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Az ,EXTRA” feladatokat a jeles szintet elérd dolgozatok esetén értékeljik csak. A félév végén, jeles dsszesitett
eredmény esetén, IMSc pontként lesznek jévairva; ellenkez§ esetben az elégséges szint feletti jegyjavitast célzo
bonuszpontként.

Az elsé feladat lapozds utdn olvashaté. Ide a masodik feladat megolddsanak abrait varjuk.



1. nagyfeladat — Allapot alapt modellezés (10+2 pont)
Komplex modellek elemzésekor az allapottér teljes feltérkepezeését példaul ugy lehet
elkeriilni, hogy az ellenérzéskor vizsgalandé tulajdonsagot (példaul hogy elérheté-e egy
bizonyos keresett allapot) eldszor egy absztrakt modellen ellenérzik.

a)

b)

d)

Az alabbi allapotgépet vizsgaljuk. Az absztrakt modellt a B es C allapotok
Osszevonasaval kapjuk meg. Egészitse ki az lenti abréat! (3p)

O b

O o/
Determinisztikus-e az eredeti, illetve az absztrakt modell? Huzza ala a megfelel6t. Az
esetleges tagadd valaszok esetén mutasson ellenpéldat. (2p)

Eredeti modell: Determinisztikus / Nemdeterminisztikus, mert .....................

A keresett allapot X. Hogyan érhet6 el ez az allapot az absztrakt rendszerben a lehet
legkevesebb (4 darab) allapotatmenet végrehajtasaval? Mi a kivalté eseménysorozat?

(2p)

A modell elemzésének kovetkezd fazisat az hatarozza meg, hogy a keresett allapot az
eredeti modellben is elérhet6-e a megadott utvonalon. Milyen allapotba ker(l az
eredeti allapotgép a c) feladatrészben megadott eseményszekvencia hatasara? (1p)



A teljes ellenérzési folyamatot az aldbbi modell irja le.
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e) Mely vezérlési szerkezetek szerepelnek a fenti folyamatmodellben? Huzza ald a
megfeleld(ke)t. (1p)

Modell
finomitas

Elagazés Parhuzamos végrehajtas Ciklus Hierarchia

f) Az eredeti allapotgépet egy masik allapotgéppel aszinkron médon parhuzamosan
futtatjuk. VValaszoljon az alabbi kérdésekre! (1p)
Milyen miivelettel kaphaté meg az egész rendszer allapottere az egyes komponensek
allapottereibdl?

Milyen miivelettel kaphatd meg az egész rendszert leird6 modell az eredeti rendszert
leir6 allapotgépekbdl?

g) EXTRA feladat. Valéjaban az eredeti allapotgépet is Ggy kaptuk, hogy egy
részletesebb modellen alkalmaztunk absztrakciot: B allapot valojdban Bl és B2
allapotok 0Osszevonasaval keletkezett. Hanyféleképpen nézhetett ki a részletesebb
modell, ha tudjuk, hogy a ,,bl-" cimkével ellatott hurokél eredetileg B1-bdl vezetett
B2-be (és sehol méashol nem jelent meg a részletesebb modellben), a B-bd! kimend él
pedig eredetileg B2-b61 vezetett ki (B1-b6l nem)? (2p)

Kiegészité informacié: A feladat soran bemutatott modellellenérzési folyamat az an.
ellenpelda-vezérelt absztrakciofinomitas (counterexample-guided abstraction refinement,
CEGAR) moédszere, mely soran egy absztrakt modellbdl indulnak ki, és azt elemezve keresik a
célallapotot. Amennyiben az absztrakt modellben megtalaljak a keresett allapotot, de az az
eredeti modellben nem elérhetd, akkor az absztrakt modellt finomitani kell, hogy a hamis
ellenpeldat ne talalhassa meg Ujra, majd a finomitott modellen Gjra kezd6dik a folyamat.

A kovetkezé feladat lapozas utan olvashatd!



2. nagyfeladat — Strukturalis modellezés (10+3 pont)
A BéajtErme (BE) kriptovaluta halozat az 6t alkotd résztvevék BE egyenlegeit tartja nyilvan,
és a résztvevék kozt BE atutaldsi tranzakciokat hajt végre. Az egy idSben megtorténd
tranzakciok un. blokkokat alkotnak. A legelsé BO blokk kivételével minden blokkhoz tartozik
pontosan egy megelézé blokk, amelynek jelen blokk a folytatasat irja le. A kriptovaluta
halézat minden résztvevéje kezdeményezhet tranzakciot, de csak bizonyos résztvevok, az Gn.
banyaszok allitanak el6 ujabb blokkokat a kezdeményezett tranzakciokbol. A blokkot
sikeresen 0Osszeallitd banyasz jutalma, hogy az egyenlege megné a blokk altal tartalmazott
tranzakciokért jaro tranzakcios jutalékkal.
a) Készitse el a Tranzakciok tablazatos tulajdonsdgmodellt a kovetkezé adatokkal:
tranzakci6azonositd (tx), bennfoglald blokk azonositdja (b1k), utalas kezdeményezdje
(src), utalas kedvezményezettje (trg), atutalt 6sszeg (xfer), tranzakcios jutalék (fee).
Jellemezze ezen tulajdonsagmodellben az alabbi példaban szerepld tranzakciokat! (1p)
Példa. Az M1 banyasz altal 6sszeallitott B1 blokk két tranzakciot tartalmaz: a T1 tranzakci6 a
Pl résztvev6tél (mint kezdeményezétdl) 500 BE-t utal P2 résztvevé szamara, mig a T2
szintén a P1-t6l 150 BE-t utal az M2 résztvevd egyenlegére (aki mellesleg banyasz). A
kezdeményez6 P1 a T1 tranzakcioért 4 BE jutalékot ajanlott fel az utalast lebonyolitd
banyasznak, mig a T2 blokkba foglalasaért 2 BE jutalék jar (értelemszeriien, az elutalt
0sszegekhez hasonldan, a jutalék is a kezdeményez6t6l vonando le); a jutalékokat a B2
blokkot végiil eldallito M1 banyasz kapta. A B1 blokk megel6zd blokkja a BO, mig a B2 ¢és
B3 blokk egyarant a B1-et folytatja.

b) A tulajdonsagmodellbdl mely mivelettel (SELECT .. FROM Tranzakciék WHERE ..)
kaphatjuk meg a teljes tranzakciotorténetbol kiindulva a B9 blokk azon tranzakcidinak
azonositojat és utalt 6sszegét, amelyekeért legalabb 5 BE jutalék jart? (3p)

c) Készitse el a blokkok, banyaszok, tranzakciok, résztvevdk tipusgrafjat! Ugyeljen arra,
hogy nevezze meg a kapcsolattipusokat, ill. jeldlje egyértelmiien az altipus-
viszonyokat. (3p)

d) Rajzoljon a tipusgrafhoz egy olyan példanygrafot, amely a példaban leirt viszonyokat
abrazolja! Deriiljon ki egyértelmiien az 6sszes csomodpont és kapcsolat tipusa. (3p)

e) EXTRA feladat. Sajnos néha a halozati késleltetések miatt eldfordul, hogy két banyadsz
is eloallit egy-egy uj blokkot egyazon megelozo blokk folytatdasakeént (ld. példa). A
tobbi banyasz maga is eléallithat uj blokkokat ezen ketté koziil egyik vagy masik
folytatdasaként, attol fiiggden, hogy az adott banydsz melyikrdl értesiilt elobb. Mivel a
blokkok egymasra épiilési viszonya (a blokklanc) a tranzakcidk iddrendjét mutatja,
problémat jelent, ha elagazasok vannak benne. Egy id6 utin egyértelmii lesz, hogy a
banyaszok tobbsége melyik agat fogadta el, mert azt az 4gat fogjak folytatni a sajat
blokkjaikkal. ~ Abrazolja az emlitett példa blokkok kézti  viszonyokat
adjacenciamatrixszal! Irja le grafelméleti fogalmakkal (vagy az adjacenciamatrix
felhasznalasaval), hogy a blokklanc egy adott blokkjat dsszesen (kOzvetve vagy
kozvetetten) hany masik blokk folytatta! (+3p)



