ANALIZIS 1. 1. POT-/JAV. ZH., /3 varians, 2014. november 3., 17-18h
Mérnok-informatikus szak  BME, Mat. Int., Analizis Tsz. Munkaidé: 50 perc

1. feladat (4+4=8 pont)
Adja meg a kovetkez6 komplex mennyiségeket algebrai alakban!

a) (V3i+1)"° =7,

10 10
Megoldas: = (2(cosg + ising))lo = 210(cos77r + isin Tﬂ) = —512 —
512V/3([ 1p. |

1+ 3¢
2(cos(m/4) — isin(m/4))

=?

1+3i (14 3d)(V2 + v2i) -2
Megoldas: = = 3p.|= — +iv21p.

2. feladat (3+5=8 pont)

a) Mikor mondjuk, hogy 7}520 an, = —00? (Irja le a definiciot!)

Megoldas:
VKeR:ANeR: N<neN = a, < K.

b) A definicioval igazolja, hogy

—4n3 + 300n2

im = —00.
n—oo 12 4+ 600

Megoldas:
—4n3 4+ 300n?
—— < K| 2p.
n2 1600
, —4n? 4+ 300n%  —4n? 4 3n? n
> 99 = 3n3 > 300n2, { kk < = ——.
! T T Y RO T 6000 T 2+ 60002 601

—% <K < n> —601K.

A kiiszob lehet N(K) = max {99, —601K}.
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3. feladat (5+4+6=15 pont)
Hatarozza meg a kovetkezd sorozatok hatarértékét!

) 1 b b n" ) (3n2 + 2)"
a ap = ) n — ) c Ch =\ 55 7
V9n? +5n — 3n (2n)! 3n?+1
Megoldas:
V n2+5n+3n \/9—1—5/72—1—3 \/9+ +3
a) ap = 9n? + 5n — E' 5 - _
1 n . n e e e . n 1 . » .
b) 0 < b, (n+ - (2 (2n) < E — 0 igy a rendérelv miatt b, —
2/3
(+ %)rﬁ e’/? 1/3
c) ' = 13, = s = e fay 1 < ¢ < 3 han elég nagy. Ekkor
1+ L)
1<e¢, <3— 1, és igy a renddrelv miatt ¢, — 1.

4. feladat (4+4+4=12 pont)

a; =4, Qpi1 = V8a, — 12.
a) Igazolja, hogy Vn € N esetén 2 < a,, < 6!
b) Igazolja, hogy az a,, sorozat monoton ndg!

c) Hatarozza meg az a,, sorozat hatéarértékét!

Megoldas:
a) Teljes indukcioval: n = 1-re2 <a; =4 < 6;

Indukcios lépés: 2 < ap < 6 = 2 < ani1 < 6 (n € N). Ez teljesiil, hiszen
ha 2 < a, < 6, akkor 4 = 16 — 12 < 8a, — 12 < 48 — 12 = 36, czért 2 = V4 <

Sa, — 12 < /36 = 6.

b) Be kell litni, hogy a1 > a, (n € N)[1p.| Mivel a, > 0, ezért \/Ba, — 12 > ay,
azzal ekvivalens, hogy 8a,—12 > a2, ami pontosan akkor teljesiil, ha 2 < a,, < 6,

amit az el6bb mar lattunk.

c) Az el6z6ek szerint a, konvergens, jelolje hatarértékét A € R. Ekkor a,.; —
A, mert részsorozat, méasfel6l a hatarérték és a miveletek kapcsolata miatt A =
lima,,, = lim+/8a, — 12 = /84 — 12. Két megoldés van A; = 2 és Ay = 6.
Mivel a,, monoton ng, ezért A = lim a,, = sup a,,, ami nem lehet 2, mert ez nem felsd

korlat. Tehat A = lima,, = 6.
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5. feladat (7 pont)
Hatarozza meg a kovetkezd sorozat torlodasi pontjait, limesz szuperiorjat, limesz inferi-
orjat valamint limeszét, ha létezik!

cos (n§)22" + 3"
n = 4n+3

cos(nm — m/2)24n"2 4 321

Megoldas: as,_1 = eI = 0, Agp—2
cos(2nm — 7)28n—1 4 3in—2 —274 +1/9(3/4)* ;
JAnt1 = 1 —  —=1/64, és ay,
cos(2nm)28" 4+ 31 14 (3/4)1"
e = ! /64 4p. |

a,-nek 3 torlodasi pontja van 0 és j:l/64.
Ekkor limsupa, = 1/64 # —1/64 = liminf a,, és ezért nincs hatéurérték.

Mivel a sorozat minden eleme szerepel a fenti harom részsorozat valamelyikében, ezért




