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makodése” cimi konyvéhez készult féliakat.
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* Lokalis halozatok (Local Area Network, LAN)

— Egymashoz fizikailag kozeli hosztok
— Vagy logikailag osszetartozé hosztok

— Egymast szomszeédosnak latjak
» Nem kell utvonalvalasztassal foglalkozni a masik eléréséhez
» Sokszor csak logikai a szomszédsag

 Atavol esd LAN-okat ossze kellene kotni

|
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* Nagyobb, varosi kiterjedés halozat (Metropolitan Area
Network, MAN)

— Egyik célja a nem tul tavoli LAN-ok 0sszekotese
— Masik célja a LAN-ok csatlakoztatasa az Internethez
— Forgalom aggregacios (0sszegyjtd) szerepe is van
 Nagyobb kapacitasu halozati linkek
— Néhany 10 kilométeres hossz (logikailag)
- Utvonalvalaszté csomdpontok is megjelennek
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 Wide Area Network (WAN)

— F6 célja, hogy tavoli halozatokat kosson 0ssze
— Tipikusan nincsenek benne hosztok

« Nagykapacitasu linkek
— Tobb 100 kilométeres hossz (logikailag)
* Nagysebessegl utvonalvalasztok

« Korabban elterd technologia
— Ma mar szinte mindentutt IP és Ethernet
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* Az Internet strukturaja nagyjabal hierarchikus
— Sok résztvevo van
— Nem mindenki egyenld

« Acsucson a Tier-1 Internetszolgaltatok (ISP) halozatai vannak,
orszagos vagy nemzetkozi lefedést biztositva

— Egymast egyenlé féelként kezelik

— Kozvetlenul kapcsolédnak egymashoz (peering)
— Akar tobb link is lehet kozottuk

— Példaul Verizon, Sprint, AT&T, Deutsche Telekom

Tier-1 ISP
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Tier-1 ISP Tier-1 ISP
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* A Sprint halozata (néhany éve...)
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« Tier-2 ISP
— Kisebb (gyakran regionalis) ISP-k
— Egy vagy tobb Tier-1 ISP-hez, és néhany Tier-2 ISP-hez is kapcsoldédnak
kozvetlenul
« Kapcsolatok
— ATier-2 ISP fizet a Tier-1 ISP-nek azért, hogy az az Internethez kapcsolja
— ATier-2 ISP felhasznaléja a Tier-1 szolgaltatonak, akar tobbnek is
— Tier-2 ISP-k kozvetlenul kapcsolodhatnak egymashoz
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« Tier-3 ISP és helyi ISP
— Az utols6 szakasz a hosztok felé
— A végfelhasznaldknak hozzaférési haldzatot nyujt

« Kapcsolatok

— Ahelyi és Tier-3 ISP-k felhasznaloi a magasabb szintl ISP-knek, melyek az
Internethez kapcsoljak 6ket
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 Egy csomag szamos hal6ézaton halad keresztul a célig
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* A halozat bonyolult, 0sszetett szerkezetl rendszer

— Sok és sokféle elem
* hosztok
 Utvonalvalasztok
* linkek
 alkalmazasok
 protokollok
» hardver, szoftver

* Van remeény rendszerbe foglalni a halozat szerkezetét
(architekturajat)?

* Vagy legalabb a halozati architektura targyalasanak
modjat?

© Halézati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék




I-iT PELDA: ONLINE VASARLAS I

www.hit.bme.hu

Egy webaruhazban vasarolt termék hazhozszallitasanak elemei

Vasarlas
(Megrendelés, fizetés, szamlazas, szallitas) o )
B Webaruhaz (Pécs) Pisti (Gyor)

Postai csomagkuldés
Posta (Pécs) Posta (Gyor)

Vasuti szallitas
Allomas (Pécs) Allomas (Gydr)

Vonat Vonat

Q Allomas (Pécs) ——— Allomas (Bp)

Allomas (Gyér)

.
(Sinek)
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* Minden reteg egy szolgaltatast valosit meg
— a retegen beluli tevékenysegekkel
— az alacsonyabb retegek szolgaltatasaira is tamaszkodva

Vasarlas Vasarlas
Postai Postai
csomagkuldés csomagkildés
Vasuti Vasuti
szallitas szallitas
Vonat Vonat Vonat
Sin Sin Sin
Webaruhaz Posta (Pécs) VA (Pécs) VA (Bp) VA (Gyér) Posta (Gyér) Pisti
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I'iT“sé%féfﬁﬁ%éiw A RETEGSZERKEZET ELONYE I

« Komplex rendszereket atlathatobba tesz

« Avilagosan meghatarozott szerkezet alapjan a rendszer
alkotorészeinek és azok viszonyainak azonositasat teszi lehetove

— Rétegelt referenciamodell a targyalas alapja
« A modularitas megkonnyiti a rendszer osszetevdinek korszerisitéset,
cseréjét
— Egy rétegszolgaltatas megvaldsitasanak modositasa transzparens
a rendszer mas elemei szamara

— Példankban a postai csomagfeladas rendjének valtozasa vagy akar
a postai szolgaltato lecserélése kozvetlenul nem befolyasolja a
rendszer tobbi elemét

« Lehet artalmas is a rétegezés?
— Funkcidismétlés
— Réteghatarok megsértése
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A TCP/IP protocol stack retegei:
- alkalmazasi (application)
— a haldzati alkalmazasokat tamogatja
— FTP, SMTP, HTTP
- szallitasi (transport)
— Adatatvitel processztdl processzig
— TCP, UDP
« halézati (network)
— adatok (csomagok) mozgatasa a forras €s nyel6 hosztok kozaott
— |P, utvonalvalaszt6 protokollok
« adatkapcsolati (link)
— adatok (csomagok) tovabbitasa a szomszédos hal6zatelemek kozott
— PPP, Ethernet
fizikiai (physical)
— bitek tovabbitasa a szomszédos csomdpontok kozti az 0sszekottetéseken
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« |ISO/OSI rétegezes

— Keét tovabbi reteg az alkalmazasi es a szallitasi reteg
kOzott

— Megjelenitési (presentation)
— Viszony (session)
— Szukseg esetén megvalosithatok (valdjaban nem
nagyon van ra szukseg)
« Mas halozatokkal (nem Internet) valo
egyuttmukodeshez

— Valgjaban nem nagyon van mar mas
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1. Az L. rétegben az L+1. rétegbdl kapott adatot feldaraboljuk
2. Adarabokat az L. retegbeli protokollnak megfelelden
becsomagoljuk
— Fejléccel latjuk el, hogy tudja kezelni a protokoll
— Ez az L. réteg Protocol Data Unit (PDU)-ja
3. Tovabbadjuk az L-1 rétegnek, ami elvégzi a szolgalatat
— PI. atviszi a PDU-nkat a hal6ézat egy masik pontjara
4. Atuloldalon az ellenkezgje torténik
1. Visszakapjuk a PDU-t

2. Levesszuk a fejlécet
3. Osszeillesztjik a darabokat
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« Adat eljutasa a forrastol a nyeldig

forras

I' £ SPOLCALTATASOR. A BEAGYAZAS ILLUSZTRACIOJA

uzenet [ M ] |alkalrhazasi

szegmens [H] M | szallitasi @
—_—

datagram [HJH,] M | hal¢zati
keret [H|HJH{ M | [adat{apcs.

fizlkai
|5§atka§cs
fizikai =y

nyeld
y* halozati
[M] |akabnazasi HIHJH] M ||ladatkapcs| I [HIH, M ]
[H] M ] L_szadllitasi fizikai >C
EIHL M| |_halozati g
[HIHJHJ M | | adatkapcs. utvonalvalaszto
fizikai (router)
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application

networ

 Program, ami
— (KUlonb6z6) hosztokon fut

— Kommunikal haldzaton
keresztul

— PI., a webszerver szoftvere
kommunikal a bongész6
(browser) szoftverével

Az alkalmazasok hosztokon
futtatasa az alkalmazasok
gyors fejlesztését és
elterjesztését teszi lehetbve

* Ahaldzat belsejeben (core)
lévd eszkozok nem futatnak
felhnasznaloi alkalmazasokat

— Mas célu szoftvereket igen
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* Processz (folyamat): egy hoszton futd program vagy annak
resze

« Azonos hoszton futé programok kozott inter-process
kommunikacio lehetséges (az operacios rendszer altal
meghatarozott modon)

« Kulonboz6 hosztokon futd processzek Uzeneteket kuldve
kommunikalnak
— Kliens processz: a kommunikaciot kezdeményez6 program
— Szerver processz: varja, hogy (a kliensek) kapcsolatba Iépjenek
vele (,hallgatozik”)
« A peer-to-peer (P2P) architekturaju alkalmazasoknak van
kliens €s szerver processzuk is
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« Logikai kommunikacios
végpont

« A processz Uzeneteket kuld a
hozza kapcsolt socketnek és

fogad a sockettdl 4 , r
. — az alkalmazas- p—
« A socket az ajtohoz @ejleszté kezeli o
’ P rocess rocess
hasonlithatd b X P X
— AKkUld6 processz kiteszi az socket _ |socket|
lizenetet az ajté elé Pl TEP Pl TOP
— AKkUld6 processz az ajté pufferekkel, py:’fer?iiell,
tuloldalan Iévé infrastruktirara valtozokkal valtozokka
tamaszkodik v\
— A szallitasi réteg szolgaltatja az az operacios
atvitelt rendszer kezeli

— Tovabbitja az Uzenetet a
fogado processz ajtajahoz
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* Ahhoz, hogy Uzenetet * Az azonosito tartalmazza a
kaphasson, a processznek hoszt (IP) cimét, és azt a
rendelkeznie kell azonositoval portszamot ami a processzhez

« A hosztnak egyedi (példaul 32 van rendelve az adott hoszton
bites IPv4) cime van « Példak portszamokra:

« Kérdés: a futtaté hoszt IP cime — HTTP szerver: 80
megfelel6en képes a processz — Mail szerver: 25
azonositasara? - Példaul: kommunikacio a

 Valasz: Nem, hiszen sok moodle.hit.bme.hu
processz futhat egy adott biztonsagos-webes alapu
hoszton. szerverrel

— IP cim: 152.66.248.112
— portszam: 443

© Halézati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék
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* A protokoll meghatarozza

— Az alkalmazott Uzenetek
tipusat,
* pl., kérés, valasz
— Az Uzenet szintakszisat
(formatumat):

» Milyen mez6k szerepelnek,

€s hogyan vannak
elrendezve az Uzenetben
— Az Uzenet szemantikajat
« A mezbdkben lévd
informaciok jelentését
— Az Uzenetek és a valaszok
kuldésenek sorrendjét és
modjat

ALKALMAZAS RETEGBELI

PROTOKOLLOK

* Nyilvanos (open)

protokollok

— RFC-kben definialtak

— az egyuttmikodeést
biztositjak

— Példaul HTTP, SMTP

Szabadalommal védett

(proprietary) protokollok

— Példaul Skype
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« Az alkalmazasoknak eltérd (QoS) igényuk lehet a szallitasi
szolgaltatasokkal szemben

« Adatvesztés

— Egyes alkalmazasok (pl. Internet telefon) elviselnek bizonyos mértéki
adatvesztést

— Masoknak (pl., fajlatvitel, telnet) 100%-ban megbizhaté adatatvitelre van
szUkséguk

« |dozités, késleltetés

— Egyes alkalmazasoknak (pl. Internet telefon, interaktiv jatékok) alacsony
késleltetésl adatatvitelre van szukséguk

« Savszélesség

— Egyes alkalmazasoknak (pl. multimédia) szikséguk van egy adott
minimalis savszélessegre

— Masok (“elasztikus, alkalmazasok) barmilyen kis savszélesség mellet
képesek mikodni
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Nehany alkalmazastipus szallitasi szolgaltatasi kovetelményei

Alkalmazas Adatvesztés Savszélesség Idozitésérzékeny
Fajlatvitel veszteségmentes [rugalmas nem
E-mail veszteseégmentes [rugalmas nem
Webes dokumentumok  |veszteségmentes |rugalmas (néhany nem
kbps)
Internetes telefonalas/ vesztesegtird hang: néhany kbps- |igen, néhany 100
videokonferencia 1Mbps ms
video: 10kbps-
10Mbps
Tarolt audio/video vesztesegtird hang: néhany kbps- |igen, néhany
1Mbps masodperc
video: 10kbps-
25Mbps
Interaktiv jatékok vesztesegtird neéhany kbps- igen, néhany 100
10Mbps ms
Azonnali Uzenetkuldés veszteseégmentes [rugalmas igen is, nem is
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TCP szolgaltatas UDP szolgaltatas

« Kapcsolatorientalit:  Megbizhatatlan szallitas: nem
osszekottetés felepitése (set biztos, hogy minden és hogy
up) szukseéges a kliens és helyes sorrendben érkezik meg
szerver process kozott « Nem biztosit §sszekottetés

 Megbizhato6 szallitas: a felépitest,
kuldotdl minden megeérkezik forgalomszabalyozast,
sorrendezve fogadohoz torlodaskezelést, idbzitest,

. Forgalomszabalyozas: a vagy garantalt savszélességet

ktldé nem terheli tul a fogadot

* Torlodaskezelés: a kuld6
lefojtasa ha halozat tulterhelt

 Nem biztosit sem idozitést,
sem minimalis garantalt
savszélesseget
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Alapvetd halozati alkalmazasok

Alkalmazas Alkalmazas rétegbeli A hasznalt
protokoll szallitasi protokoll

Email SMTP [RFC 2821] TCP

Tavoli terminal elérés Telnet [RFC 854] TCP

Web HTTP [RFC 2616] TCP

Fajlatvitel FTP [RFC 959] TCP

Multimédia adatfolyamok HTTP [RFC 1945 és 2616] TCP vagy UDP

(streaming) (pl. YouTube), RTP

Internetes telefonalas SIP, RTP, egyedi (pl.Skype) tipikusan UDP
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