Bevezetés a szamitaselméletbe I1.
Pétzarthelyi feladatok
2007. december 3.

1. A hurokélmentes G grafra teljesiil, hogy G nem 4-szeresen ¢losszeliiged, de bar-
hogyan hazunk be G-be egy wj élet két kiilonbézs cstics koze, a kapott graf mar
4-szeresen élosszefiiggs lesz. Hany csicsa és hény éle van G-nek? (Itt az ij ¢l behi-
zésa azt jelenti, hogy G két meglévs, esetleg mar eleve is szomszédos csiicsa kézé
vesziink fel egy 1] élet.)

2. Legyen G egy 2007 csiicst graf és jeloljiik G szomszédossigi matrixat A-val,
Tegyiik fel, hogy az A + A% + A% + ... + A7 matrix foatlojaban 4llo szdmok
osszege 0. Bizonyitsuk be, hogy G péaros graf.

3. Oldjuk meg az alabbi egyenletet (vagyis adjuk meg az Osszes olyan n pozitfy
egész szamot, amelyre az egyenlet fennall)!

p(n’) = 20071203 - ¢(n)

4. Valamely n egészre teljesiil, hogy 120n + 12 és 27n + 40 ugyanazt a maradékot,
adjak 379-cel osztva. Milyen maradékot ad a 93n + 72 sz&m 379-cel osztva?

5. Egy szamtani sorozat cls tagja 1, differenciaja 72. (A sorozat tagjai tehat: 1, 73,
145, ...) Milyen maradékot ad a sorozat elsG 70 tagjanak szorzata 71-gyel osztva?

6. Egy mértani sorozat elsG tagja 12, kvociense 11. (A sorozat tagjai tehat: 13, 143,
1573, ...). Képzeletben szorozzuk éssze a sorozat elss 800 tagjat. Mi a kapott szam
utolsé 3 szamjegye?

7. Legyen H a 4-gyel osztva 1 maradskot ado egész szdmok halmaza. Ertelmezziik
H-n a * miiveletet a kévetkezoképpen:

axb=a+b-5

(Itt -+ és — az egész szamok kérében jol megszokott dsszeaddst, illetve kivonast
jeldli. Igy példaul 9 = 17 = 21.) Csoportot alkot-e H a * mdvelotre nézve?

8. Legyen G egy ;réges csoport. Tegyiik fel, hogy az e egységelemen kiviil G-nek
nincs olyan a eleme, amelyre axa = e teljesiilne. Bizonyftsuk be, hogy G elemszama
paratlan. (Itt a G csoport miveletét *-gal jeloltiik.)

A dolgozatra kérjitk j6l olvashatéan felirni a kivetkezd adatokat: név, Neptun-kéd, Neptun szerinti
gyakorlatvezetd neve.

A feladatok megoldasat indokolni kell, puszta eredménykizlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa
xozben szamoldgép (vagy mas segédeszkiz) nem hasznalhaté.
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