Vetités - nem mozi : (

Képzeld el, hogy egy tdkéletesen lapos fellleten allsz, példaul egy lapostetés haz tetején.
Képzeld el, hogy a Nap tokéletesen feletted van az égen, minden napsugar meréleges a
tetére. Azt akarjuk ebben a helyzetben kiszamolni, hogy egy adott hosszu rud arnyéka
milyen iranyu és mekkora:

random rud

az arnyéka

random rud

b

az arnyeka

A feladathoz mindig két dolgot ismerink: a random rud nagysagat és iranyat vektorként,
illetve egy olyan vektort, ami a talaj iranyat szimbolizalja, de mérete barmekkora lehet, ezzel
szamolnunk kell.

Kiszamolasa

El6szor tudni kell a szbget, amiben a vetitendé vektor (rud) all a talajhoz képest. Ezt a
skalaris szorzat megmondja, csak at kell rendezni. Alapbdl ugye ez a skalarszorzat:

a-b=|a|-|b|]- cosa

A skalarszorzat egy masik definicidéja, hogy a vektorok elemeinek szorzatbsszege, ezt
hasznaljuk itt ki. Legyen a = (3; 3) a random rud, és b = (5; 0) a talaj. Mindig a-t vesszuk a
rudnak és b-t a talajnak, hogy ne kelljen szavakkal megjegyezni a képleteket. Még ne
szamoljunk semmit, csak mondjuk el, hogy a skalarszorzatba mindent be tudunk
helyettesiteni, és ki tudjuk szamolni, amit csak szeretnénk. A vektorok hossza
Pitagorasz-tétel, a skalarszorzat értéke pedig szorzatésszeg (3 - 5 + 3 - 0 = 15). Nagyon
fontos, hogy a szoget igazabdl felesleges kiszamolni, és ez akkor deriil ki, amikor a
kovetkezd képletet nézziik meg. Ez az abra fog nekiink magyarazatot adni:



(x,¥) = (cos t, sin t)
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Itt lathatd, hogy egy vektor koszinusza igazabdl annak a vetitett hossza, tehat ha
beszorozzuk a koszinusszal az a vektor hosszat, megkapjuk, milyen hosszu kell legyen az
arnyék, aminek bu a jele: |bu| = |a| - cosa. Itt kicsit atalakithatjuk a képletet, ha

becsempésziink egy 1-es szorzoét: |bu| = |a] - 1 - cosa. Ez ugyanazt jelenti, de mintha

valaminek a skalaris szorzata lenne, ahol |b| = 1. Ugy lehet b hossza 1, ha elosztjuk a sajat

b
hosszaval, ennek jele be lesz: be = W Ebbdl mar kihozhatunk egy olyan behelyettesitést,

hogy |bu| =aqa- be.

Megvan tehat az arnyék hossza, mar csak iranyba kell allitani. Mivel b, hossza egységnyi,
vagyis 1, ezért ha beszorozzuk |bu|-val, akkor pont megkapjuk a helyes iranyt és a helyes
hosszt egy vektorban: bu: |bu| -be. Ha bu képletét behelyettesitjik, az egész vetités

egyetlen képletben leirhato, és legyen ez a kdvetkez6, ezt kell megtanulni: bu = (a - be) . be.

Fontos kiemelni, hogy lehet tompaszdg

i i vektor
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iranyban jol fog allni. i .

Osszefoglalva nagyon réviden

b
e b vektor egységnyi hosszu valtozatat ki kell szamolnunk, ez be = W

e Ekkor minddssze egy skalaris szorzat és egy sima szorzas a vetités:
b =(-b)-b,

e Ez azért jOhet igy létre, mert a skalaris szorzat egységvektorral megadja, hogy
milyen hosszu az arnyék, azzal pedig a vetllet egységvektorat (ami az iranyt adja
meg) megszorozva megkapjuk a vetiletet.

e Ha a vektorok tompaszogliek, forditsuk meg a vetiiletet.

Példa megoldasa
Legyen a = (3;3) és b = (5;0), vetitsuk a-t b-re.

y b b
=T =5 -0

b=(-b)b=@-1+3-0:b=3b=(30



