MI elso6 eloadasahoz kapcsolodd kérdések, feladatok

L.

Miért fontos, hogy az agens teljesitményét méré mérték kiilsé legyen (az agens ne tudja
befolyasolni)?

A vilag legjobb go/sakkjatékosait legy6z6 programok emberi moédon gondolkodé rendszerek?
Adott feladatban az agens kornyezetét a homérséklet, a paratartalom, az étel/ital mennyisége, a
felhasznalok altal megfogalmazott kérések teljesen leirjak. Ha ezek a paraméterek két esetben
mind megegyeznek, akkor a feladatot megoldo intelligens rendszer ugyanabban az allapotban

van?
IGAZ/HAMIS?
a. Altalaban az a jo, ha a teljesitményét jellemzé mérték kiszamitasi modjat az dgens

csokkentheti.
b. Az agens racionalis cselekvése kdzelebb viszi (az allapottérben) az elérendd célhoz.
A modellalapt agens a kornyezetrdl is, onmagarol is modellt alkot, és ezeket frissiti.
d. Nem hozzaférhet6 kornyezetben az intelligens rendszernek az informaciohianyt is

o

kezelnie kell.

e. A racionalisan cselekvo rendszer nem feltétleniil azonos az emberi modon
gondolkod6 rendszerrel.

f. A tokéletes racionalitas altalaban lehetetleniil bonyolult és eréforrasigényes rendszert
kivan.

g. Epizodszerii a kornyezet, ha az észlelés, cselekvés nem folyamatos.

h. A rendszer intelligenciaja csak a beépitett kovetkeztetési mechanizmustol fligg.

i. Korlatozott racionalitasu rendszernél figyelembe vessziik az id6- és
er6forraskorlatokat is.

j. Azt hogy a kornyezetet dinamikusnak kezeljiik-e csak attdl fiigg, hogy a kornyezet
milyen sebességgel valtozik.

k. A hasznossagorientalt agens a célhoz vezetd kiilonb6z6 allapotsorozatokat
(trajektoriakat) is képes értékelni.

l.  Amennyiben a kdrnyezet sztochasztikus és az agens érzékeldi nem teszik lehet6vé a
kornyezet allapotainak meghatarozasat, akkor az dgens tobballapot problémaval néz
szembe.

m. Ha az el6ttiink halad6 auténak hatul nem miikddik a szokasos kozépso féklampaja,
csak a helyzetjelzovel egybeépitettek a két oldalan, akkor reflexszer(i 4genssel nem
tudjuk az automata fékezést megoldani.

n. A reflexszerli agens egyik nehézsége, hogy az ugrétablaja az allapotok szamaval
exponencialisan nd.

MI masodik eldadasahoz kapcsoldodod kérdések, feladatok (nem informalt, ..vak”

keresés, informalt keresés)

1.
2.

Milyen szempontok mentén értékeljiik a keresési eljarasokat?
IGAZ/HAMIS
a. Nem informalt kereséseknél mindig kell ismerniink az allapotatmenetek koltségét (pl.
a két varos kozti tavolsagot)?
b. Nem informalt kereséseknél a probléma bonyolultsagat legtobbszor a megoldas
melysége és az atlagos elagazasi faktor jellemzi.
c. Ha kicsi valamelyik megoldas mélysége, akkor a mélységi keresés konnyt helyzetben
van.



d. Ha kicsi a megoldas mélysége, akkor a szélességi keresés konnyti helyzetben van.

e. Ha minden allapotatmenetnek azonos a koltsége, akkor a szélességi keresés lefutasa
megegyezik az egyenletes koltségii keresésével.
Az egyenletes koltségii keresés optimalis.

g. Ha minden allapotatmenetnek azonos a koltsége, és a mélységi keresés megtalalja a
megoldast, akkor az optimalis.

h. Az iterativan mélyiil6 keresés relative annal kevesebb felesleges csomopontkifejtést
végez, minél nagyobb az elagazasi faktor.

i. A kétiranyu keresésnél mindkét iranyban javasolt mélységi keresést végezni, mert
kicsi a tarigénye.

j- A mélységi keresés tarigénye minden esetben biztosan kisebb a szélességi
keresésénél.

k. A mélységi keresés tarigénye tipikusan kisebb a szélességi keresésnél.

1. A mélységkorlatozott keresés mindig teljes.

3. Rajzolja fel az alabbi probléma iterativan mélyiilé kereséssel torténé megoldasa soran felépiild
keresési fat minden egyes Iépésre a cél megtalalasaig! Az allapotok kozti lehetséges
atmeneteket az ¢élek mutatjak, a START allapotot ,,0”, a célallapotot ,,9” jelzi. A kovetkezo
(még nem vizsgalt) allapot a lehetségesek koziil mindig az lesz, amelyiknek kisebb az abran
lathatd sorszama. A keresés nem veszi fel azokat az allapotokat, amelyeket mar felvett a
startallapottol idaig (tehat a sziil6, nagysziilo stb. csomdpontok allapotait).

4. Rajzolja fel az el6z0 feladatban ismertetett probléma iterativan mélyiilé kereséssel torténd
megoldasa soran felépiil6 keresési fat minden egyes 1épésre a cél megtalalasaig! Az allapotok
kozti lehetséges dtmeneteket az élek mutatjak, a START allapotot ,,0”, a célallapotot ,,9” jelzi.
A kovetkez6 (még nem vizsgalt) allapot a lehetségesek koziil mindig az lesz, amelyiknek
nagyobb az 4bran lathat6 sorszama. A keresés nem veszi fel azokat az allapotokat, amelyeket
mar felvett a startallapottol idaig (tehat a sziild, nagysziil stb. csomodpontok allapotait).



5. Rajzolja fel a probléma iterativan mélyiild kereséssel torténd megoldasa soran felépiild
keresési fat minden egyes Iépésre a cél megtalalasaig! Az allapotok kozti lehetséges
atmeneteket a tdblazatban az 1 értékek mutatjak, a START allapot a ,,0”, a célallapot a ,,9”. A
fa épitése soran a kovetkezé (még nem vizsgalt) allapot a lehetségesek koziill mindig az lesz,
amelyiknek kisebb a sorszama. A keresés a fa épitése soran nem vizsgalja azokat az
allapotokat, amelyeket mar felvett a startallapottol idaig (tehat a sziild, nagysziilo stb.
csomopontok allapotait).

allapot 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 1 1
1 1 1
2 1 1 1
3 1 1 1
4 1 1
5 1 1
6 1 1 1 1
7 1 1 1
8 1 1 1
9 1 1 1 1

6. Rajzolja fel az alabbi probléma kétiranya kereséssel torténé megoldasa soran felépiil6 keresési
fakat minden egyes Iépésre a start-cél Ut megtalalasaig! Az allapotok kozti lehetséges
atmeneteket az élek mutatjak, a START allapotot ,,0”, a célallapotot ,,9” jelzi. Mindkét
iranyban szélességi keresést alkalmazzon! A kovetkez6 (még nem vizsgalt) allapot a
lehetségesek koziil mindig az lesz, amelyiknek nagyobb az abran lathato sorszama. A keresés
nem veszi fel azokat az allapotokat, amelyeket mar felvett a startallapottdl idaig (tehat a sziild,
nagysziil6 stb. csomoépontok allapotait).

7. Egy b =3 elagazasi faktort problémanal a megoldas 2 mélységben van. Melyik keresésnek a
legrosszabb (worst-case) tarigénye lesz a konkrét esetben kisebb: a szélességi keresésnek vagy
az lim=8 korlattal megvalositott mélységkorlatozott keresésnek?



8. Rajzolja fel az alabbi probléma moho kereséssel torténd megoldasa soran felépiilo keresési fat
a cél megtalalasaig! Az allapotok kozti lehetséges atmeneteket az élek mutatjak, a START
allapotot ,,0”, a célallapotot ,,9” jelzi. A tablazat mutatja a heurisztikank altal adott becsléseket
a célig hatralévo utra:

Allapot | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

h(n) 257 70 180 130 280 302 40 90 60 0

9. A. Rajzolja fel az alabbi probléma A* kereséssel torténd megoldasa soran felépiil6 keresési fat
a cél megtalalasaig! Az allapotok kozti lehetséges atmeneteket az élek mutatjak, a START
allapotot ,,0”, a célallapotot ,,9” jelzi. Az éleken feltiintettiikk az allapotatmenet koltségét. A
tablazat mutatja a heurisztikank altal adott becsléseket a célig hatralévo ttra:

Allapot 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

h(n) 210 70 210 110 280 285 18 65 50 0

B. Elfogadhat6 ez a heurisztika?




MI harmadik eloadasahoz kapcsolodo kérdések, feladatok (Kényszerkielégitési

problémék)

1.

2.

Mi a célteszt kényszerkielégitési problémaknal?

Az X1, X2, ..., XN valtozok irjak le a CSP problémank allapotat, és X1 értékkészlete d1
értékbdl all, X2-¢é d2-bol és igy tovabb XN-é dN értékbol.

a. Hany levele lesz a keresési fanak?

b. Ha egyszerli visszalépéses (mélységi) keresést végziink, akkor mi a minimalis
1épésszam, amiben megoldast talalhatunk, és mi a maximalis (worst case) 1épésszam?

Az X1, X2,...,XN valtozok irjak le a CSP problémank allapotat, és kiindulaskor mindegyik
valtozo értékkészlete d értékbol all (d>N). Eléretekintd keresést alkalmazunk, és minden
értékadas 1-el csokkenti az 0sszes még le nem kotott valtozok értékkészletének szamat. Hany
levele lesz a keresési fanak?

IGAZ/HAMIS

a. Kényszerkielégitési problémaknal a valtozok értékadasanak sorrendje nem
befolyasolja a megoldast (esetleg a megoldashoz vezetd ut sebességét).

b. Ha kereséssel akarjuk megoldani a CSP problémankat, és egy-egy értékadassal jutunk
egyik allapotbdl a kovetkezobe, akkor minden megoldas N mélységben van.

c. Az allapotok reprezentacioja nem befolyasolja a CSP probléma keresési fajanak
komplexitasat (ha a levelek szamaval mérjiik a komplexitast).

d. Ha lokalis kereséssel oldjuk meg kényszerkielégitéses problémankat, akkor indulaskor
minden valtozoénak adunk valamilyen értéket.

e. Ha lokalis kereséssel oldjuk meg kényszerkielégitéses problémankat, akkor minden
1épésben azok koziil a valtozok koziil adunk valamelyiknek 1) értéket, amelyek
egyetlen kényszert sem sértenek.

Kényszerkielégitési problémankban az allapotot harom valtozo irja le, amelyek értékkészlete:
Xle {1,2,3,4} ;. X2e {2,4,8,16,32} ;. X3e {1 1,13,17}

Melyik valtozé értékadasaval kezdjiik a megoldas keresését a legkevesebb fennmarado érték

heurisztika alapjan?

Kényszerkielégitési problémankban az allapotot harom valtozo irja le, amelyek értékkészlete:
X1e{1,2,3,4} ; X2e{2,4816,32} ; X3e{l113,17}
A kényszerek:
X1+X2<13 5 |X2-Xx3)-X1>10 ; JX3-X1<7
Melyik valtozé értékadasaval kezdjiik a megoldas keresését a fokszamheurisztika alapjan?

Kényszerkielégitési problémankban az allapotot harom valtozo irja le, amelyek értékkészlete:
X1e{1,2,3,4} ; X2e{2,4816,32} ; X3e{1113,17}
A kényszerek:
X1+X2<13 5 |[x1-x3]>10 ; JX3-x1<7
Ha az X2 valtoz6 értékadasaval kezdjiik a megoldas keresését, akkor melyik értéket
hasznaljuk a legkevésbé korlatozo érték szamheurisztika alapjan?



