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Kovetelmények

@ 3 kis zh és 1 nagy zh. A kis zh-k kdziil egyet (a
legrosszabbat) figyelmen kiviil hagyunk.

o Az alairashoz a zh-kbdl min. 40%-ot kell teljesiteni (a
nagy zh-bél kiilén, a kis zh-kbdl egyiitt).

o A zh-k 40%-os, a vizsga 60%-os sillyal szamit be a
jegybe. A vizsgan is el kell érni min. 40%-ot.

@ Amennyiben félév kdzben online-ra valtunk, akkor a
zh-kat hazik fogjak kivaltani, ugyanazzal a salyozassal.
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"Eppen mivel a bizonytalansagrol van
sz6, véarhatd, hogy feliiletes elmék
azt fogjak hinni, hogy e téren nem
kell térekedni a gondolkodas lehetd
legteljesebb tisztasidgara. Nem lepne
meg, hogy olyanok, akik a szabatos
matematikai gondolkodastsl amigy
is idegenkednek, azt hinnék, hogy -
mivel a véletlen jelenségeket dgysem
lehet teljes pontossaggal elérelatni,
legfeliebb nagy vonalakban - e je-
/ lenségek matematikai vizsgalatanal
Pierre de Fermat megengedhetik maguknak a pon-
gyolaségot, a csak félig &tgondolt
és csak negyedrészt megemésztett
fogalmakkal valé dobalézast."
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Mire hasznaljuk a valdsziniiségszamitast?

Number of people who drowned by falling into a pool
correlates with

Films Nicolas Cage appeared in
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Divorce rate in Maine

correlates with

Per capita consumption of margarine
o (r0992558)

2005 2006 2008 009
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‘Worldwide non-commercial space launches

correlates with
Sociology doctorates awarded (US)

cor
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- Worldwide space launches.
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Mi a valészintiség?

"60% az esélye, hogy tudunk olajsejkséget alapitani az
Alfoldon"

Iterpretaciok:

1. Az Alféldhéz hasonlé kérnyezeti tulajdonsagokkal rendelkezé
régick 60%-ban van olaj. OBJEKTIV (a kimenetel
tulajdonsdga, a megfigyelt esetek hdnyadrészében kévetkezik
be az esemény?)

2. A geolégus személyes intuicidja szerint 60% az esélye, hogy
ha most elkezdiink farni, akkor taldlunk olajat. SZUBJEKTIV
(milyen aranyid fogadast kbtnénk ra?)
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Bertrand paradoxon

Mi a val6sziniisége, hogy egy random har hosszabb lesz mint a

haromszog oldala?

random végpont random sugarpont  random belsé pont
) { A
L z a
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Eseménytér

"Tételezziik fel, hogy valamely vélet-
len folyamatnak sok, egyformian va-
I6szinii végkimenetele van, ezek ko-
ziil egyesek kedvezGek (vagyis nyerék),
masok kedvezétlenek (vagyis veszte-
séget jelentenek) szamunkra. Ekkor a
nyeré végeredmény elérésének valészi-
niisége egyenlé a szamunka kedvezd
eredmények részaranyaval. A lehetsé-
ges eredmények Gsszességét esemény-
térnek nevezziik."

Cardano A szerencsejatékrol
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Eseménytér

Kisérletek — elemi események
e Kocka: {1,2,3,4,5,6}
Erme: {F,I}
2 érme: {FF,ILFLIF}
Ermedobalas, amig fej nem lesz: {1,2,3,...00}
Ad-re raforditott tanulas ideje: (0, 00)

Események mint halmazok - De Morgan azonossagok )
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Eseményalgebra

Nothing to see here, folks, just a
very normal venn diagram
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Eseményalgebra
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Informaciéelmélet

161-an vették fel az érat, ha kivalasztok valakit a névsorrdl,

legaldbb hany kérdésbél lehet biztosan kitaldlni, hogy kirél van @62 1 4 Z’a 1~‘ 61 C 25 C
J L t
q— y t

5267

H={x,x,...xn}, p=p=-=py=1/N
N db szimbdélum, mind azonos valésziniiséggel szerepel. Hany
biten tudom lekédolni &ket?

7

161 < 10401401
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Informaciéelmélet

Két pénzérmével dobunk, jelentse &, hogy hany fej lesz
kozottiik. Ekkor S = {0,1,2} a valésziniiségek pedig
P=0)=1/4,P(E=1)=1/2,P((£=2)=1/4
Hogyan kédoljuk el (hossz)optimalisan a dobassorozatot?

0eéi=1—-1
e ¢ =0—00
e ¢(=2—-01

Viarhaté kédhossz

1 1 1
S14-242.2=15
2 Tyt ’
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Informaciéelmélet

H(&) Informaciés fiiggvény

(Hartley)

H(§) = log, N
Ha p;-k kiildnb6z8ek, akkor
(Shannon)

H(&) = p1logy(1/p1) + p2logy(1/p2) + - - - + p logy(1/pn) |
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Informaciéelmélet

H(&) vs minimum bitszam? |

H(¢) altalaban nem egész és egy atlagos kédhosszt ad meg, a
sziikséges bitek szamara egy alsé korlatot.

(Boltzmann) Egy nagyszami molekulabél allé gézban az egyes
molekuldk lehetséges allapotainak valészindiségei rendre
P1, P2, - .- Py, akkor a rendszer entrépidja

H = c(p1 logy(1/p1) + p2logy(1/p2) + - . . p logy(1/ pw))

Azaz a rendszer entrépidja a molekulai allapotéra vonatkozé
bizonytalansag mértékszama.
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Statisztika, mérési hibak

A XVIII. szazad végén Fran-
ciaorszagban a fizikaban
két irdnyzat uralkodott: a
matematikusoké, akik New-
ton mozgas- és gravitacios
torvényeit tanulmanyoztak
és a kisérleti filozéfusoké,
akik tapasztalati Gton vizs-
galtak az elektromossag,
magnesesség, fény és hé
jelenségeit. Ez  ut6bbibdl
nétte ki magat a kisérleti fi-
zika és késébb a frekventista
statisztika.

Lé?oisier ‘?3?
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Statisztika, mérési hibak

A kovetkezd problémat a
mérések  kiilonboz8sége
jelentette:  Bessel 11
csoportba sorolta a kii-
[6nb6z8 mérési hibakat.
A csillagaszoknak ki kel-
lett koveteztetniiik, hogy
mérések sorozatabél ho-
gyan tudjak kiszamitani
egy égitest valédi helyét.
A hibak eloszlasa egye-
temes torvényszer(iséget
kovet, ezt a hibatorvényt
irja le a haranggérbe.
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Haranggorbe AKA normalis eloszlas
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Centralis Hatareloszlas Tétele (CHT)
A meérési hibaim egyiittesen kioltjak vagy felerdsitik egymast?

Az egymastdl fliggetlen mérések hibainak (in fact tetszéleges
fiiggetlen valdsziniségi véltozok) bsszege normalis eloszlashoz
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Es ha nem fiiggetlenek az események?

Annak a valészintisége, hogy egy random kivalasztott személy
elmebeteg és annak a val6sziniisége, hogy egy random
személy azt hiszi, hogy a felesége tud olvasni a
gondolataiban egyarant kicsi.

Viszont sokkal nagyobb annak valésziniisége, hogy

egy random személy elmebeteg, ha azt hiszi, hogy a felesége
tud olvasni a gondolataiban,

mintsem annak, hogy

egy random személy azt hiszi, hogy a felesége tud olvasni a
gondolataiban, ha az illeté elmebeteg.
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Bayes-i tipus tévedések

A MASODIK OLTAS UTANI FERTOZESEK

ES HALALOZASOK ADATAI
2020. DECEMBER 26. ES 2021. APRILIS 20. KOZOTT

megbetegedettek elhunytak

Szputnyik-V 201

Moderna 108
1744
Pfizer/BioNTech 3048
AstraZeneca 613

5714
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szGzezer szdzezer
oltottra oltottra
vetitett vetitett
szdma szdma
2
177 12 20
356 78 16
555 175 32
700 6 7
408 273 20
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Bayes-i tipust tévedések

A MASODIK OLVASAS UTANI FERTOZESEK

ES HALALOZASOK ADATAI

2020. december 26. és 2021. aprilis 20. kdzott

Olvasas utani események

Olvasmanyok

D6rmogé Domotor 200

dr. Keszthelyi Gabriella

200

500

2000

3000

1000

szazezer szazezer

olvaséra olvaséra
vetitett vetitett
szama

szama

3 2
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Bayesianus statisztika

likelihood  apriori

P(BJA) P(A)
T

P(AIB)

aposteriori

‘Thomas Bayes
1702-1761

Bayes-i moédszert akkor
alkalmazzuk, amikor
van valamilyen el6zetes
apriori  tudasunk vagy
feltételezésiink, és ezt
belekalkulaljuk a becslé-
stinkbe.

Hogyan valtoztassuk meg a becslésiinket (j
informaciék fényében?

dr. Keszthelyi Gabriella

A4 Valésziniiségszamitas




Bayesianus statisztika alkalmazasa

o Kodfejtés (Alan Turing Bayes-i modellekel fejtette meg a
német hajok jeleit)

o Statisztikai mintavételezés (Monte Carlo médszerek)

o Természetes Nyelv Feldolgozas (NLP)
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Pascal haromszog
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Kombinatorikai alapképletek

ismétlés nélkiili ismétléses
! S (|
. nt Tallal. Rt
permutacio
n futd beérkezésének sorrendje n golyot ennyiféleképpen allithatunk sorba,

ha ki, ko, ...k, dbkiilon-kiilon egyszinG

S i
variacio
n futd beérkezésének sorrendje 1 darab bettbol készithetd
ha csak azels6 & helyet tekintjiik k hosszi szavak szama
(egy-egy betii tobbszor is felhasznalhato)
@ = woter e

kombinicio

n golyobdl kivalasztunk k darabot | k féle siitibol (sok van beloliik) hazavisziink

(nem szamit a kivalasztas sorrendje) 1 -et, ennyifélekeppen tehetjiik meg
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o Vetier Andras—Val6sziniiségszamitas

|
@ Rényi Alfred—Ars Mathematica W' \
@ Leonard Mlodinow—Drunkard’s Walk: How Randomness "l) .
Rules Our Lives 0)
o Székely J. Gabor —Paradoxonok a véletlen (SNéTUg ' (k‘

matematikajaban
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Koszonom a figyelmet!
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