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Elozo ora osszefoglaldsa

D
e Kivételkezelés

— mukodés részleter,
— hatédsa az objektumok é€lettartamara
— Konstruktorban, destruktorban

e [étrehozas/megsemmisités mukodésének
felhasznalasa (auto_ptr, fajlkezelés)

e STL bevezeto (tarolok)
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STL tarolok osszefoglalasa

-
e A tarolok nem csak taroljak, hanem

"birtokoljak 1s az elemeket"
— elemek létrehozasa/megsziintetése

o Két fajta STL tarolo van:

e Sorozat tarolok (vector, list, deque)
— A programoz0 hatarozza meg a sorrendet:

e Asszociativ tarolok (set, multiset, map,

multimap)
— A tarolo hatarozza meg a tarolt sorrendet
— Az elemek egy kulccsal érhetok el.
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STL tarolok osszefoglalasa /2

-
e vector<T, Alloc>

e list<T, Alloc>

e deque<T, Alloc>
 map<Key, T, Cmp, Alloc>
e set<Key, Cmp, Alloc>

e stack<T, deque>

e queue<T, deque>

e priority_queue<T, vector, Cmp>
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Tarolok fontosabb muyveletei
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Ma

e Adapter tervezési minta
e STL algoritmusok

e Korabbi példa tovabbiejlesztése

— STL tarold hasznalata

— STL 1terator hasznalata
— Egy tipikus viselkedés1 minta €s megvalositasa
e Observer
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Adapterek

Masként szeretnénk elérni, és/vagy kicsit masként szeretnénk miikodtetni
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std::vektor =2 gyak::Array

-
e gyak::Array (gyakorlaton készitett tomb):
— fix méretll (maxsize)
— van aktualis mérete (siz)
— at() €s operator( |, de nygjtja a tombot (maxsize-1g)
— van 1teratora (iterator)
— konstruktorai a konténereknél megszokottak

— van operator=

e std::vector:

— minden van, de nem nyujtja a tombot az indexelés €s az
at(), de dinamikusan képes novekedni (push_back)
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Egy lehetséges megvalositas #1

-
template <typename T, size t maxsiz = 6>

struct Array : public std::vector<T> ({
Array (size_t n = 0, const T& value = T())
:std: :vector<T>: :vector (n, value) ({}

template <class Iter>
Array (Iter first, Iter last)

:std: :vector<T>: :vector (first, last) {}

T& operator|[] (size_t i) {
if (i < maxsiz && i >= std::vector<T>::size())
std: :vector<T>::resize (i+l);
return std: :vector<T>: :operator[] (i);

}

T operator[] (size_t i) const {
return std: :vector<T>: :operator[] (i);
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Egy lehetséges megvalositdas #2

T& at (size_t i) {
if (i >= maxsiz)
throw std::out_of_ range("Array index");
return (*this) [i];

}
T at(size_t i) const {
if (i >= maxsiz)
throw std::out_of range("Array index");
return (*this) [i];
}
};

std::vector minden tagfiiggvénye az 0roklés révén publikalva,
a nem megfeleloeket modositott mitkodéssel megvalodsitottuk.
Ha nem j0, lehet privat orokléssel 1s, ekkor minden fv-hez
kell interfész.

Szoba johet még a tartalmazas (delegilas) is.
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Aprobb mukodési kiilonbségek #1

-
template <typename T, size t maxsiz = 6>
struct Array : public std::vector<T> ({
Array (size_t n = 0, const T& value = T())
:std: :vector<T>: :vector (n, wvalue) ({}
// nagyobb lehet maxsiz-nél

// nincs maxsiz-ig lefoglalva

Array(size_t n = 0, const T& value = T())
:std: :vector<T>: :vector(std: :min (n,maxsiz), value) {
std: :vector<T>: : reserve (maxsiz) ;

C++ programozasi nyelv © BME-IIT Sz.1. 2016.04.26. -11-



Aprobb mukodési kiilonbségek #2

-
template <typename T, size t maxsiz = 6>
template <class Iter>
Array (Iter first, Iter last)
:std: :vector<T>: :vector (first, last) ({}
// nagyobb lehet maxsiz-nél
// nincs maxsiz-ig lefoglalva

template <class Iter>
Array (Iter first, Iter last)
:std: :vector<T>::vector (first, last) {
if (std::vector<T>::size () > maxsiz)
std: :vector<T>::resize (maxsiz);
else
std: :vector<T>::reserve(maxsiz);
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Algoritmusok <algorithm>

-
e Nem modositd sorozatmuveletek

e Sorozatmodositd miiveletek

e Rendezés, rendezett sorozatok muveletei
e Halmazmuveletek

* Kupacmuveletek

e Mimimum, maximum

e Permutaciok
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Nem modosito muv.

e for_ each(fisrt, last, fn)

e find(fisrt, last, val),

e find_if(fisrt, last, un_pred)

e find_end(fl, 11, 2, 12, un_pred),

e find_first_of(fl, 11, 12, 12, un_pred),
e adjacent_find(fisrt, last, bin_pred)

e count(fisrt, last)

e count_if(fisrt, last, un_pred)

 mismatch(fl, 11, 12, 12, bin_pred) // ret: pair

e equal(fl, 11, 12, bin_pred)
e search(fl, 11, 12, 12, bin_pred)
e search_n(f, I, count, val, bin_pred)
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1. Példa: count_if

template <class Inplterator, class UnPredicate >
prtdiff_t count_if(Inplterator first, Inplterator last,
UnPredicate pred ) {
prtdiff_t ret = O;
while (first != last)
if (pred(*first++)) ++ret;
return ret;

)

int v[] = {11, 2, 3, 32, 21, 15} ;
bool IsOdd(int 1) { return ((1%2)==1); }
cout << count_i1f (v, v+6, IsOdd); // az int* 1s 1terator!
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2. Példa: adjacent_find

template <class Fwlterator, class BinPredicate >
Fwlterator adjacent_find(Fwlterator first,
Fwlterator last, BinPredicate pred ) {
if (first != last) {

Fwlterator next=first;

++next;

while (next != last)

if (pred(*first++, *next++))
return first;

J

return last;

J
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3. Pelda: mismatch

B )

template <class Iterl, class Iter2, class BinPred>

pair<lterl, Iter2> mismatch(Iterl firstl, Iterl lastl,
Iter2 first2, BinPred pred) {

while (firstl != lastl) {
if (!pred(*first1,*first2))
break;
++first1; ++first2;

J

return make_pair(firstl, first2);

J
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Sorozat modosito muyv.

-
e copy() e stable_partition()

e copy_backward() e remove()

e swap(), iter_swap() e remove_1f()

e swap_ranges() e remove_copy()

e replace() e remove_copy_if()

e replace_if() e unique()

e replace_copy() e unique_copy_1if()

e replace_copy_if() * reverse()

e f111(), f1ll_n() e reverse_copy()

e generate()  rotate(), rotate_copy()
e generate_n() e random_shuffle()

e partition() e transform()
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Rendezés, rend.sor. muyv., halmaz
)

 sort(), stable_sort(), partial_sort()

e partial_sort_copy()

e nth_element()

e lower_bound(), upper_bound()

e equal_range()

e binary_search()

e merge()

e 1nplace_merge()

e 1ncludes()

e set_union(), set_intersection(), set_difference()

e set_symmetric_difference()
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Kupac, min, max, permut.
.

* make_ heap()

e push_heap()

* pop_heap()

e sort_heap()

e min(), max()

e min_element(), max_element()

e lexicographical_compare()

e next_permutation()
e prev_permutation()
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4. példa

( int v[] = {10,20,30,30,20,10,10,20};
Int *1p = adjacent_fin§ (v, v+8); // a poirjer 1s iterator!

vector<int> 1v(v, v+8)

vector<int>::iterator it;
it = adjacent_find(iv.begin(), 1v.end()); //
1t = adjacent_find(++it, v.end());

sO 1smétlodés
masodik 1sm.

1t = adjacent_find(iv.begin(), iv.end(), greater<int>());

i

[ predikatum ]
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Fiiggvényobjektumok <functional>

-
e unary_function, binary_function

template <class Arg, class Result>
struct unary_function {
typedef Arg argument_type;
typedef Result result_type;
b
struct Valamu : public uanry_function<int, bool> {

Valami::argument_type ........
Valami::result_type ........
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Predikatumok és aritm. muv.

.
e equal_to, plus
e not_equal_to, minus
e greater, less, multiplies
e greater_equal, divides
e less_equal modulus
e logical_and, negate
e logical_or
e logical_not
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Lekotok, atalakitok, tipusok

e bind2nd()
e bindlst()

e mem_fun()
e mem fun_ref()
e prt_fun()

e notl()
* not2()

binderl st
binder2nd

mem_funl ref t
mem_funl t
mem_fun_ref t
mem_fun_t

unary_negate
binary_negate
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5. példa

int v[] = {10,20,30,30,20,10,10,20};

[ predikatum ? AL
cout << count_if(v, v+8, bind2nd(less<int>(), 11))

hasonhto
lekoto
ggveny
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6. példa

bool odd(int 1) { return 1&1; } ....

int v[] = {10,20,15,35,92}; vector<int> 1v(v, v+5);

make_heap(iv.begin(), 1v.end()); , .
print(1v); // 92, 35, 15, 10, 20, 1 Print template

]

sort_heap(iv.begin(), 1v.end());
print(iv); // 10, 15, 20, 35, 92,

vector<int>::1terator it =

remove_1f(1v.begin(), 1v.end(), odd);
1v.erase(it, 1v.end());
print(1v); // 10, 20, 92,
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/. példa

.
int pow(int 1) { return 1*1; } ....
int v[] = {1,2,5,7,10}; vector<int> 1v(v, v+5);
transform(iv.begin(), 1v.end(), 1v.begin(), pow);
print(iv); // 1,4, 25, 49, 100,
iv.pop_back(); iv.pop_back(); 1 352451
do { 4,1, 25,
— 4,25, 1,
print(1v); — 25, 1, 4,
25,4, 1,
} while (next_permutation(iv.begin(), 1v.end()));
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8. példa: Szavak gyakorisaga
-
// Szavakat olvasunk, de eldobjuk a szamjegyeket
bool 1sDigit(char ch) { return 1sdigit(ch) = 0; }

map<string, int> szamlalo;
string szo;
while (cin >> szo) {
string::1terator vege =
remove_1if(szo.begin(), szo.end(), 1sDigit);
szo.erase(vege, szo.end());
if (Iszo.empty())
szamlalo[szo] += 1;

J
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Szavak gyakorisdga /2
-
// Kiirjuk a szavakat €s az el0fordulasi szamot.
// Betessziik egy vektorba a szavakat.
//' A map miatt rendezett.

vector<string> szavak;
cout << "Szavak gyakorisaga:" << endl;
for (map<string, int>::iterator it = szamlalo.begin();
1t != szamlalo.end(); 1t++) {
cout << 1t->first << ": " << 1t->second << endl;
szavak.push_back(it->first);

J
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Szavak gyakorisdga /3

// Kiirjuk a szavakat a vektorbol.
/] Forditva 1s lerendezziik.

cout << "Szavak rendezve:" << endl;
ostream_iterator<string> out_it(cout, ",");

9 9

copy(szavak.begin(), szavak.end(), out_it);

cout << endl << "Szavak forditva:" << endl;
sort(szavak.begin(), szavak.end(), greater<string>());

copy(szavak.begin(), szavak.end(), out_it);
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Capali és Capeti
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Feladat

e Egészitsiik ki1 a korabbi modelliinket:

— Az allatvédok tudmi akarjak, hogy mekkora utat
tesz meg €lete soran Capeti, a capa.

— A tengerbiologusok tudni akarjak, hogy
hanyszor szaporodik Capeti.

— A dokumentum film késziil Capeti utjarol.
e Kérdések:
— Tegyiink 3 jeladot Capeti nyakaba?

— 1 jelado jelezzen mindenkinek?
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Observer terv. minta

Observer

Subject

-subjPtr

+update( )

T

-obsPtr|[]

+attach()
+detach()

+notify()

ConcreteObsl ConcreteObs?2

A\

ConcreteSubj

+update( ) +update()
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Subject osztadly

class Subject {

set<Observer*> obs; // observerek pointere
public:

vold attach(Observer® os);

vold detach(Observer® os);

void notify(int reason);

virtual ~Subject();

1
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Observer osztaly

-

class Observer {

Subject *subj; // megfigyelt objektum
public:

Observer(Subject™® subj);

virtual void update(Subject™ suby,

1nt reason);
virtual ~Observer();

1
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Subject tagfiiggvényei /1

void Subject::attach(Observer *o0) {
obs.1nsert(0);

}
void Subject::detach(Observer *0) {

obs.erase(obs.find(0));

}
Subject::~Subject() {
notify(0); //jelz1, hogy megszunt

J
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Subject tagfiiggvényei /2
D
// minden figyelot értesit a valtozasrol
void Subject::notify(int reason) {
for (std::set<Observer*>::1terator 1t =
obs.begin(); it !=obs.end(); 1t++ )
(*1t)->update(this, reason);
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Observer tagfiiggvényei

-
Observer::Observer(Subject *subj) :subj(subj){
subj->attach(this);
}
void Observer::update(Subject™ subj, int reason) {
if (reason == 0)

this->subj = 0; // megszunt: nem figyeli
}
Observer::~Observer() {
if (subj = 0) // van még kit figyelni ?
subj->detach(this);
}
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Figyelt capa

class FigyeltCapa :public Capa,
public Subject {
Koord lastPos;
public:
Koord getpos() const { return lastPos; }
void lep(Koord pos, Ocean& oc, int 1t);

¥
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Capa figyelo

class CapaFigyelo : public Observer {
public:
CapaFigyelo(FigyeltCapa *fc);
int getkor() const;
int getehes() const;
void update(Subject *subj, int oka);
vold ut(std::ostream& 0s);
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Figyelés inditdsa

FigyeltCapa *capeti = new FigyeltCapa;
CapaFigyelo mester(capeti);
CapaFigyelo filmes(capeti);

CapaFigyelo biologus(capeti);
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