14.1 Generátor hálózati szinkron üzeme
Ábra, magyarázat, értelmezés :
a) Generátor – blokktranszformáror- hálózat kapcsolat áramköri modellje [ábra]
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b) A hálózati kapcsolat EH - XH hálózati modelljének értelmezése.

A hálózatot és a rendszer többi gépét villamos szempontból egy EH forrásfeszültséggel és az N sín külső, hálózat felőli 3F zárlati árama szerint XH reaktanciálval jellemezzük. A rendszer összfogyasztását az EH forrás kapcsára helyezve képezhetjük és a fogyasztás döntő részét az EH feszültségű forrás fedezi.
A generátor által a hálózatba táplált Pg hatásos teljesítmény a Pt turbina teljesítménnyel egyezik meg, tehát értéke a beállított alapjeltől függ. A modellben Pg az Xtr+XH reaktanciájú átviteli úton jut el az összfogyasztáshoz. Az UN hálózati eredetű változásait a modellben az EH változtatásával képezhetjük le.

c) Up-Ug- EH -Ig fazorábrák a Pg=állandó, Ug= állandó továbbá Qg>0 Qg=0 Qg< 0 
esetekre és a változások értékelése Up és g szempontból a fazorábrák alapján
A zérus kapocs-meddő teljesítménnyel üzemelő szinkrongenerátor fazorábrája a 10-3b. ábrán látható. Állandó értékű wattos teljesítmény betáplálást és a kapocsfeszültség nagyságát állandó értéken tartó szabályozást feltételezve, az E H csökkenése (amelyet a rendszerterhelés növekedése okozhat), a generátor túlgerjesztését igényli (10-3c. ábra), amit az automatikus gerjesztés szabályozó valósít meg. Csökkenő rendszerterhelés mellett (az E H, illetve az U N növekszik) a gerjesztés szabályozó - állandó értékű kapocsfeszültség-alapjel esetén - a generátort alulgerjeszti (10-3d. ábra). Az alulgerjesztés a terhelési szög növekedését, ezáltal a gép statikus stabilitási tartalékának csökkenését, szélső esetben a statikus stabilitás megszűnését okozhatja. A stabilitás megbomlásának elkerülésére a gerjesztés szabályozókat az alulgerjesztés mértékét korlátozó berendezéssel kell ellátni.
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A generátor közvetlen Ug-Qg szabályozáshoz a következő alapeseteket értelmezhetjük:
· az If és a Uf (forgórész áram, fezsültség) állandó
· kapocsfeszültség szabályozása Ugo alapjelre (Ug=Ug0)
· a kapocs-meddő teljesítmény szabályozása Qgo alapjelre (Qg=Qg0)
· a kapocsfeszültség terhelőáram-függő szabályozása szerint  szerint
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