7.1 A frekvenciaváltozás dinamikája forráskiesés esetén
Ábra, értelmezés, kifejtő magyarázat:

Tekintsük át egy termelő gépegység kiesése miatt bekövetkező hirtelen (mechanikai) teljesítményhiány pótlásának energetikai folyamatát és a frekvenciaváltozás menetét.

a) egyszerű elvi modell, paraméterek értelmezése
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Az 1-es és a 2-es gen-turbina egységtől azonos X reaktanciával jellemzett villamos távolságban üzemelő forrás Pki teljesítménnyel kiesik a rendszerből. Minden pillanatban:
∑Pg(t>0)= ∑Pf(t>0)

b) Pki forráskieséskor a f, Pmech , Pvill időfüggvények minőségileg helyes ábrázolása (közelítés:a fogyasztói igény változatlan, a frekvenciától nem függ)
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b) a frekiváltozás menete  c) a két üzemelő gépegység együttes vill. és mech. telj. változása
d), e) az e-s és 2-es egység telj. változásai

c) A folyamat a fő fizikai hatások szerint fázisokra bontva, az egyes fázisok fő jellemzőinek kifejtése
1) A forrásoldalon kiadott villamos teljesítmény ∑ΔPg eredő megváltozása az első pillanattól fogva azonos a kiesett forrásoldali villamos teljesítménnyel, mert a fogyasztói villamos teljesítmény nem változott meg, A kiesett villamos teljesítmény pótlása az első pillanatban ugrásszerűen megjelent az egyes gépegységek kapcsain, a kiesés helyétől vett villamos távolságok fordított aránya szerinti megoszlásban (esetünkben az X1 = X2 okán fele-fele arányban).
2) Ezt követően az üzemelő gépegységek a kinetikus energia csökkenése révén, a forgó tömegük (illetve az M perdületük) arányában adnak többletteljesítményt. Esetünkben M2 = 2M1, amelyek hatása a d) és e) időfüggvényeken jól megfigyelhető: a lengő Pg (t) villamos teljesítmények középértéke a nagyobb tömegű 2-es gépegységnél a kezdeti ugrást követően növekszik, a kisebb tömegű 1-es gépnél csökken.
3) A primer szabályozók működésbe lépésekor a gépegységek a turbina P(f) karakterisztika Kg MW/Hz meredekségek arányában adnak többletteljesítményt. Példánkban Kg1= Kg2 , amelyek hatására a ΔPg (t) villamos teljesítmények középértéke az azonos Kg értéknek megfelelően - követve a ΔPm (t) mechanikai teljesítmény változását - azonos értéken állandósul.

Ez a folyamat autonóm módon zajlik le, a valóságban azt mondhatjuk, hogy a hirtelen hiányt az együttműködő rendszerek közelítőleg a forrásteljesítményük részarányában pótolják (ha az összperdület és a primer szabályozási képesség közelítőleg a rendszermérettel arányos), a frekvencia csökkenését közösen minimalizálják. Ez az "önműködő" kisegítés a kooperáció egyik nagy előnye.

4) A frekvencia és a menetrend szerinti csereteljesítmény helyreállítását végül a hirtelen hiányt okozó rendszer-tag szekunder (csereteljesítmény-frekvencia) szabályozásának kell elvégeznie, ha van erre elegendő forrásteljesítménye A szimulációs időfüggvények ezt a 4) fázist már nem mutatják.
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