Fels6bb Matematika 1. ZH 2011-10-24

1. Irjuk fel az
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métrix

(a) redukalt szingularis felbontasat és

(b) QR-felbontasat, valamint az

(c¢) oszlopterére valé merdleges vetités matrixat!

(4 pont)

Megoldas. Mivel A szemiortogonlis, ezért AT A = I, tehat
3 =1, és a szinguléris felbontas A = AI;I5. Hasonl6 okbol
a QR-felbontas A = AL Az A oszlopterére val6 merdleges
vetités matrixa
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2. Hatarozzuk meg az
r =2
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egyenletrendszer legkisebb norméja optimalis megoldéasat ha-

rom kiilonb6z6 modszerrel:

(a) az egyiitthatoméatrix pszeudoinverzével szamolva,

(b) az egylitthatomatrix QR-felbontasaval szémolva,

(¢) egy megfeleld, egyértelmiien megoldhato egyenletrendszer
felirasaval! (2+4+2 pont)

Megoldas. (a) Az egylitthatomatrix pszeudoinverze:
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Igy A%(2,3,8) = (3,4).
(b) A QR-felbontas:
1
Vlzﬁ(lvoal)
(0,1,1)(1,0,1)
= 1,1 ——1 1
v = LYo ey Y
1 1 1 1
_(07171)_(57075)_(_57175)
1
vz_%( 1,2,1)
1 1
a0 2 NV
Bl f ‘[/2
V2 V6
[fx/i/z[x $0$§:{52
0 V62llyl |- % ve) ls| 12V

amibdl (z,y) = (3,4).
(¢c) Az AT Ax = A"b normalegyenlet
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3. Egy A matrix karakterisztikus polinomja (A+1)%(\ —1)°,
az A + I hatvanyainak rangja 9, 7, 6, 5, az A — I hat-

vanyainak rangja rendre 9, 7, 6. Irjuk fel a Jordan-féle
normalalakjat! (4 pont)

Megoldas. A —1-hez tartozd leghosszabb lanc hossza 4, az
1-hez tartozoé 3. Az egyenletrendszerek:
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4. Adva van az
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maétrix. Pozitiv definit-e az A matrix, normaélis-e a B matrix,
és mennyi a 2-norméja? (4 pont)

Megoldas. Az A métrix szimmetrikus, igy minden sajatérté-
ke valos, a Gerschgorin korok 5-kozept, 4-sugara korok, tehat
minden sajatérték pozitiv. (Persze tudhatjuk is a sajatértéke-
ket, a csupa-1-vektor tartozik a 9 sajatértékhez, és az e; —e; 1
vektorok a 4 sajatértékhez.)

A B matrixra B'B = BB* = 91, tehat normalis. Norméja
IB[l2 = o1 = 3.

5. Legyen A nemnegativ, szimmetrikus maétrix. Mu-
tassuk meg, hogy A pontosan akkor primitiv, ha A?Z
irreducibilis! (5% pont)

Megoldas. Ha A primitiv, akkor egyik hatvanya sem le-
het reducibilis, tehat A? irreducibilis. Forditva, ha A® ir-
reducibilis, akkor A is az. Maésrészt A szimmetridja miatt
A? = ATA, azaz A? f6atlojaban van pozitiv elem, hisz
A # 0. Igy A? primitiv, azaz valamely hatvanya pozitiv,
de az A-nak is hatvanya, tehat A is primitiv.



