Jelek és rendszerek 1. VIHVAAO03 2023.05.15. pzh
1. Adott az dbran lathat6 halézat. Adatok: Is =3A, ©=0,75, R=12Q.

R N,
IﬁéR lu TR []R,

a) Hatdrozza meg az i dramot és az u fesziiltséget akkor, ha R, =12Q. (4 pont)

pl. a hurokdramok mdédszerével egy ismeretlen hurokdram elegendd, mert a pdrhuzamosan kapcsolt R és R, ere-

déjével szamolhatunk
1 1-p

i=Ig= =0,136A
235—p

u=32,73V

(egyenletrendszer [2p] + numerikus eredmények [1p]+ [1p]
b) Szamitsa ki az &ramforrés teljesitményét, ha R, = 12Q. (2 pont)
| az el6z6 pontbodl u-t felhaszndlva: Py = —Isu=-98,18W  [2p]
¢) Mekkoralesz az i 4&ram, ha R, = 0 (azaz Ry-et rovidzarral helyettesitjiik)? (2 pont)

1-p

ismét pl. a hurokdramok médszerével: i = 133— =0,333A [2p]
—H

d) Az R, ellendllds mely értéke mellett lesz az R, ellendllason disszipdlodo teljesitmény maximalis? (2 pont)
Az a) és c) pont eredményei az Ry -re csatlakozé kétp6lus Thévenin-ekvivalensének munkaegyenesét meghataroz-
zéak. Igazak a kovetkezok:

Up . Up
———— =0,136 A és — =0,333A [1p]
Ry +12Q R

Ebbdl R, = 8,308(2, amely egyenl6 a keresett ellendllas rezisztencidjaval (teljesitményillesztés). [1p]

2. Egy linedris, rezisztiv, reciprok kétkapu fesziiltségeit és dramait u;, uy ill. iy, i» jeloli, szimmetrikus referen-
ciairanyokkal. A kétkapun két mérést végziink:

e 1. mérés: hai; =2A és i, =0, akkor u; =20V és u, =8V,
e 2. mérés: ha iy =3A és i, = 3A, akkor u, =54V.
a) Szamitsa ki a kétkapu impedancia-karakterisztikdjanak paramétereit. (3 pont)
Az 1. mérésbdl az impedanciaparaméterek definicidja alapjdn Ryj; =10Q és Ry; =4Q  [1p]

A reciprocitds miatt Rjp = Ry; =4Q [1p]
A 2. mérésbdl Ry, =14Q  [1p]

o [10 4
igyR= 4 14 ] Q
b) Mekkora az u, fesziiltség a 2. mérés esetén? (2 pont)
| Uy =Ry x3A+Rip x3A =42V [2p]
¢) Adja meg a kétkapu aldbbi T helyettesité kapcsoldsdnak paramétereit. (2 pont)
i iy
_|> <l_
uli Ra Rb luZ
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| R,=6Q,R,=10Q, R =4Q [2p]

d) A paraméterek valamely mas értéke mellett a kétkapu c) pontban szerepld T helyettesité kapcsoldsaban
R, = Ry = R, = 22Q. A kétkapu primer oldalara egy 5V fesziiltségl fesziiltségforras, szekunder oldaldra
pedig rovidzar csatlakozik. Adja meg a rovidzaron foly6 dramerdsség nagysagat. (3 pont)

| e=osim

5———  =758mA [3p]
Ra+ (Rp x Rp)



Kispéldak. Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladat szovege ald irja! (Minden kérdés 1 pont.)

5 =2

1. Egy kétkapu admittanciamatrixa: G = | s g

] S. Szamitsa ki a kétkapu impedanciakarakterisztika-

jaban az Ry, paraméter értékét.

| 0,222 Q

2. Egy Thévenin-generatorra egy 10Q-os ellendllds csatlakozik, amelyen 0,2 A dram folyik. A Thévenin-
generéator belsd ellenélldsa 8 Q. Mekkora a generétor rovidzardsi d&rama?

I irZ = 0,45A

3. Egy L = 0,5H induktivitasu tekercs drama linedrisan né: i(f) = 200¢ (az dram egysége mA, az id6é s).
Adja meg tekercs fesziiltségét.

| up(t)=0,1V

4. Egy elsérendli hdl6zatidé4dlland6ja 10 ms. A hdl6zatra konstans gerjesztés kapcsolodik; a valaszjel kezdeti-
illetve végértéke y(+0) =2V, y(oco) =5V. Mely pillanatban lesz a vilaszjel értéke 4,5V?

| 17,92 ms

5. Egy 0,8 uF kapacitasu, feltoltott kondenzatorra egy 2 kQ értékii ellendllast kapcsolunk. A kapcsoléstol
szamitva mennyi id6 mulva cstkken a kondenzator fesziiltsége a kapcsolés pillanataban fennall6 érté-
kének negyedére?

1 t=RCIn4=2,218ms



