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Egyetemi nyilvantartas

m Legyen a feladat:
egyetemi nyilvantartas
hallgatok

= Név, neptunkdd, szll. év, atlag, megsz. kreditek

oktatok
= Név, neptunkod, szil. év, beosztas
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Hallgato

pub11c class Student {
private String name; private String neptun;
private int yob; // Year Of Birth
private double average;
private int credits;

public Student(String na, String ne, int y) {
name = na; neptun = ne; yob =
average = 0.0; credits = 0;

}

public String getName() { return name; }
public String getNeptun() { return neptun; }
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Hallgato

___________________________________________________________________________________________________________________________

public void addmark(int mark, int credit) {
average = (average*credits + mark*credit) /
(credits+credit);
credits += credit;
}
public String toString() {
return name+" ("+neptun+") "
+yob+", "+average+", "+credits;

___________________________________________________________________________________________________________________________
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UML jelGOlés (osztalydiagram)

Osztaly
] ' L Student
Osztaly neve |/ —
-name : String
~-neptun : String
o, -yob : int
Attributumok % -average : double
-credits : int
P +getName() : String
Metddusok Z +getNeptun() : String
+getYob() : String
» +addMark(mk : int, cr : int)
+toString(): String
Lathatosag:
private: -
public: +
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Oktato

Epub11c class Teacher {
private String name; private String neptun;
private int yob; // Year Of Birth
private String title;

public Teacher(String na, String ne, int y) {
name = na; neptun = ne; yob = y;
title = "assistant teacher”;

}

public String getName() { return name; }
public String getNeptun() { return neptun; }
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Oktato

public void setTitle(String s) {
title = s;
}

public String tostring() {
return name+" ("+neptun+") "
+yob+", "+title;
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UML jelolés

Osztaly
] ‘—|7 Student Teacher
Osztaly neve l/ -name : String -name : String
| -neptun : String -neptun : String
. -yob : int -yob : int
AttribUtumok -average : double -title : String
-credits : int
i '+getName() : String +getName() : String
Metodusok K +getNeptun() : String +getNeptun() : String
+getYob() : String +getYob() : String
+addMark(mk : int, cr : int) +setTitle(t : String)
+toString(): String +toString(): String
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 Student s1 = new Student("Gipsz Jakab", "1A2B3C", 1996);
' Student s2 = new Student(''Nagy Karoly", "xxx111", 1998);
EStudent s3 = new Student("Kis Pippin", "111xxX", 1999);

sl.addvark(4, 2);

ETeacher tl = new Teacher("Rend Elek"™, "Qlw2E3", 1973);
' Teacher t2 = new Teacher("Csirke Bela", "OKTAT6", 1980);

system.out.printin(sl);
. System.out.printin(s2);
. System.out.printin(s3);

ESystem.out.print]n(tl);
' System.out.println(t2);

___________________________________________________________________________________________________________________________
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Egyetemi nyilvantartas

m AmiI megvan:
hallgatok
= Név, neptunkdd, szll. év, atlag, megsz. kreditek

oktatok
= Név, neptunkod, szil. év, beosztas

V1 L 4 1 4

m BOvitsuk:

kurzusok
= Név, neptun, ki oktatja, ki hallgatja
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Kurzustol elvart viselkedés

m TOrzsadatok kezelése
getter-setter a névhez, neptunkddhoz, stb

m Oktatdo hozzarendelése
maximaljuk a szamukat

m Hallgatd hozzarendelése
konstruktorban allithatd szamossag

m Hallgato torlese
m Hallgatodi lista nyomtatasa
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Kurzus

________________________________________________________________________________________________________________________________

pub11c class Course {
private String name;
private String neptun;
private Student students[];
private Teacher teacher;

public Course(String na, String ne, int sn) {
nhame = na; neptun = ne;
students = new Student[sn]; // no Student 1s created!!!

}

public String getName() { return name; }
public String getNeptun() { return neptun; }
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Kurzus

pub11c void setTeacher(Teacher t) { teacher = t; }
public void addStudent(Student s) {
for (int 1 = 0; 1 < students.length; i++) {
1f (students[i] == null) {

students[i1] =
return; —— ' Ha a ciklus utan
¥ lenne teendd, break
} kellene

}
public void listStudents() {

for (int 1 = 0; 1 < students.length; i++) {
if (students[i] !'= null) {
System.out.printin(students[i]);
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Kurzus

equals a Stringek
tartalmat hasonlitja

E public void removeByNeptun(String neptun) { o

§ for (int i = 0; 1 < students.length; i++) I_—.I.g"a;]poillqottlires",
i if (students[i] == null) continue; Joljon a Kkovetkezo
i String actNeptun = students[i].getNeptun();

| if (actNeptl_Jn.equa1s.(neptun)) { I Ceak kivesszUK a

| students[i] = null; - N .

| ] tombbdl, a helyéen

| return | :

§ 1 ’ Ha a ciklus utan "lyuk" marad

i ) lenne teendd, break

| 1 kellene

public String toString() { N\

§ return name+" ("+neptun+")";

3

________________________________________________________________________________________________________________________________
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Példaprogram

'pubTlic class Main {

. public static void main(String[] args) {
Course c = new Course('"zabhegyezés", "BMEVIIIZzZ00", 24);
Teacher t = new Teacher(vastagh Béla", "VSTGBL", 1975);
c.setTeacher(t);

.addstudent(new Student("Lutz Ernd", "LTZRNO",1997));
.addstudent(new Student("Szo6ke Barna", "BRN123",1997));
.addstudent(new Student("Hervadt Vvirag", "HRVDTV'",1998));

. listStudents(); '

0O 0O 0 0N

c.removeByNeptun("BRN123");
c.listStudents();

_____________________________________________________________________________________________________________________________________
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UML jelolés

Course

-Name

+setTeacher(t: Teacher)

-students

-neptun *

Student

+getName(): String
+addMark(m:int, cr:int)

+removeByNeptun(n: String) 1

+addStudent(s: Student) %che‘

Teacher

N

+listStudents()

Iranyitott asszociacio
Java attributum neve és
szamossaga az
asszociacio végen

+getName(): Stringk
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Memoriakep

Stack

Main.main

C=0—

Heap

Course

—>| -name = "Zabhegyezés"

t=o—

-teacher =
-students = e—

Teacher
-name = "Vastagh Béla
-neptun = "VSTGBL"

Student

-name = "Lutz Erné" /

-neptun = "LTZRNO"

A®| [#] (@] [O] [O... [O] [O]

Students[24]

Student

-neptun = "BRN123"

-name = "Sz6ke Barna"

Student

-neptun = "HRVDTV"

-name = "Hervadt Virag"
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Kivételkezelés
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Probléma kezelése

m Mi tortenik, ha betelik a targy?

m Jelen megoldas
a hallgatdé nem kerul be v
nincs visszajelzés ®

m Elvart viselkedes
a hallgatdé nem kerll be v
valami visszajelzést kapunk ?
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Probléma kezelése 2.

m 1. Otlet: visszatéresi erték

boolean
m true: siker
m false: nem fért be
Int
m az Uj méret
m gondok: ehhez tudni kellene a régit is...

Objektumorientalt programozas © BME IIT, Goldschmidt Balazs

21



Hallgatd hozzaadasa boolean

public boolean addStudent(Student s) {
for (int 1 = 0; 1 < students.length; i++) {
if (students[i] == null) {
students[i] = s;
return true;
}
}

return false;

}

public boolean removeByNeptun(String neptun) {
// fentihez hasonlodan
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Hibakezelés bemutatasa

________________________________________________________________________________________________________________________________

iCourse Cc = new Course('"zabhegyezés", "BMEVIIIZZ00", 24);
' Teacher t = new Teacher("vastagh Béla", "VSTGBL");
. c.setTeacher(t);

if (lc.addstudent(new Student("Lutz Ernd", "LTZRNO"))) {
. System.out.println("Hallgaté hozzaadasa sikertelen!");

3 i
. c.addstudent(new Student("sz6ke Barna", "BRN123")); Y\\\;__

/\_ """""""""""""""""""""" Itt ellenOrzank

Itt nem ellendrzunk
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Probléma kezelése 3.

m 2. Otlet: valami jobb kellene
kalonljon el a hibakezelés és a normal
muUkodés
m ne keveredjen a visszatérési értek és a hibajel
legyen szabvanyos

legyen szintaktikailag (forditas soran)
ellenorzott
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" A
Kivételkezelés

m Pythonhoz hasonlo

m Ha hiba torténik

jelezzik a hibat a megtdrténés helyen
m fUggetlendl a visszatérési értéktdl
— kivétel eldobasa (throw)

dolgozzuk fel ott, ahol hasznalni akartuk a funkciot
— kivétel elkapasa (try-catch-finally)

ehhez hasznaljunk objektumokat
— kivétel osztaly és leszarmazottai (Exception)
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"
Hallgatd hozzaadasa
exceptionnel

public void addstudent(Student s) throws Exception {

for (int 1 = 0; 1 < students.length; 1++) {
if (students[i] == null) { ‘\\\\

students[i] = s; Uj kivétel jelezni kell, hogy
return; |étrehozasa és kivétel varhato
} eldobasa

}
throw new Exception('"Targy megtelt");

3

Epub11c void removeByNeptun(String neptun) throws Exception {
. // fentihez hasonléan, csak a szOveg mas
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Kivéetel elkapasa

________________________________________________________________________________________________________________________________

. Course c = new Course("zabhegyezés", "BMEVIIIZZ00", 24);

. Teacher t = new Teacher("vastagh Béla", "VSTGBL");

. c.setTeacher(t);

try {

. c.addstudent(new Student("Lutz Erndé", "LTZRNO"));
c.addStudent(new Student(''Sszoke Barna", "BRN123"));

. c.addStudent(new Student("Hervadt virag", "HRVDTV"));

'} catch (Exception e) {

. System.err.println(e.getMessage());

é // e.printStackTrace();
) N

S Itt jelezzUk, hogy
hiba volt
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" J
Kivételkezelés szabalyal

m El nem kapott kivetel tipusat jelezni kell a

metodus fejlécében (throws)
lehet a kivetel 6stipusa is

m Metddus dobasakor megszakad a metodus
vegrehajtasa

m A dobott kivetelt a hivasi lancban elso, a
dobottal kompatibilis tipust varo catch ag kapja
el
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Csomagold osztalyok

Objektumorientalt programozas © BME IIT, Goldschmidt Balazs

29



" J
Primitiv tipusok objektumkeént

m Néha szukseg van primitiv tipusra referenciaval
pl. ArrayList eleme

angolul wrapper (csomagold) osztalyok)

m Minden primitivhez nagybetlis csomagolo
double — Double

Int — Integer
boolean — Boolean
stb.
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" J
Csomagold osztalyok

m Automatikusan konvertalddik
un. dobozolas, boxing
nem hatekony!

m Tartalmaz hasznos konstansokat és
metodusokat

pl. Double.NaN, Double.POSITIVE_INFINITY,
pl. double Double.parseDouble(String s),
boolean Double.isNaN(double d)
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Csomagolo példak

pub11c static void main(String args([]) {

int a = 2;

Integer b = 3;

a=a+ b;

Integer d 3+3; // int -> Integer
System.out.println(d*3); // Integer -> 1int

Integer 11 = Integer.parseInt(args[0]);// boxing
Integer 12 = Integer.parseInt(args[0]);// boxing

1l.equals(i2); // 1gaz, nincs boxing

11 == 12; // csak ha -128<11<127

11 <= 12; // 1gaz, van boxing

114+, // inkr, van boxing
11 > 120; // van boxing

__________________________________________________________________________________________________________________
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Segédosztalyok
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" J
Segedosztalyok: Math

m Konstansok
E, PI
m Flggvenyek (mind static)
abs, signum, sqrt, cbrt, cell, floor, round, rint,
sin, cos, tan, sinh, cosh, tanh
asin, acos, atan, atan2
pow, exp, expml, log, log10, loglp, scalb,
max, min, nextAfter, nextUp, toDegrees, toRadians

Objektumorientalt programozas © BME IIT, Goldschmidt Balazs

34



Segedosztalyok: Random

m Véletlenszam eldallitasa

konstruktorok
m default: automatikus seed-elés
m seeded (param long), determinisztikus (setSeed)
nextXXX()
m egyenletes eloszlas
m boolean, bytes, int, long: eredmeny az adott tipus tartomanyan
m double, float: eredmény a [0.0, 1.0) intervallumban
m nextint(int n): eredmeény 0 és n k6zo6tt (jobbrol nyilt)
nextGaussian()
m normalis eloszlas (varhato értek: 0, szoras: 1)
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" J
Segedosztalyok: Arrays

m TOmbOk kenyelmes kezelése
sort: rendezés
binarySearch: kereseés rendezett tombben
fill: feltoltés adott ertékkel
equals: azonossag
copyOf: nyujtas-zsugoritas
copyOfRange: kivagas
toString: tartalom Stringgé konvertalasa
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