EMTA (VIHVA201) 1. zarthelyi A csoport 2016.05.25.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairéas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)
|
d2 1+ dn2

a. Adja meg az elektromos térerGsség nagysagat a P pontban! (2 p.)

_ Qa i Qb
T dneo(d/2)?  dmeo(d/2)?

Két féemgomb (sugaraik ¢ = 8cm, b = 3cm) egymastol
d = 120cm-re helyezkedik el levegében. Az a sugarta
gémb toltése @, = 50nC, a masiké Qp = —Q,.

E(P) =2,50kV/m (2 p.)

b. Hatarozza meg az a sugaru gomb felszinén a feliileti toltésstirtiség maximalis és min-
imalis értékét! (3 p.)

A szélsGértékek a felszin “b” gombhoz legkozelebbi és a legtavolabbi pontjan lépnek fel.

o= D, (1 p')
o Qa 1 1 _ 2
Tmax = 7| 73 + z)= 624nC/m (1 p.)
Q. (1 1 9
Omin = E ? — ﬁ =619 IlC/Hl (]_ p.)
c. Mekkora a fesziiltség az a sugart gémb és a P pont kdzott? (2 p.)

Ha a végtelen tavoli pont potencialja zérus, akkor a P ponté is, szimmetria okokbol.

U,p=d, Qo Qa (1 - 1) = 5,24kV (2 p.)

- 4repa 47750d: dreg \a d

d. Mekkora munka aran lehet a gdbmbok tavolsagat 2d értékre novelni akkor, ha a tarolt
toltés allando? (3 p.)

Mozogjon a “b” gémb az “a” potencialterében:

Wie = —QuUq—2q4 = +9,36 1J (2 p.)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!)
1. Homogén, linedris, izotrop szigetel6ben az elektromos eltolas nagysaga D = 12nC/m?,
a polarizaciovektor nagysaga P = 8nC/m?. Adja meg a térerGsség nagysigat!
E =4518V/m

2. Elektrosztatikus mez6ben az elektromos térerdsség tisztan z irdnyud, formuldja egy
koherens egységrendszerben E,(z) = 3sin(rz). Adjon meg egy skalarpotencialt for-
muléval, amely ehhez a mez&hoz tartozik!

plx) = %COS(TFZ‘) (4-const.)

3. Egy levegben allo elektrosztatikus dip6lus nyomatéka p = 5nCm. Adja meg a max-
imalis potenciélkiilonbséget, amelyet a dipdlus koré rajzolt 2m sugara képzeletbeli
gomb felszinének pontjai k6z6tt mérhetiink!

(I)max — Onin = 2275V

4. Egy levegtben allo, a sugaru foldelt fémgomb felszinétsl h tavolsagban egy Q ponttoltés
helyezkedik el. Becsiilje meg a gémb és ponttoltés kozotti vonzdersd nagysagat, ha
a > h teljestl!
2
F = @
dmen(2h)?

5. Két elektrodabol és a f6ldbdl allo rendszerben a kapacitiv egyiitthatok rendre ¢;1 =
50nF, coo = 80nF és c12 = co1 = —10nF. Rajzolja fel a rendszer aramkori
helyettesitéképét és adja meg a részkapacitasok értékét!

A részkapacitasok haromszog-kapcsolasban: Chg = 40nF, Cy = 70nF, Ci5 = 10nF

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 - 15 kézepes (3)
16-17 | jo (4

18- 20 jeles (5)




EMTA (VIHVA201) 1. zarthelyi B csoport 2016.08.25.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairéas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)

Két igen hosszt, parhuzamos fémhenger (sugaraik a =
- - Rk_ - _ 8cm, b = 3cm) egyméastol d = 120 cm-re helyezkedik el
dn : dn leveg6ben. Az a sugaru henger hosszmenti toltésstirtisége

¢e = 90nC/m, a masiké g, = —q,.

a. Adja meg az elektromos térerésség nagysagat a P pontban! (2 p.)

_ qa . db
" 2meg(d/2)  2meo(d/2)

E(P) =5,39kV/m (2 p.)

b. Hatarozza meg az a sugara henger felszinén a feliileti toltésstirtiség maximalis és min-
imalis értékét! (3 p.)

A szélsGértékek a felszin “b” hengerhez legkozelebbi és a legtavolabbi pontjain lépnek fel.

oc=2D, (1 p.)
1 1

Omax = ;]—:T (a + E) =191 nC/m? (1 p.)

@ (1 1 9
min—%_ |~ — 5| = 1 1 p.
o o (a d) 67nC/m (1 p.)
c. Mekkora a fesziiltség az a sugara henger és a P pont kozott? (2 p.)

Ga d/2 d
Usp = In— —In— | =4,38kV 2 p.
P ore, (n a nd/2 2p)
d. Mekkora vonzoers hat az egyik henger 5 m hosszu szakaszara? (3 p.)
da

fr— 1 .
27T€0d ( p )

F =|Eq -5m| = 607nuN (2 p.)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!l)

1. Elektrosztatikus mez6ben az elektromos térerGsség tisztan y iranyu, formuldja egy
koherens egységrendszerben E,(y) = —5cos(2my). Adjon meg egy skalarpotencialt
formuléval, amely ehhez a mez8hoz tartozik!

e(y) = % sin(27wy) (+const.)

2. Egy leveg6ben allo elektrosztatikus dip6lus nyomatéka p = 15nCm. Adja meg a max-
imélis potencialértéket, amely a dipolus koré rajzolt 2m sugaru képzeletbeli gémb
felszinén fellép akkor, ha a végtelen tavoli pont potenciilja zérus!

Do = 33,7V

3. Homogén, linearis, izotrop szigetelsben az elektromos eltolas nagysaga D = 12nC/m?,
a polarizaciovektor nagysiaga P = 8nC/m?. Adja meg a relativ permittivitast!

Er=3

4. Egy levegben allo, a sugaru foldelt fémgdmb felszinétsl h tavolsagban egy () pont-
toltés helyezkedik el. Becsiilje meg a feliileti toltésstirtiség nagysagat gombfelszin pont-
toltéshez legkozelebbi pontjan, ha a > h teljesiil!

]
2mh?2

5. Két elektrodabol és a foldbdl allé rendszer részkapacitasai Cig = 50nF, Cy = 90 nF
és C12 = 250nF. Hatarozza meg a rendszer potencdlegyiitthatd-matrixat!

8,61 6,33
p= [ 6,33 7,59 }WFC

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 - 15 kozepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




