VIK Fizika-3 A csoport
Kifejtend6 kérdések:

1) S(’)I'Olj?,l fel a lézerfény harom alapvetd tulajdonsagat! Rajzolja fel vazlatosan (egy grafikonon
egymds ald), egy lézer, egy gazkisiilési cs6 és egy izzolampa spektrumat.
2.) Hatérozza meg az egydimenzids sikhullimhoz tartoz6 valészintiségi aramsliriséget az altalanos

3=_2'i((,,*v,,,_,,,v,,,*) definiciét 1 dimenziéban alkalmazval
m

3.) Vektorszorzas miiveletekkel adja meg a kristaly 4,,a,,33 bazisvektorai €s a reciprok racs

by, b,,b; bazisvektorai kozti kapcsolatot! Mekkora az clemi cella térfogata a racsban és a reciprok
racsban (vektormiivelettel kifejezve)?

4ris lanc diszperzios relacigjat! Az 4bran tiintesse fel a hang
és az w(q)fuggvény segitségével adja meg a
beliili kétféle atom tomegkdzpontja

4.) Vazlatosan dbrézolja kétatomos line
terjedési sebességét meghatarozé tartomanyt,
hangsebesség értékét. Jelolje be azt a pontot, ami a bazison
koriili rezgésnek felel meg!

Teszt:

N A fényelektromos jelenség sordn a kilokatt elektron energiajat a(z) hatarozza meg.

l)ﬂ( a fény-nyomds
fény szine
I B, | elektromos tér amplitiddja

az elektromégneses hullam frekvencidja

[€

9. A hémérsékleti sugdrzas nagy frekvenciakon nulldhoz tart, mert

A | a frekvencia novelésével a szabadsagi fokok szdma csokken

1B | a frekvencia novelésével a rezgési modusok szdma csokken

@ a hv << kgl fotonok nincsenek gerjesztve

a hv>>kgT fotonok nincsenek gerjesztve

L

‘S\ Az alabbi eszkéz miikédése a kvantummechanikai alagit-jelenségen alapul:

o

. L, .
Flash-memoria

[H Atomer6 mikroszkop

Elektron-agyt
| D | CCD kamera

%, Egy szabad részecske sikhullim hullamfiiggvénye

Y

energia sajatallapot

[E\ id6 sajatallapot

lﬁ(\ hely sajatallapot

impulzus sajatallapot
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5\ Az interferenciajelenségen alapuld mérési eljaras

a Rontgen-diffrakcio

| kiilonbségi holografia

az elektronmikroszképpal torténd szerkezet-meghatarozas

D | az elektronmikroszképpal torténd képalkotas

6, Csak a lézerfényre jellemzé tulajdonség

1|
koherens

B | monokromatikus

C | intenziv
D | kollimalt

¥. A klasszikus fizika helyes leirast ad

A | a rugalmatlan neutronszérasra

B | az elektronmikroszkdppal torténd képalkotasra
@ a fényelektromos jelenségre

D | szilard testek fajhojére

"8. A kvantummechanika helyes leirast ad

a fényelektromos jelenségre

[
| a rugalmatlan neutronszorasra

| szilard testek fajhdjére
\F
az elektronmikroszkdppal torténd képalkotédsra

9, A harmonikus oszcillator zérus-pont rezgésének jellemzd tulajdonsaga, hogy

| az impulzus vérhaté értéke nulla

i

energia sajatallapot

& | impulzus sajatallapot

kovetkezik a hatarozatlansagi relaciobol

[

a2
" 1 A2 . I3
MO.A H = —-5 N +3kx Hamilton-operatorral leirt harmonikus oszcillatorban a & rugéallandé
novelésekor

A | ahely dx szérasa nd

B | a zéruspont rezgés energidja csokken

a hely Ax szérasa csokken

a zéruspont rezgés energiaja nd
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N. Az alabbi jelenségben szerepet jétszik az alaguteffektus

12. Az elektronok kozti Coulomb-taszitason alapuld eszkéz

gl(vantum-dot
Flash-memoria
& | THz lézer

B | Zéner-dioda

TS\A termikus neutronokkal végzett (rugalmas és rugalmatlan) szoraskisérletek alkalmasak a

D | feliiletfizikai mérésekre

M. Kiilonbségi holografianal az eltérd optikai tton halad6, majd A¢ faziskiilonbséggel

e . - = 3=
tjraegyesitett nyalab interferencidjakor a fotonok megtalalasi valoszintisége azr pont d’r
kornyezetében:

4 ei(f(?—mt) + 4 ei(EF+A¢—w:) &

B | |4 ei(l_(i‘—mt)r +|4; ei(EF+A¢-mz) ‘
Q
. A? + A2 + 24,45 cos A

D | 47 + 43

15, A Laue szorasi kisérletben a Bragg-cstcsok helyzetébdl meghatarozhatd

akristaly térbeli orientécija

/
\)
=

. akristaly racsszerkezete

a bazis szerkezete

- areciprok rcs

Scanned by CamScanner



VIK Fizika-3 A csoport

1. A harmonikus oszcillator &» energia sajatallapotaban a hely varhato értéke

A | nulla, de csak akkor, ha n paros

B | nulla, de csak akkor, ha » paratlan

C_| sosem nulla

., mindig nulla
K. Egy kobos racs rendelkezik a ... forgasi szimmeridval
| 2-fogast
\ 3-fogasu
& | 5-fogédsu
B | 6-fogast

\1\8\.A fononokhoz rendelt #g+hG kvézi-impulzusban a G reciprok-racsvektort tartalmazo tag

a diszkrét transzlaciés szimmetria kvetkezménye
r {
f

azt tiikrozi, hogy a gésa q+G hulldmszami rezgés azonos atomi elmozdulésokat ir le

K | a hatarozatlansagi relaciobol szarmazo bizonytalansagot tiikrozi

Ij\ a zéruspont rezgéshez tartoz6 impulzust reprezentalja

TQ\. A fizikai mennyiségeket leir6 polar- és az axidl-vektorok csatoldddsanak feltétele a(z)

A | inverzios szimmetria

B | sikra tiikrdzési szimmetria

inverzids szimmetria hianya

[ D | sikra tiikrozési szimmetria hidnya

20, A racsrezgések w(g) diszperzids relaciéjanak optikai 4gdban a g=0 hullamsz4dmu rezgés

minden racsponton azonos fazisban térténik

[@)l frekvencidja kisebb, mint az akusztikus hullam frekvencigja

’ 74 l a bazist alkot6 atomok tomegkdzéppontjanak rezgése

., abazist alkot6 atomok egymdshoz képesti rezgése
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