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‘Bevezetés

Ez a kényv (kibovitett eléaddsvazlat) a Budapesti Miiszaki és Gazdasigtutomanyi
Egyetem Nagyfesziiltség(i Technika és Berendezések Tanszék ,,Epiiletinformatika” cimii
targyara, valamint a BME Természet és Térsadalomtudomanyi Kar altal gondozott
miiszaki menedzserasszisztens iskolarendszeri akkreditélt fels6fokn szakképzés
tananyagaira alapozva késziilt. Ez utébbi esetben felhaszndlja a Phare HU-94.05
tdmogatasaval késziilt ,,A felsGoktatas sokoldaliibba tétele” cimil program keretében
késziilt €s a jelenlegivel megegyezd cimii jegyzet anyagat is.

A természettudomanyos és miiszaki diploméval rendelkezd, energetikai szakteriileten
dolgozd szakteriilete a milszaki menedzsment, amely a vallalat miikodési feltételeit
hivatott biztositani vagy a vallalat tevékenységének kozéppontjaban 4ll. Sajat
munkateriiletén - integralt informéci6-kezelési szemléletben - gondoskodik arrél, hogy a
megkivant informacié, a megfeleld idében, a megfeleld helyen rendelkezésre alljon. E
cél érdekében a vallalatok vallalati informatikai folyamatait adatokkal latja el, az adatok
feldolgozaséval, értékelésével és szintetizalasdval (ijabb adatokat 4llit el6 és az ehhez
sziikséges informatikai eszk6zoket kezeli.

Az elmondottak értelmében a végzett hallgatdknak egyik kiemelked6é feladata a
vallalatok, nagyépiiletek (pl. irodaépiiletek), épliletegylittesek és kisépliletek (pl. csaladi
hazak) épiiletinformatikai rendszerének kiépitése. Ennek az épliletinformatikai
rendszernek a Kkiépitése magaban foglalja a villamos energia elldtd rendszer, az
épiiletgépészeti rendszer, a vagyonvédelmi rendszer, a betdrésvédelmi rendszer, a
tizvédelmi rendszer stb. folyamatos figyelését, az egyes teriileteken a szamitégépes
adatgytijtést és feldolgozast, a kivdanalmaknak megfelelé szamitdgépes folyamatiranyitd
és automatikus mikddtetd rendszer telepitését, miikodtetését. Kiemelt feladatuk az
energiaellatas - illetve energiafogyasztasi maximum - felligyelete, a vilagitas, a fiités, a
hiités, a szell6zés, a klima és a redényok vezérlése, amely dontd fontossédgli az
energiatakarékossag szempontjabol, az épiilet vagy épiiletegyiittesek lizemeltetés soran.
A szakembereknek miiszaki dontéseik gazdasagi kihatdsaival is tisztdban kell lenniiik,
ez pedig elképzelhetetlen megfeleld épiilet-rendszertechnikai és miiszaki-gazdasagi
elemzések nélkiil. A korszerli, Uin. integralt épiiletinformatikai rendszer létesitése
napjainkban - az épiiletek vonatkozaséban - kialakulé 0j miszaki irdnyzatot jelenti. A
teljesség igénye nélkiil ebben a kényvben foglaltuk ©ssze - az emlitett miiszaki
irdnyzattal kapcsolatos - lényeges fogalmakat, mddszereket és kiviteli szempontokat,
néhany alkalmazasi példaval kiegészitve.

A tovéabbiakban bemutatjuk napjaink egyik legkorszeriibb épiiletinformatikai rendszerét,
az instabus EIB rendszert, amely fejlett technolégidval gazdasigosan képes elldtni az
épiilet-lizemeltetési és felligyeleti funkcidkat.

A konyv 1.-7. fejezeteit Szandtner Kéroly, mig a 8.-12. fejezeteket Kovacs Karoly irta.

Budapest, 2002. majus

a Szerz6k



1. Informacid, informatika, épiiletinformatika

A mai vildgunkba belesziilets embert a k6rnyezetébdl sokféle hatas éri, amelyek
befolydsoljak a viselkedését és gyakran meghatdrozzak a tevékenységét. Ezeket a
kornyezeti hatdsokat mds megfogalmazasban informéciénak nevezziik. Az informaciét
mindig valamilyen informécidhordozé (fény, hang, szag stb.) kozvetiti az ember
szdmdra. Az emberhez eljuté informicié vagy kézlemény altaldban valamilyen Uj
ismeretet tartalmaz, amely kézleményt illetve jelsorozatot értelmezni kell, azaz érteni
kell a kézlemény nyelvét. Ha az ember megérti a kdzleményt, akkor az 6t ért hatdsok
tudatos vagy nem tudatos (6szténds) értékelése utdn dont a valaszardl (pl. nyugtdzza a
torténteket, nemtetszésének ad hangot, rdgtén beavatkozik) igy is mondhatjuk, hogy
dontést hoz. : ' -
Az informacié vagy kozlemény tartalmi részét és megjelenési forméjat mindig kiilén
kell vélasztanunk, mert ugyanaz a jelsorozat egy masik kérnyezetben, egy masik dontési
helyzetben egészen mas informaciét jelenithet meg. fgy példaul a csengd hangjelzése az
épliletbe belépésre varé érkezését, a munkaidd végét vagy a tlizoltdsdg riasztasat is
- jelentheti. Hasonl6képpen egy szdmjegy sorozat, pl. a 32-es szam, egyik kérnyezetben a
dolgoz6 életkorat, a masikban az épiilet szinti alelosztéjanak a szdmat jelentheti.

Az ember szdmdra hasznos jelsorozatok a kérnyezetbél indulnak ki, valamilyen kdzegen
keresztlil eljutnak az emberhez, aki azt értelmezi, felhasznalja. Ekdzben az informacid
tobbszor is atalakulhat, egyrészt formailag, masrészt tartalmilag. Az utébbi atalakulds
azt jelenti, hogy ij informécié keletkezett a régibsl.

Az informatika az a tudoményag, amely az informéciék keletkezésével, tovabbitasaval,
feldolgozésaval, hasznositdséval foglalkozik a legtdgabb értelemben. Az informatika
targykodre tehat nem sziikiil le kizardlag pl. a szamitogépes adatfeldolgozésra, hanem
ennél szélesebb kdrben értelmezhetd. :

Az épiiletinformatika az elébb megfogalmazott tudoményagi besorolashoz képest mar
sziikebb teriiletet 6lel fel. Itt elsdsorban az épiilet vagy épiiletegyiittes és az ember
kapcsolatdban el6fordulé informaciok gytijtésével, tovabbitasaval, feldolgozasaval és
hasznositasaval foglalkozunk. '

A korszeril kiépitettségii épiiletekben az épiilet vagy épiiletegyiittes {izemeltetését, a napi
lizemvitelt néhény szakképzett ember irdnyitja nagyszami érzékelével, mérdmiiszerrel
és lat jelzével, tobbségiikben ma még kézi vezérléssel, kisebb részben &nmiikdds
iranyité berendezéssel. Az épiiletfeliigyeleti és tizemeltetési munka hatékonysagénak
ndvelése, a nehéz fizikai munka részardnyanak csokkentése, a nagy kiterjedésti €s
bonyolult rendszer(ek) gazdasédgos, valamint biztonsdgos iizemvitele érdekében
sziikséges az épiilet lizemeltetési folyamatainak automatizalasa. o
A Kitlizott cél eléréséhez eldszr az épliletiizemeltetési folyamatot a megkivant szintnek
megfelel6en gépesiteni kell, ezutén késziilhet el a folyamat miiszerezés és a lit jelzés,
majd az automatizélas. Az adott épiiletiizemeltetés technoldgiai folyamatainak lényeges
jellemz6it mémiink kell, foy a megbizhaté és reprodukélhatd {izemi méréstechnika a
folyamatmiiszerezés, a 14t jelzés vagy kijelzés az 6nmiiksdd irdnyitas eléfeltétele.

A kovetkezd fejezetekben roviden &sszefoglaljuk a villamos késziilékek szerepét a
villamos hélézatokban, a kisfesziiltségli energiaeloszté haldzat felépitését, a haldzatra
kapcsolds feltételeit, a rendszer kiépités néhany szempontjat, a fogyaszték osztalyba
soroldsat, a tobbszords betdplalast rendszerek atkapcsolo automatikajat és
meddSkompenzacidjat, végiil az épiiletinformatikai rendszer kiépitési szempontjait.




2. Villamos késziilékek szerepe a villamos energia eloszté
halézatokban

A villamos késziilékek szerepe az energiaellatasban, a villamos energiaszallitdsban és

-&ltaldban a villamos jelek-tovébbitéséban van. Mindamellett szerepiik a energia

atalakitd és szallitd egységek, transzformatorok, villamos gépek, tavvezetékek stb.
mellett masodlagosnak tiinik. Ez azonban nem csokkenti fontossagukat. Jellemzd, hogy

az elektrotechnika minden teriiletén alkalmazzak és meghibasodasuk esetén sajat

értékiik sokszorosat is elérheti a kar, amely az energiaellatds kiesése, t5bb berendezés
meghibasodésa és lizemképtelensége miatt kovetkezik be. '

A villamos energia tjat az erdmiitd] a fogyasztokig a 2-1. abra egyvonalas kapcsolasi
vazlatan k(ivethetjiik nyomon, amely egyuttal bemutatja a villamos késziilékek

(rajzjeleit lisd a 2-2. abrén) legfontosabb alkalmazési teriileteit a villamos energia
eloszt6 haldzatban.” '
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2-1. 4bra A villamos energia 1itja az erdmiitd] a fogyasztokig

A generétorok az erémiivekben a villamos energiét 50 illetve néhany orszégban 60 Hz-
es valtakozo fesziiltség formdjéban allitjak eld, amelynek érteke: 6 ... 18 kV. A
gazdasagos energiaszallitas érdekében ezt a fesziiltséget nagyobb fesziiltségre (120, 220,
400 vagy 750 kV) kell feltranszformalni. A fesziiltségszint a szallitand6 villamos
energia nagysigéval és a szallitasi tavolsdg novekedésével emelkedik. -Valtakozo
fesziiltség esetében 1 kV-ig, egyen fesziiltség esetében 1,5 kV-ig terjed a kisfesziiltségll
tartomany. E feletti fesziiltség a nagyfesziiltség, amelyet szokas kozép- (100 kV alatt),

nagy- (100 és 400 kV kozott) és igen nagy (400 KV felett) fesziilts

ggil tartomanyra
osztani.
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2-2. abra Villamos késziilékek rajzjelei

A vezetékek csatlakozasi pontjai a kapcsoléallomédsok, ahol a bejové és elmend
vezetékek az Un. gylijtdsinre vagy gylijtésinekre csatlakoznak. A nagyfesziiltségii
kapcsoldkésziilékek (szakaszoldk, megszakitdk, dram- €s fessziiltségvaltdk, talfesziilt-
séglevezetok stb.) és transzformatorok az aldllomasokban helyezkednek el.

2.1. Megszakitdk

A 2-1. abran lathaté M-jelli megszakitok els6dleges feladata a zirlatok esetén fellépd
igen nagy aramok (a névleges tizemi &ram 10 ... 50-szerese) kikapcsoldsa vagy az ilyen
zérlatos korre vald rakapcesolds és kikapcsolds. A zdrlati dram nagysagat az abran lathatd
FT-jeli fojtétekercs Kkorlatozhatja, amelynek impedancidja az {izemi terhelés
impedancidja mellett elhanyagolhat6 nagysag.

Kiilon kell emliteniink a kisfesziiltségli haldzatban, 0,4 kV-on {izemelé megszakitokat,
amelyek felépitése jelent6sen eltér a nagyfesziiltségli megszakitokétol. A hajtd szerkezet
rendszerint mechanikus rugderd tarolds megoldastt motorikus vagy kézi felhizassal,
amely egy egységet képez a hiromfazist érintkezd és ivoltd szerkezettel illetve a
védelem céljait szolgaldé kiolddkkal (tulterhelés és zarlatvédelmi, fesziiltségesdkkenési,
munkadramt). Specidlis kisfeszliltségli megszakitd fajta az erdsaramui kismegszakito
(KM-jelii), amely foleg kisfesziiltségli halozatok egyedi ledgazasaiban 1évd vezetékek
vagy késziilékek talterhelés- és zarlatvédelmére szolgal. Haztartdsokban, kommunalis
létesitményekben és egyéb egyedi felhaszndldsi terlileten az olvaddbiztositokat
helyettesitik. Ma maér - az épiiletfeliigyeleti rendszer kiépitésekor kivaléan hasznalhato -

segédérintkez6 egységekkel kiegészitve, kiilon szabvany eldirdsoknak megfelel6en-

tomeggydrtasban késziilnek, 1,5-30 kA zarlati megszakitdképességi értékekkel.
2.2. Szakaszolok

A tavvezetéken a villamcsapis kovetkeztében tilfesziiltség keletkezhet, amely a
szigetel6k atiitéséhez vezethet, vagy a berendezések szigetelésének tdnkremenetelét
eredményezheti. A megszakitok méreteit nagyon megndvelné, ha Ugy kellene méretezni
6ket, hogy érintkezdik kdzott ne johessen 1étre atlités. E célra - a 2-1. 4bra alapjan - egy
masik késziilék az Sz-jeli szakaszold szolgdl, amely a megszakitoval sorba van kétve és
nyitott allapotban biztonsagosan szigetel. Sziikség esetén a transzformdtort, a
megszakitot és a gylijtésint is javitani illetve cserélni kell, ezért a szakaszoldkat uigy
helyezziik el és annyit belbliik, hogy barmelyik haldzati elem a tavvezeték mindket
oldalarol jol lathaté moédon fesziiltségmentesitheté legyen. Altalaban a szakaszol6tol
nem varjuk el a terhelés alatti m{ikddést, azaz nem kell tudnia dramot megszakitania.
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Ezért kikapcsolni csak drammentes allapotban szabad, amelyet (igy ériink el, hogy
miikodtetésére lehetdség csak a megszakité kikapcsolt édllapotaban van (mechanikus
vagy villamos retesz, illetve ezek egyidejii alkalmazasa).

Lekapcsolt tavvezetéken villimcsapés, tltésmegoszlds, atindukalas stb. kévetkeztében
tsltés halmozddhat fel, amely fesziiltségemelkedés formajaban veszélyezteti a
tavvezetéken dolgozd személyzetet. Ennek megakadédlyozasara a fesziiltségmentesitett
tavvezetéket az FSz-jelii foldeldkéses-szakaszoloval kell lefldelni. A foldeldkéses-
. szakaszold altalaban reteszeli a vonali szakaszoldt gy, hogy ne lehessen fesziiltséget
adni a lefsldelt vezetékszakaszra.

2.3. Tulfesziiltség-levezetdk

- A 2-1. abran lathatd transzformatorok szigetelése altaldban gyengébb, mint a halézat
t5bbi -elemének a szigetelése, ezért kiilon védik TL-jeld talfesziiltség levezetdkkel,
amely levezetok a méretezéstdl fiiggben egy adott fesziiltség elérésekor megszodlalnak és
csak egy meghatdrozott értékil talfesziiltség  hulldimot engednek tovébb haladni.
Tulfesziiltség levezetés céljara szolgalhat a koordindld szikrakdz, az oltécsd, a
nemlinedris levezetd ellenallast (SiC) tartalmazé talfesziiltség-levezetd, a fémoxid (pl.
ZnO) tulfesziiltség korldtozo, a kisfesziiltségli varisztor, a lavina didéda (szupreszor
didda) vagy az egyedileg méretezett R-C csillapito tag. Ez utébbiakat nem tiintettiik fel
az egyvonalas kapcsolési vazlatban.

2.4. Biztositok

A 2.1 fejezetben megismert megszakitok mellett a B-jeltl olvadébiztositok feladata még
a zarlatvédelem. A biztositéban 1évé olvaddszal a halézat "tudatosan meggyengitett”
része, amely szal keresztmetszetét adott hatérdramra €s zarlati 4aramra torténd
méretezéssel hatdrozzuk meg. Rendellenes tizemi koriilmények kozben a nagy
talterhelési illetve zarlati dramok hatasara a szal megolvad és elszakad. Miikddésiik
jellemzésére a kiolvadasi id6-aram, az aramkorlatozé és az olvadasi illetve miikodési 2t
jellegg6rbe szolgal. o ,

A kisfesziiltségii biztositokat motorok, késziilékek, haztartasi eszktzok és berendezések
vagy halézatok zarlatvédelmére hasznaljak. A biztositdé 6 szerkezeti részei: az
olvaddbetét (olvaddszal+ ivoltd kdzeg+burkolat), valamint a csatlakoz6 elemek (aljzat,
fedél stb.). Az olvaddbetét és a csatlakozoelemek alapjan az alabbi biztosito fajtakat
alkalmazzuk: csdves késziilékbiztositok, D-rendszerii ("Diazed") biztositdk ¢&s
nagyteljesitményii késes biztositok. '

Kiilon érdemes megemliteni a nagyobb szigetelési tivolséggal késziild, 3 ... 40,5 kV
fesziiltségli Gin. kozépfesziiltségli haldzatokba beépitett biztositokat, amelyeket Kkis
aramerosségll berendezésekben,  transzformator-,  kondenzator-,  kébel- és
feszilltségvalto-ledgazasban zarlatvédelemre alkalmazzak ¢&s elsbdleges feladata a
fellépd zarlati aram korlatozasa.

2.5. Kapcsoldk, kontaktorok
Az {izemi aram gyakori ki-bekapcsolaséra kiilsn késziilék, az un. K-jelli kapcsold
szolgdl (régebbi elnevezés szerint terheléskapcsold). Erre a kapcsolora azért van

sziikség, mert a megszakitd élettartama miiszaki €s gazdaségi okok miatt korlatozott, a
biztosito pedig 4ltaliban nem alkalmas az dramkdordk ki-be kapcsolasara.
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A kapcsolotdl megkoveteljiik az tizemi- és thlterhelési dram ki-be kapcsoldsét €s

~ vezetését, valamint a védelem megszdlalasdig a zarlati dramok kérosodés nélkiili elvi-

selését. Szerkezeti felépitését tekintve a fobb tipusok: nyomdcsapos kapcsolok
(nyomégombok, segédérintkezdk, végallas kapcsoldk stb.), forgékapesoldk (biitykds és
gorgds kapcsoldk, hengeres kapcsolok, kapcsolé hengerek, mesterkapesoldk,
kontrollerek stb.), billendkaros- és billendpalyas kapcsolok (pl. vildgitasi installacids
kapcsoldk, nyomaskapcsolok), altalaban kézi mikodtetésiiek. -
Kiilon érdemes megemliteni a kontaktort, amelynek az a jellemzéje, hogy egy nyugalmi
helyzete van és gépi miikodtetésii. Leggyakrabban a kontaktor mukédtetésére
elektromdgnes szolgal, amelyet cbben az csetben mégneskapesolénak neveziink (MK-
jelii késziilék a 2-1. dbran). A kontaktor vagy mdgneskapcsolé rendszerint motorok
kapcsolaséara szolgal, gyakran 6.1, inditasi dram be-ki kapcsoldsa mellett.

A nagy értékii, a technoldgiailag jelentdsebb és a jobb kihasznaltsagot megkﬁvételé
motorokat thlterhelés védelemmel is el kell latnunk. Erre szolgdlnak a motorvédd
kapcsolok, amelyek magneskapcsoldt és tilaramvédelmi elemet tartalmaznak. Ez a
talaramvédelmi elem lehet ikerfémes (dramvédelem), termisztoros (PTC-s
hémérsékletvédelem) vagy analdg elektronikus szimulétor illetve mikroprocesszor.

2.6. Késziilék kombinacidk

Ha a szakaszolot illetve a kapcsold biztositot ivoltd szerkezettel latjuk el, akkor
alkalmassd tehetd az lizemi dramok megszakitisira. Az ilyen késziilékek az an.
szakaszolo-kapesold és szakaszoldkapcsolo-biztosité (SzKB-jeli)) illetve a kapesolo-
biztosité (KB-jeldt).

Ujabban olyan megoldasokkal is talalkozunk, hogy a biztositot Osszeépitik a
szakaszoléval, a kapcsoléval vagy a szakaszold-kapcsoléval (biztositds szakaszold,
biztositds kapcsold, szakaszoldkapcsolo-biztositd) és igy a fesziiltségmentesités, a
kapcsolas, a zarlatvédelem egy késziilékkel olcsébban megoldhatd, mintha
funkcionalisan kiilon késziilékeket épitettiink volna be.

Hasonlé tdrekvés figyelhetd meg a megszakitasi és szakaszoldsi funkeid dsszevondsaval
kialakitott tn. kiszakaszolhatd, kihizhaté vagy kikocsizhaté megszakitok alkalmazasa
soran, amikor is a megszakité kikapcsolasat szakaszolasi milvelet kdvet (a dugaszolhat6
vagy tjjas érintkezék koztt az eldirt szakaszoldsi tivolsdgot biztositjak). _
Késziilék kombinaciék alatt értjiilk azokat a leggyakrabban hasznalt kontaktor-
kombinacidkat is, amelyek a haromfazistt motorok forgésirany valtasara, dnmiikodoé
csillag-haromszdg 4tkapcsolasara vagy a haromfazist csuszdgytirlis motorok inditd
ellenalldsainak lépcsdzetes rovidzarasara szolgalnak.

2.7. Relék és kioldok

A 2-1. 4bran lathaté halézatban fellépd zarlati dramokat veszélyességiik miatt a lehetd
leggyorsabban le kell kapcsolni. Ezt a feladatot a védelem latja el, amely érzékeli a
zérlati dram nagysagat, jellegét, tavolsagat és fennallasanak idejét, majd ezutan
parancsot ad a zérlathoz legktzelebb esé megszakité miikddésére. Amennyiben a
miik&dtetett megszakité meghibasodik, akkor a védelem gondoskodik a feddvédelemrol
is, azaz a hozza legkozelebbi megszakitdé mitkodtetésérol.

A tilterhelési 4ramok a nagysdguktol fiiggben rovidebb vagy hosszabb ideig
fenntarthaték, ezért kikapesoldsuk nem feltétleniil indokolt. Példaul a révidrezart
forgorészii aszinkron motorok inditasi &ramlokése az {izemi dram 6 ... §-szorosa is lehet,




amely a motor meginduldsa utan fokozatosan csdkken. Ezt az dramot hyi»l-vé.n ebben az

esetben nem szabad zarlati Aramnak tekinteni.

Ugyanakkor mis fogyasztok pl. egy vezeték, vagy egy kdbel védelme esetén ilyen nagy

- aram csak zérlat hatdséra j Jonne létre. A védelem feladata a két eset megkulonboztetese
A védelem elemei a relék és a kioldok. '
A relé érzékeli valamilyen villamos vagy nem wllamos mennyiség megvaltozasat és
hatédsdra - amennyiben az egy bizonyos értéket elér - megszdlal, azaz érintkezbket zar
vagy nyit, s ez altal villamos jeleket tovabbit..

_A kioldé hasonlé médon érzékeli a mért, pl. villamos jel megvaltozasit, azonban

megszodlaldsakor tobbnyire mechanikai jelet ad, azaz 6nzird vagy reteszeld szerkezetet
miikddtet, amely kézvetlentil a féaramkéri kapcsold nyitasat eredményezi.
A relék kombinacidjaval bonyolult védelmi feladatok valésithatok meg. Ezzel szemben
a kioldék -tobbnyire a kapcsolokésziilékekkel Osszeépitve egyszer(ibb védelmi
feladatokat latnak el, vagy kozvetlen beavatkozd elemként mikodnek. A kioldd
Iényeges tulajdonsdga a gyors miikodés.




3. Betdplalas, kisfesziiltségii erdsaramu halézatok

Az épliletek Kkisfesziiltségii energiaelltasa jelentds mértékben eltér egymadstol attdl
fiiggden, hogy vidéki vagy varosi betaplalasi rendszert épitiink ki.

A szabadvezetékes kiilteriileti é&s kozségi halézatoknil 20/0,4 kV-o
matorallomds épitése tekinthetd a legolcsébb megoldasnak. .
A varosokban tbblakasos épiileteknél, nagyépiileteknél és kézcéln épiileteknél - nagy
csatlakozasi teljesitmény igények esetén - az éplilet kézvetlen kozelében 10/0,4 kV-os
épitett hazas vagy vashdzas transzformatorallomast telepitenck, de az épiileten beliili
transzformétorallomas elhelyezés is kivitelezhets (3-1. dbra).
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3-1. abra Tobbszintes vagy kézépmagas lako6éplilet halézatra kapcsolasa, az épiiletbe
telepitett transzformator-dlloméassal, az éplileten belill, vezetett kozcéln
elosztévezeték és csatlakozdvezeték haldzattal.

1 k6zcéli elosztovezeték halozat, 2 haldzati ledgazd pont, 3 csatlakozépont, 4
csatlakozasi pont, 5 fogyaszt6i vezeték haldzat kezddpontja, 6 els6 tilaramvédelmi
késziilék, 7 hazi foelosztd berendezés, 8 elosztd haldzati transzformatorallomas

3.1. Kiséptiletek energia betaplalasa

A kisépliletek fogalomkorébe altaldban a lakééptiletek tartoznak, amely épiiletek
villamos halozatra kapcsoldsénak miiszaki feltételeit az MSZ 447 szabvany irja €lb. E
szabvény elbirasai alapjan kozcélt haldzatra csak olyan - a létesitési szabvanyoknak
megfeleld - fogyasztéi vezetékhalozat, illetve fogyaszté berendezés kapcsolhatd ra,
amely egységesség és kezelhetéség tekintetében az aramszolgaltatdéi eléirdsoknak
megfelel, tovabba nem zavarja mas fogyaszto berendezés(ek) mitkodését.

Az éplilet betdplaldsi csatlakozdsa késziilhet szigetelt szabadvezetékkel vagy
foldkabellel. ’
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Szigetelt szabadvezeték csak akkor hasznalhatd, ha a kozcélG haldézat is
szabadvezetékkel késziilt és az épiilet maximum hatlakdsos, tovdbba nem magasabb
kétszintesnél. Ettdl eltérd esetekben az épiiletek, ezen beliil a lakéépiiletek villamos
energia ellitisa kébelcsatlakozéassal (foldkébellel) nagyfokit {izembiztossiggal
valosithaté meg. A kébel években mért élettartama lényegesen meghaladja a
teljesitményndvekedés miatt késobb sziikségessé vald kabelcsere, illetve az ezzel jard
szerelvények cseréjének idejét. Létesitési kb’ltsége napjainkban 3-8-szorosa a
szabadvezetékes megoldasnak.

Ma mar altalaban hiromfazisy, necr)vezetos rendszert epltunk ki, ettol valo eltérést csak
a maximum két fogyasztisi helyet cllité szabadvezetékek csctében enged meg a
szabvény.

3.2. Nagyépiiletek energia betéplaldsa

Korabban mar emlitettiik, hogy a lehetdségekhez mérten a betdplald transzformadtort az
épiiletben helyezik el. A féeloszté berendezést a transzformatorral gy(ijtdsinnel (szigetelt
vagy burkolt) vagy kabellal kotjiik &ssze. A nagyépliletek biztonsagos betéplald
rendszerében alapvetden kétféle energiaellatod rendszert kiilonboztetiink meg (3-2. 4bra):

3.2.1. Hdlézati normdl (vagy sziikség) energiaelldtds

A fogyaszték altalanos célii vagy sziikség elldtisa esetén alkalmazzuk. Ebben az
energiaellaté rendszerben haromféle betaplalast kiilonbdztetiink meg: -
- 10/0,4 kV-os haldzati normaél vagy lizemi betaplalas,
- 10/0,4 kV-os halézati tartalék betaplalas (lehet6séghez mérten filggetlen kébel-
hurokrol),
- diesel aggregétoros illetve generatoros betéplalés.

3.2.2. Sziinetmentes energiaelldtds

Ez a rendszer a teljes kisfesziiltséeli kitlsé halézat sszcomlasakor is képes villamos
energiaval ellatni a fontosabb fogyasztokat. A nagy lizembiztonsagra torekedve, itt mar
Otféle betaplalast kiilonbdztetiink meg (csak a szlinetmentes gy(ijtdsinre vonatkoztatva):
- 10/0,4 kV-os halézati normal vagy {izemi betéplalas,
- 10/0,4 kV-os halézati tartalék betdpldlas (lehetdséghez mérten fiiggetlen
kabelhurokrdl),
- diesel aggregétoros illetve generatoros betaplalas,
- sziinetmentes tartalék betaplalas (egy masik épiiletbol),
> a sajat sziinetmentes tapegység akkumulator telepérél, 10-60 perces athidalasi
idovel.

LI

3. A villamos fogyasztok ellatasi osztalyba sorolasa

A 3-2. abran feltiintettiik a fogyasztoknak illetve a ledgazésoknak az energiaellatasi
folyamatossaga iranti igényét, amely egyben az energiavételezés prioritdsi sorrendjét is
jelenti. Ennek megfelelden a fogyasztokat harom csoportba lehet sorolni. Ez az epuleten
beliil legalabb két, néha harom részben vagy egészében fiiggetlen halézat kiépitéset teszi
sziikségessé. Nézziik a hdrom csoportot, a hozzéarendelt f6bb fogyasztok korével.
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3-2. Nagyépiilet kisfesziiltségii villamos energia betaplalasi vazlata
3.3.1. Sziinetmentes energiaelldtdst igénylo" Jogyaszték (1)

Ezeknek a késziilékeknek és berendezéseknek a villamos energia ellatdsaban kiesés nem
engedhetd meg, az tn. kiesési idé nulla (10-15 ms). Ide tartoznak a kévetkezd halézatok,
+ fogyasztok és berendezések: .
- folyamatos szolgaltatast nynjtd kézponti szamitégépek, beleértve az
épliletfeliigyeleti szamitdgépeket is,

- kiemelt fontossdgli szdmitastechnikai adatatviteli halézatok,

- telefonok és faxok, er8sitd haldzatok és berendezések,

- biztonségtechnikai kézpontok gépei és a biztonsagi halozat,

- tlizjelzd késziilékek és a tlizjelz6 halozat.

3.3.2. Sziikség encrgiaelldtdst igénylé fogyaszidk (1)

Ebbe & fogyasztéi csoportba tartozé késziilékeknél és berendezéseknél rovidideji
fesziiltség kimaradast megengediink. A kiesési idé altaldban 1 perc kortili érték, amely a-
diesel aggregator automatikus inditasiaval és fokozatos terhelhetdségével van
Osszefliggésben. A kvetkezd fogyasztdk sorolhatok ebbe a csoportba:

- azegyedi igényeket kielégitd szamitogépek,

- kiemelt szerverek vagy adatbazis kézpontok,

- hiitészekrények, mélyhiitd 1adak,

- sziikség vagy biztonsagi vilagitas,

- személy- és teherfelvonok,

- kazdnvezérl§ automatikak,

- €gyeb - egyedi technoldgiai igény alapjén besorolt - fogyasztok.

3.3.3. Normdl hdalézati ene):giaelldt(ist igényld fogyaszték (11])
Ebben a fogyaszt6i csoportban az energiaellatas kiesésére vonatkozd iddbeli korlz’xtozés
nincs. Az dramszolgaltatd vallalat célja az, hogy a kiesési id6 a lehetd legkisebb legyen.

A sziinetmentes és a sziikség ellatdst nem igényld fogyasztok mind ebbe a csoportba
tartoznak,
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3.4. Kisfesziiltségii erdsarami halozat

Az épiiletek, ezen beliil a lakéépiiletek kisfesziiltségit erdsarami betaplalasi csatlakozasa
¢s a villamos fogyaszté berendezések elldtasaig, az MSZ 447 szabvany a kovetkezd
haldzat felosztdst adja meg:

- méretlen fogyasztéi halozatot beleértve a méretlen févezetéket, a hazi féelosztod-
berendezést illetve csatlakozd szekrényt, a felszallo- és ledgazo fovezetéket, a vezérld
vezetéket és fogyasztasmérd berendezést;

- a mért fogyasztéi haldzatot, beleértve a mért fovezetéket, a fogyasztoi foeloszto tablat
&s a ledgazé fogyasztoi aramkdroket;

- érintésvédelem, PEN és EPH rendszer.

A nagyépiiletek kisfesziiltségli er8saramu betaplalési csatlakozédsatdl a villamos

fogyasztd berendezések elldtasaig a kovetkezd héaldzatrészeket kiilonboztetjlik meg a

3-3. 4bra alapjan:

r
Betaplilds
‘ Attaplalis
Kapcesolotéri féeloszto -
Y
Talpponti elosztok - Kiemelt nagyfogyasztok

Szinti aleloszték B Fogyasztdi leagazAasok
Segéd alelosztok . as Fogyaszt6i leagazasok

3-3._ abra Nagyépiilet villamos energia eloszté rendszer vazlata
3.4.1. 0,4 kV-os kapcsolotér a f6kapcsoloval

Az épiiletben elhelyezett transzformator-allomastél bejové betaplald sinek illetve
kabelek fogadasara kiépitett f6elosztd berendezést értjitk ezalatt, amely a leggyakrabban
egygy(jtosines rendszeril. A cellakbol felépitett foeloszto berendezésben vannak
elhelyezve: : '
. - anormal illetve az tizemi betaplalas fékapcsoloja, amely altalaban tilaramvédelmi .
és zérlati lekapcsolasra alkalmas megszakito,
- a halézat szigetelt levéalasztasat biztosito szakaszold és a mérési célt szolgalo
aramvaltok, plombalhato celldban elhelyezve, :
- a fazis sinek a megkivant szdmu aramkori ledgazéssal és késziilékezéssel,
- aPEN sin a sziikséges ledgazasokkal és az EPH csatlakozas,
- a tartalék betaplalasok (halézati, diesel generétor) dsszekotéseinek fogadasa, a
szitkséges mérd és kapcsolokésziilékekkel egyiitt,
- a killsn kiépitett sziinetmentes betplalas fogaddsa, a sziikséges kapesolo-
késziilékekkel,
- a fazisjavito berendezések mérd és kapcsolékészﬁlékei,
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- a tulfesziiltségvédelem I. fokozatinak késziilékei a sziikséges elétét biztositokkal
egylitt,

- mikodtetd és vezérl§szekrény, a megkivant atkapcsoldsok és fogyasztéi kor-
ldtozasok végrehajtasara.

3.4.2. Talpponti eloszték

A tobbszintes nagyépiileteknél, a nagy alapteriileti kiterjedés miatt t5bb felszallé
fovezetek kiépitése is sziikséges lehet, amely felszallé fovezetékek a tokozott talpponti
elosztéktdl indithaték kiilén-killsn a megfeleld szintekre. A fogyasztok ellatési
fontossagat figyelembe véve célszerii normal, sziikség és sziinetmentes hélézat egyidejii
kiépitése. Ha a gerincvezet8k tokozott sines megoldéssal késziilnek, akkor a talpponti
eloszték elmaradhatnak, sét arra is van lehet6ség, hogy a normadl és a szitkség halézat

egy rendszerben valésuljon meg és a kapcsolast' ebben az esetben épliletautomatika
berendezés végezze.

3.4.3. Szinti aleloszték

A szinti alelosztdk tokozott kiviteliiek, feladatuk az adott szint vagy szint részlet sza-
-mara sziikséges villamos energia elosztisa és tovabbitasa a fogyasztékhoz. Az energia-
fogadasi és -tovabbitasi tagoltsdguk hasonld a talpponti elosztékéhoz, azaz normal,
sziikség €s sziinetmentes alelosztok késziilnek. Ezekben az alelosztékban helyezik el:
- anormal és sziikség halézat fokapesolsit, _
- a PEN vezet§ szétvalasztisat (kiilon PE és N vezetd sin késziil, a véddvezets és
nullavezetd késoébbi egyesitése mar tiltott),
- normal vilagitasi és dugaszoléaljzat halézat illetve aramkori ledgazasokat,
- sziikség vildgitasi és dugaszoloaljzat haldzat illetve Aramkéri ledgazésokat,
- szlinetmentes vildgitasi és dugaszolo6aljzat haldzat illetve dramkéri ledgazasokat,
- Kkiilénbdzd hélézatra csatlakoztathatd egyedi fogyaszt6i ledgazasokat (segéd
alelosztok), : :
- atulfesziiltségvédelem 1I. fokozatinak késziilékeit,
- avagyonveédelmi és tlizjelz6 halozat egyedi igény szerinti taplalasat.

3.4.4. Segéd alelosztdlk

A szinti alelosztékhoz hasonld felépitésii tokozott eloszték, amelyek egyedi fogyasztdk,
vagy technoldgiailag 6sszefiiggs fogyaszt6i csoportok ellatasara szolgélnak.

3.5. Egy-és kétgytijtdsines, tobbszorss betapléaldsii rendszerek felépitése és
atkapcsoldsi automatikéja.

A kapcsolétérbe a transzforméator allomaéstd]l bejévod betdplalo vezeték(ek) és a
fogyasztékhoz elmend ledgazo vezetékek nem kodzvetleniil egymadshoz, hanem &ltaldban
a gyljtdsinekhez csatlakoznak. A gyljtdsinek kapcsolasa és a vezetékek csatlakozasi
médja a kapcsolétér (féeloszté vagy fOelosztd 4llomas) felépitésének meghatarozo
tényezdje, ezért a villamos energia elosztas biztonsagi kdvetelményeinek kielégitésére
killonb6zé  gytijtésin  rendszerek alakultak  ki: egygytijtésines, kétgytijtésines,
kétgytijtésines segédsinnel, kettds transzformatorsines és masfél megszakitds
gy(ijtdsines berendezds., A kisfesziiltségli energiaellatds teriiletén alapvetden két
rendszer alakult ki, nevezetesen az egy- €s kétgylijtSsines rendszer.
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3.5.1. Egygytijtdsines villamos energia eloszt6 rendszer

A legegyszer(ibb gylijtésin rendszer az egygyiijtdsines rendszer, amelynek vazlata a
3-4. a) dbran lathat6. A gylijtésinhez mindegyik ledgazas szakaszoldval csatlakozik és
ezzel szilkség esetén, teljesen le is vélaszthaté réla. Mivel a szakaszolot terhelés alatt

‘sem nyitni, sem zarni nem szabad, mindegyik ledgazdsban egy megszakitonak is kell

lennie. A megszakité idészakosan karbantartést igénylé késziilék és ebbdl a célbol
nemecsak a gylijtésinrdl, hanem a csatlakozé vezetékrdl is biztonsdgosan le kell
valasztani. Erre akkor is sziikség van, ha a vezeték més tipponthoz nem csatlakozik,
tehat lizemszeriien a mdsik végérdl nem kerdiilhet ra fesziiltség. Légkori talfesziiltség
vagy més vezeték lizemzavara miatt azonban ez mégsem zérhato ki, ezért a karbantartok
biztonsiga miatt vonali szakaszolét is be kell épitent.
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3-4. abra Egygyiijtésines a) és kétgylijtésines b) elosztorendszer vézlata

Az egygyiijtdsines rendszer legnagyobb hétranya, hogy magén a sinen csak az egész
faeloszté berendezés fesziiltség-mentesitésével lehet barmilyen munkat végezni. Mas
megfogalmazasban, nemcsak az 9sszes fogyasztot kell lekapesolni, hanem a vezetékek
kozbtti kapesolat is megszakad. A megismert hatrany ellenére kisfesziiltségen majdnem -
kizérdlag ezt a rendszert hasznaljak, mig kozépfesziiltségen csak a kisebb jelentdségl
allomasokban.

3.5.2. Kétgytijtdsines villamos energia elosztd rendszer

A kétgylijtésines rendszerben gyakorlatilag 100 %-0s tartalék van, de mas
kapcsolastechnikai eldnyei is vannak. Elvi elrendezési vazlatat a 3-4. b) dbra mutatja.
Ezen az 4bran lathatd, hogy mindegyik ledgazas egy-egy szakaszoloval mindkét
gylijtosinre csatlakoztathatd. Foleg gazdaségi okbol kifolyélag t&bbnyire csak -eg
megszakitot épitenek be ledgazasonként, de fontosabb helyen kettd is elképzelhetd. A
két gylijtésint (kiils6- és belsd gyljtdsin) athidalé megszakitd koti 6ssze egymadssal,

- amelynek fontos szerepe van a rendszer lizemeltetésében. A megszakitd eldtt és utan

szakaszol¢ talalhaté.

Rendes tizemben az 4thidalé zérva van és dsszekoti a két gyiijidsint, a leAgazésokat
pedig - a terhelés figyelembevételével - kozel egyenletesen elosztjak a két sin k6zott.
Ilyen {izeméllapotot mutat a 3-4. b) dbra. Amikor az 4thidalé 6sszekoti a ket sint, akkor
a ledgazasokat a gy(ijtésin szakaszoldkkal 4t lehet kapesolni. Ehhez elészor a leagazas
mindkét szakaszoléjat zarni kell, majd az egyiket kinyitva a ledgazas a masikra
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kapcsolddik. Példaul a kiilsé gyljtésinen végzendd karbantartisi munka alkalmaval
mindegyik ledgazast a belsé gylijtésinre teszik at és az 4thidalé megszakitoval
szétvalasztjdk a két gylijtdsint. Ilyenkor a fesziiltségmentes, esetiinkben a kiilsé
gylijtésinhez kapcsolédé valamennyi szakaszolénak nyitva kell lennie.

Az athidalé megszakitoval egy ledgazds hibds megszakitéja is helyettesithets. Ez
kiilsnben akkor fontos, ha a hibds megszakité beragad és nem tudja lekapcsolni a
ledgazdst még zarlat alkalmaval sem. Ebben az esetben az &sszes tobbi ledgazast az
elébb leirt médon a masik sinre teszik at és igy a hibas leagazas csak az 4thidalén
keresztiil kapcsolédik a tobbihez. Az dthidalé megszakitéjanak kikapcsoldsaval a hibas
ledgazds is lekapesolodik és a szakaszolok kikapcsoldsdval teljesen levalaszthaté a
gyijtésinrél. Ezutdn mindkét gytijt6sint Gjra lizembe lehet helyezni.

Az éthidalé megszakité csak lizemzavari esetben hasznélhaté fel a ledgazasi megszakité
atmeneti helyettesitésére. Uzemszerlien nem alkalmas a feladat ellatdsdra, mert az
athidalé megszakité védelme sokkal nagyobb terheldaramra van beallitva.

Fontosabb kapcsoléterekben, foelosztokban segédsint alkalmaznak vagy a ledgazasi
megszakitok dupldzésaval alakitjak ki a teljes tartalékot.

-

3.5.3. Atkapcsolé automatika rendszer egygyiijtésines féelosztéval

Kiilonbdz6 rendeltetésii épiiletek és épiiletegyiittesek nagy megbizhatdsign szolgiltatd
funkeidi illetve az egyedi technolégiai folyamatai az tizemeltetés soran csak rovididejii
fesziiltségkimaradast viselnek el. Ezeken a helyeken legalabb kettds energiabetaplalast
épitenek ki (hélézati normdl illetve tartalék betdplalds), tovibba ezzel egy id6ben
sziikség 4ramforras (diesel aggregétor illetve generitor) telepitésével biztositjak az
energiaellatas folyamatossagét.

Az osztott, egygylijtdsines villamos energia eloszt6 rendszer egyszeriisitett egyvonalas
Kapcsoldsi vézlata a 3-5. abran lathatd. Az 1. betépldlas az SZ1/1 és az SZ1/2
szakaszolékon, valamint az M1 jelii megszakitdn keresztiil, mig a 2. betéplalas az SZ2/1
€s az SZ2/2 szakaszolokon, valamint az M2 jelti megszakiton keresztiil csatlakozik a
hosszédban bontott egygyiijtésines felosztd berendezéshez. Az M3 jelii sinbontd
megszakité két oldalédn taldlhaté az SZ3/1 és az SZ3/2 jelii szakaszold. A diesel
aggregator az M4 jelii megszakitoval és az SZ4/1 illetve az SZ4/2 szakaszoldkkal
kapcsolhato rd az el6re kivalasztott gyiijtdsin szakaszra.

Az I1> és 12> elektronikus tuldram érzékeldk az atkapesold automatika bénitasat végzik,
ha {izem ko6zben talterhelés vagy zérlat alakulna ki. Az U0Ol<, U02<, Ul< és U2<
haromfézisu fesziiltségfigyelok az energiaszolgdltatdsi feltételek illetve lehetdségek
dontés elokészitd elemei. Az M jelii megszakltok minden esetben motorikus hajtastak,
az atomatikus kapcsoldsi igény végrehajthatosidga miatt, a szakaszoldk ezzel szemben
kézi mikodtetéssel is megfelelnek. Amennyiben ez utébbi késziilékek is motorikus
hajtassal késziilnek, Gigy a kézi elokészitd kapcsolasok elmaradnak.
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3-5. abra Egygylijtosines, kettds betaplaldsy, sziikség aramforrdssal ellatott villamos
energia elosztd rendszer dtkapcsol6 automatika vézlata

Az automatika rendszer miikodésének el6feltételei kézi miiksdtetésit szakaszolokkal:
- A T1 jelii transzformator feladata a normal {izemi elldtds, azaz a hdldzati betéplalas.
- A T2 jelii transzformétor feladata a tartalék haldzati betaplalas biztositasa.
- A T1 és T2 jelti transzformatorok egyenként képesek ellatni. a halozat fogyasztdit
energiaval. '
" - A G jeldi gencrétor csak sziikség betdpléalas céljdra haszndlhatd, teljesitménye kiscbb az
egyidejlileg lizemel6 fogyasztdk teljesitményénél.

- Az automatikus miikddtetés feltétele a kézi miiksdtetésii SZ1/1, SZ1/2, SZ7/ 1, SZ7/2

S7Z3/1, SZ3/2, SZ4/1 és SZ4/2 szakaszolok zart allapota.
= Normal {izemben az M3 jelii sinbont6 megszakitd zért llapotban van.

- Az lizemvitel az automatikus atkapcsolds kezdeményezése el6tt tilterhelés és zarlat-
mentes volt.

Normal {izem, héldzati betdplalds mellett:

- Az M3 jelii sinbonté megszakitd zarva van.

- Az lizemi betaplalas a T1 jelii transzformatorrél torténik.

- Az M1 jelii megszakité (mint tizemi fékapcsold) bekapesolasanak feltétele az, hogy
legyen tizemi fesziiltség, a tartalék fokapcsolé (M2) és az aggregat fékapcsolo (M4)
nyitva legyen, tovabba a bekapcsohs elétt a gylijtésin fesziiltségmentes legyen. A
felsoroltak teljesiilése esetén az tizemi fokapesold - az elirt programnak megfelelden -
pl. 7 sec késleltetéssel bekapesol.

- Amennyiben az iizemi fesziiltség nincs meg, \igy az eloirt programnak megfeleléen
pl. 10 sec mulva kapcsoljon ki.

Uzemzavar, az atkapcsolé automatika rendszer 1ép miikddésbe:

- A tartalék haldzati betaplalas a T2 transzforméatorrd] torténik.



- Az M2 jelii megszakitd (mint tartalék fokapcsold) bekapesolasanak feltétele az, hogy
legyen tartalék halézati fesziiltség, az tizemi fokapcsold (M1) és az aggregat fokapcsold
(M4) nyitva legyen, tovébbé a bekapcsolas elétt a gylijtésin fesziiltségmentes legyen. A
felsoroltak teljesiilése esetén a tartalék fékapcsold - az elbirt programnak megfelelGen -
pl. 15 sec késleltetéssel bekapcsol.

- Amennyiben a tartalék betaplalas haldzati fesziiltsége nincs meg, tgy az elbirt prog-
ramnak megfelelen pl. 10 sec mulva kapcsoljon ki.

- A tartalék haldzati fesziiltség nem all rendelkezésre vagy megsziinik és a normal tizemi
fesziiltség nem j6n vissza, akkor a sziikség haldzati betaplalas a diesel aggregatorrol
illetve generétorrdl torténik. Az aggregdtor automatikus inditdssal ellatva kb, 60 scc
mulva éri el a felfutott, terhelhetd allapotot. :

- Az M4 jelii megszakit (mint generator megszakitd) bekapesolasanak feltétele az, hogy
legyen generétor fesziiltség, az tizemi fékapesold (M1) és a tartalék fékapcsolé (M2)
nyitva legyen, tovabbi a bekapcsolds elétt a gylijtdsin fesziiltségmentes legyen. A
felsoroltak teljesiilése esetén a tartalék fékapcsol6 - az elbirt programnak megfeleléen -
pl. 20 sec késleltetéssel bekapesol.

- A generdtoros taplalds esetén fogyaszt6i korlatozas bevezetésérdl is kell gondoskodni,
ugyanis a fogyasztdi teljesitmény igény meghaladja a generator altal szolgaltatott
teljesitményt. Ezt a korlatozast kiilén erre a célra készitett automatikus atkapcsolassal
lehet biztositani Vigy, hogy iizemzavar esctében az Osszes fogyasztét lekapcsolja a
hélézatrél (a gyiijtdsinrdl), majd a generatorra valé kapcsolast kéveten fokozatosan
kapcsolja vissza az ellatasi kdrbe bevont - tin. sziikség ellatast igényld - fogyasztokat.

- Az M4 jelil megszakitd 120 sec késleltetéssel nyisson, ha visszajén a tartalék, illetve az
lizemi fesziiltség. Ezt kévetden - az elézbekben ismertetett médon - automatikus
atkapcsolassal a korlatozas nélkiili tartaldk vagy normal tizemre all 4t a rendszer.

Az atkapcsold automatika rendszer mellett a kézi tizemre vald atéllasi lehet8ség is ki van

épitve azért, hogy az automatika rendszer hibdja, a zarlat fellépése vagy az egyéb

részleges rendszer hiba esetén a folyamatos lizem biztosithat6 legyen. Ma még gyakori
megoldéds a diesel aggregator kézi inditdsa, amely biztonségi szempontbdl t5bb ember

Osszehangolt munkéjat és feltigyelctét Kivadnja mcg.

3544 tkapcsolo automatika rendszer kétgytijtésines fGelosztéval

A keétgyijtésines villamos energia eloszto rendszer egyszeriisitett egyvonalas kapcsolasi
vazlata a 3-6. 4bran. lathats. Az 1. betdpldlds az SZI1, az SZIB és az SZIK
szakaszol6kon, valamint az M1 jelti megszakitén keresztiil, mig a 2. betaplélas az SZ2,
az SZ2B és az SZ2K szakaszolokon, valamint az M? jelli megszakitén keresztiil
csatlakozik a kétgytijtdsines (belsé és kiilsd gytlijtésin) féeloszté berendezéshez. Az M3
jelti sindthidalé megszakité két oldalan talalhaté az SZ3B €s az SZ3K jeldi szakaszolé. A
diesel aggregator az M4 jelti megszakitéval és az SZ4B illetve az SZ4K szakaszoldkkal
kapcsolhat6 r4 az elére kivalasztott belss vagy kiilsé gy(ijtésinre.

Az I1> és 12> elektronikus tildram érzékelsk az atkapcsolé automatika bénitasat végzik,
ha lizem kézben tihlterhelés vagy zirlat alakulna ki. Az UB<, UK<, Ul< és U2<
haromfazisi fesziiltségfigyelok az energiaszolgaltatasi feltételek illetve lehetdségek
dontés el6készits elemei. Az M jeltt megszakiték minden esetben motorikus hajtasuak,
az automatikus kapcsolasi igény végrehajthatésiga miatt, a szakaszolék ezzel szemben
kézi miikddtetéssel is megfelelnek. Amennyiben ez utdbbi késziilékek is motorikus
hajtassal késziilnek, tigy a kézi elokészits kapcsolasok elmaradnak.

8]
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3-6. 4bra  Kétgylijtdsines, kettds betéplalasi, sziikség dramforrdssal ellatott villamos
energia eloszté rendszer atkapcsolé automatika vézlata

Normal {izemben a sinathidalé megszakité (M3) és az SZ3B illetve az SZ3K szakaszolo
zérva van, tovabbé az lizemi betaplalas a T1 transzformatorrél torténik.

Uzemzavar esetén a T2 transzformatorrél vagy a diesel aggregitorrél torténik a
betaplalas a 3.5.3 fejezetben leirt automatikus atkapcsolasi lehetdségekkel. A fogyasztok
nagyobb biztonsagd ellitésa a 3.5.2 fejezetben ismertetett kapcsolasi lehetéségekkel
valésithaté meg, amelyre az ismertetett rendszer alkalmas (pl. kiilén-kiilon betaplélasrol
tizemel a belsd és kiils gylijtosin illetve az ezekre kapcsolt fogyasztok). .
Az egygylijtésines és a kétgylijtdsines kapcsold berendezést Osszehasonlitva megalla-
pithaté, hogy a gyakorlati igényeket figyelembe véve elégséges egygyljtdsines rendszert
kiépiteni, nem beszélve a két rendszer kozotti hely- és koltségigényrdl, amely nem
elhanyagolandé szempont. A tartalék és a sziikség betdplalds ideje alatti fogyasztoi
korlatozasok, kiilon készitett automatikus kapcsolé vagy édtkapcsolé berendezésekkel
(relés automatikdkkal) minden igényt kielégitd maodon készithetok el, igy a
kétgyiijtdsines rendszer alkalmazasi elényei tovabb csdkkenthetok.

3.6. Sziinetmentes, nagy megbizhatdsagu villamos energiaellatas

Az eldzb fejezetekben megismertiik a nagy megbizhatosigh villamos energia betéaplalas
dramszolgéltatéi (lizemi és tartalék), valamint helyi (diesel generétor) betaplalasi €s
automatikus atkapcsolasi lehetdségeit. Ha mindkét betéplalas és a generator is meghiba-
sodna, vagy karbantartds miatt izemen kiviili allapotba keriilne, akkor a sziinetmentes
dramforras(oka)t lehetne haszndlni a fogyasztéi gyiijtosinek fiiggetlen téplalasara.
Ilyenkor tovéabb terheléskorlatozas alkalmazhaté a taplalds idétartamanak meghosszabbi-
tasara, figyelembe véve az akkumulatorok korlatozott villamos energia tarol6 kapacitasét
(t2=10 perc ... 1 éra, névleges terhelés mellett). Nézziik meg ezek utén, hogy milyen
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eszkbzbkkel épithetd ki a sziinetmentes aramellatss, milyen jarulékos elemek
beépitésével lehet fokozni a megbizhatdsigot.

3.6.1. Statikus dtkapcsolék (ST;S)

Az un. statikus dtkapesolok (STS) elsédleges célja az, hogy lehetévé tegye a kritikus
(fesziiltség kiesésre érzékeny és fontos) fogyasztdk (terhelések) latszélag sziinetmentes
atkapcsolasdt, az egyik véltakozé-dramit taplalisrél a masikra. Az egyes betaplalasok
kozotti dtkapesoldst ellenparhuzamos kapcsoldsi tirisztorokkal érik el (3-7. 4bra). Haa
fobetapldlds fesziiltsége kimarad vagy tartdsan "letérik”, akkor a feltigyeleti
mikroprocesszor érzékeli ezt az 4llapotot, letiltja a f6 betaplalas tirisztorainak
vezérlédramat és-a terhelédram nulla dtmenetét kdvetden vezérld aramot biztosit a
tartalék .betépldlds oldali tirisztoroknak. Az 4ttérés Aaltalaban kevesebb, mint 1/4°

‘villamos periédus. Ma ezt a feladatot tranzisztoros statikus UPS modulok latjak el,
digitélis szabalyzdval,

Fo6 betaplalas Fo6 betaplalas
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3-7. abra Statikus atkapcsolé normal- és tartalék tizemi allapotban
3.6.2. Statikus vdltakozé dramii sziinetmentes tdpegységek (statikus UPS)

Az utébbi 20 évben az Un. statikus UPS-ek (lasd a 3-2.4bra sziinetmentes halozati
tapegységét) terjedtek el, amelyek gydrtdsa osszteljesitményben, mindségben és
darabszdmban a legdinamikusabb fejlédést mutattdk. A f8aramkéri megoldasok
szempontjabdl altaldban hirom generaciot kiildnboztetiink meg: a tirisztor-technikan-, a
bipoldris tirisztor-technikén és az IGBT-technikén alapulé megoldasokat.

Az 1980-as évek végéig gyartott tirisztoros UPS-ek minden egysége analdg elemekbdl
epiilt fel. Az 1990-es évek elejétdl tértek at a vegyes rendszerekre, amelyekben a
foaramkori teljesitmény félvezetok vezérlése analég elemekbdl épiilt fel, mig a
felligyel6- és jelzbrendszerek mar digitalis elemekbdl késziiltek. A vegyes vez€rlf-,
felligyel6-, jelzOrendszereket elsésorban a bipoldris tranzisztoros féaramkori
megoldéasoknal alkalmaztak. '
A teljesen digitalis informéaciéelektronikat foként az tjabb IGBT-s f6aramkéril
UPS-eknél alkalmaztak eldszor. Az UPS gyartdk az altalanosan felhasznélhatd, on-line
lizem{i sziinetmentes tApegységek kimeneti jellemz6it ma mér vigy allitjak be, hogy azok
kielégitsék a szdmitégépeknél és szamitogépes rendszereknél eldirt zavarhatérokra
vonatkozd elbirast (l4sd az 1. fejezetet). Egység teljesitményiik a tized kVA-t8] néhany
széz kVA-ig terjed. Parhuzamos tizemeltetésiik megoldott. Ttlterhelhetéségiik: 125 %-

nél 10-15 perc, 150 %-nal 10-60 sec. A zarlatvédett kimenetiikre vonatkozoéan:
Irz<3lnévl-




Mit jelent az on-line UPS? Ez az UPS a valtakozd dramit teljesitményt egyendrammad
. alakitja 4at, amivel feltdltve tart egy akkumuldtor telep sort, majd a valtéirdnyit6 alakitja
vissza az akkumuldtor teljesitményét véltakozo fesziiltséggé. A fogyaszték
* folyamatosan az akkumuldtor energidjabol kapjak a téplilast, a szlinetmentes dramellatd
rendszer betaplalasi feltételeitdl fiiggetleniil (3-8. dbra), ezért a kimeneten nincs
‘tkapcsolds. Mivel az atvitt teljesitményt kétszer alakitjuk 4t, ez a fajta UPS viszonylag
rosszabb hatasfoki és foként kis teljesitményii fogyasztdk elltdsdra célszerii
alkalmazni.

Akkumulator

-;,.\urt—- Qs rrte
i
v
- =
T
e Egyeniranyito Inverter e L orse
s — | )
Bemenet “ ~ = ¢ Kimenet
- ;

o

Mikroprocesszor

Tavjelzd RS 232
érintkezok port

Automatikus kerliléag egyseég

Szerviz kertldag

3-8. dbra On-line sziinetmentes dramforras (UPS) felépitése

Egy off-line UPS ezzel szemben a fogyasztokat a normal {izemviteli haldzatrol taplalja
mind addig, amig az el6irt fesziiltség jellemzdk azt megengedik. Ha az 1. fejezet szerinti
tiirésen kiviil esik a betaplald fesziiltség, akkor miikddésbe 1ép az egyen/valté iranyito
(azaz inverterre kapcsolunk at) és az el6bbihez hasonléan a fogyasztok az akkumulator
alland6 teljesitményérdl kapnak téplalast. Ha a hélozati betdpllds helyreall, akkor
- visszakapcsolds torténik. Ennek a sziinetmentes dramellté rendszernek a hibjja az,
hogy a haldzatrél az akkumulatorra valé atallashoz szitkséges idd, illetve ellatasi kiesés
problémét jelenthet néhany érzékeny berendezés, mint példaul szamitdgépek €s
szerverek esetében. Ennél a fajta UPS-nél teljesitmény atalakitds csak az un. tizemzavari
allapotban torténik.

A halézatvezérelt UPS egyesiti az on-line és off-line megoldasok tulajdonségait. A
sziinetmentes tapellatd berendezésnek kettds feladata van. Normél iizemvitel soran
feltsltve tartja az akkumulétor telep sort. Normalistél eltérd esetben, amikor a betaplélas
figyeld rendszer hibat észlel, atkapcsol inverter {izemmoédra és az akkumulétorokbol
teljesitményt szolgaltat a fogyasztok részére. A halozat vezérelt UPS az off-line UPS-
hez hasonléan j6 hatasfokt, mert normal {izeméllapotban a fogyasztok kozvetlenil a
hélézatbol kapjak a taplalast. Az aramellaté rendszerben keletkezd hd veszteség €s
inverter igénybevétel minimalis, mivel a halézatvezérelt UPS csak a kiilonbozeti
teljesitményt szolgaltatja, ami a halézati fesziiltség letdréseket egyenliti ki, a kimeneti
transzformétoron keresztiil. Az on-line UPS-hez hasonléan folyamatos teljesitmény
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ellatast biztosit, azonban nem szigeteli el teljesen a halézatot a fogyasztoktdl, mint az

on-line UPS. .

Néhany jo tanécs a tervezéshez és az iizemvitelhez:

o a normél lizemi miksdés sordn az off-line és a haldzat vezérelt kivitelit UPS
viszonylag kis - az akkumulétor feltsltstt dllapotanak fenntartisahoz sziikséges -
aramot veszi fel, de a rendszer tervezésekor a teljes terhelési aramot kell figyelembe
venni, ami a kiesésbdl valo visszatéréskor fog folyni; .

o az UPS kimenetén a terhelés jelentds részé informacidtechnikai berendezésekbdl 4ll,
ezért nemlinedris €s alacsony rendszam felharmonikusok fellépésére szamithatunk,
amely a Kkimeneti transzformator tobblet melegedését idézheti eld, iwy erre
megfeleléen méretezni kell a transzformatort.

3.6.3. Dinamikus vdltakozé dranui sziinetmentes tapegységek (dinamikus UPS):

A valtakozd drami sziinetmentes tdpegységek dinamikus tulajdonsdgainak javitisa
céljabol az utébbi években megjelentek az vin. dinamikus UPS-ek illetve késébb a
komplex energia-kondicionalé egységek. A fesziiltség stabilizalasat egy villamos
meghajté-motor, egy szinkron generitor és kiegészitésképpen egy lenditdkerék
Osszeépitésével érik el. Meghajté-motorként aszinkron-, szinkron- vagy egyenaramil
motort alkalmaznak.

A dinamikus UPS-ek 150 ... 1100 kVA, a komplex energia-kondicionalé berendezések
150-1670 kVA teljesitményliek. Az utdbbi berendezés kinetikus energiataroloval
(lendkerékkel), akkumulator nélkiil 122-12 sec kdzstti athidalasi idére képes, a novekvo
teljesitményté] fliggben. Tlterhelhetdségiik: 110 %-ndl 1 6ra,125 %-nal 10 perc,
150 %-ndl 2 perc, 3xInew-nél 5 sec, 14xI,e-nél 10 ms. Megbizhatésdguk, azaz a
meghibasodasok kozotti dtlagos idd (MTBF): a dinamikus UPS-eknél >600.000 ora, a
komplex energia-kondicional6knal >1.380.000 éra.

UPS diesel motorral: a részletek melldzésével csak megemlitjiik, hogy az UPS-ek
diesel-generdtoros betdplaldssal is kiegészitheték. A dinamikus UPS-eknél a
diesel-motor kdzvetleniil a lendkerekes tengelyhez kapcsolhats. Az erre a célra
kifejlesztett tengelykapcsold lehetdvé teszi a diesel-motor terhelés nélkiili inditasat, sot
az inditémotor hibaja esetén megoldhaté a lendkerékrdl vald inditas is. A sarlédasi
veszteségek csokkentésére ma mar olyan kivitel is késziilt, amelynél a lendit6 tomeg
hélium tltetli kdzegben forog. gy a levegbhdz viszonyitva 80 %-o0s veszteség
csokkenést értek el. -

Szupravezetds mdigneses energiatirolé (SMES): az energia tulajdonképpen egy
niobium-titin (NbTi) szupravezet6 tekercsben (mégnesben) halmozédik fel. A
szupravezetd allapot létesitéséhez és fenntartdsahoz a mégnes folyékony héliumba
meriil, vakuum- és hdszigetelt rozsdamentes acél edényben, kb. 4,2 K hémérsékleten. A
szupravezetd tekercset egyenfesziiltségii tapforras ,,tolti fel”. Egy nagy tekercsbél 4llé

egység ma kb. 3 MW teljesitményt képes szolgéltatni, az Ssszetett rendszerek pedig 1 ...
10 MVA-t. o : '

3.6.4. Sziinetmentes dramelldits berendezés és diesel generdtor becpitési szempontok

Az eléz8 fejezetekben megismertiik a nagy megbizhatésagli villamos energia ellatas
szempontjait €s elsésorban a sziinetmentes dramellatds eszkdzeit. Neéhény jo tanécs a

szlinetmentes 4ramellatds (inverterek) és diesel-generatoros tn. sziikség betédplalas
kiépitéséhez.
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.6.4.1. Az inverterek telepitésének f6bb szempontjai

Az egy gyiijtésinre dolgozé inverterek azonos tipustiak legyenek és képesek legyenek
az egy rendszeren beliili egylittmiik6désre.

"~ Az inverterek segédiizemi berendezéseinek (klima, szelléztetés, stb.) folyamatos

‘miikodését biztositani kell a szlinetmentes energiaelldtd haldzat {izemvitelével
parhuzamosan.

A villamos energia mindség fokozott kovetelményeinek meafeleloen a fogyasztok
felharmonikus termeld hatasat is célszerli figyelembe venni a tervezéskor. Sziikség
esetén az elkésziilt berendezésen felharmonikus elemzé mérést végezve és a mérési
eredményekre tdmaszkodva megfelelé (méretezett) sziirést készitlink. A sziirés lehet
passziv - egy adott hangolési frekvencidval -, vagy aktiv sziirés, amely a fogyasztdi
dram ,,szinuszositasa” elektronikus mdédon. Ez utobbi aktiv szilird alkalmazhatd ott is,
ahol a passziv sziirés nem; példaul véltozé frekvencidjii kdzbensd harmonikusok
szlirésére a valtoztathato fordulatszdmii hajtasoknal.

A statikus inverterek folyamatos terhelhetdésége a névleges teljesitményre
vonatkoztatva, csak kb. 80 %-o0s mértékben hasznalhat6 ki, figyelembe véve az egyes
fogyasztok felharmonikus dramigényét €s a bekapcsolaskor fellépd tranzienseket.

Az invertereket t6bblépcsos tulfesziiltség védelemmel kell ellatni fiiggetlentil attél,
hogy a berendezés szallitéja mit mond (az altala szallitott berendezés gatat szab a
tulfesziiltség tovabb terjedésének).

Az 4thidalasi id6, azaz az akkumulatorrdl torténd ellatds jelentds mértékben és
nemlineéarisan fiigg a terhelés nagysagatdl.

A folyamatos iizemallapot figyelés - az épiiletfeliigyeleti rendszerben - megoldhat6
legyen.

.6.4.2. A diesel aggregat telepitésének néhany szempontja

A teljesitmény meghatarozasat az ellatandé fogyasztok koérének kijelslésével kell
clvégezni (nem minden esetben célszeri a kis teljesitményre vald térekvés).

A fogyasztok osztalyba soroldsa alapjan lehet az ellatds fontossagi sorrendjet
megadni, illetve a kapcsolasok prioritasi sorrendjét meghatérozni. .

A teljesitmény tartalék ésszerli megvalasztisira vonatkozd javaslat: 90 %-nal
nagyobb tartds teljesitmény kihasznaldst nem célszerii betervezni.

A gépegység terhelhetdsége nem javul fazisjavitds alkalmazasival, hanem csak a
halézati veszteségek csokkennek. A  wattos terhelhetséget a hajtogép
tengelyteljesitménye szabja meg, a generator ennél nagyobb latszélagos teljesitménye
csak a fogyasztok meddételjesitmény igényének kielégithetségére utal. Példaul egy
450 kVA névleges teljesitményti diesel-generator gépcsoport cosp = 0,8 mellett 360
kW teljesitmény leadaséra képes. Igy hidba javitjuk a fazistényezét cosp = 1,0
értékre, a generator nem képes 450 kW teljesitményt szolgéltatni. '

A gépcsoport mitkddését biztositd egyéb tervezési feladatot is meg kell oldani.
Gondolunk itt elsésorban a hiitésre (zart vagy atfoly6é rendszer(i hiités), a hiitéviz
ellatasra (vezetékes viz, kutviz, fagyalloval kezelt viz), a szelloztetésre, a frisslevegd
biztositasdra, a fiistgdz elvezetésre, az lizemanyag utdnpOtlasra, a zaj- €s
rezgésvédelemre.

Az energia ellatashoz sziikséges tovabbi jarulékos berendezések uzemvxte]et is meg
kell tervezni, t6bbek kdzott: az lizemzavari dtkapcsold automatikat, az egylittmiikodd
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3.6.5. A sziinetmentes dramelldté rendszer akkumuldtor telepei

A 3.6.2. fejezetben megismert statikus UPS-ek egyik legfontosabb és gyakran kiil6nalld
részegysége az akkumulator telepsor, amely a halézat kimaraddskor jut szerephez.
Ezeket a telepeket az MSZ 1600/11 szabvany eléirasainak megfelelen lehetéleg kiilon
szell6ztetett és klimatizalt helyiség(ek)ben helyezik el (kivéve, ha a berendezésbe van
beépitve a telepsor).

Példaképpen egy 120 kVA-es inverter berendezés mellett talalhaté kiilon helyiségben
elhelyezett akkumuldtor telepsort mutatunk be (3-10. 4bra). Egy-egy akkumulator
blokkban 2x2 db talcén, talcAnként 16 db NPL65-12 tipust akkumulatort k5tsttek sorba.
A gondozasmentes, Pb (6lom) zselés akkumuldtorok tipusjelében szereplé szadmok
értelmezése: 65 Ah akkumulator kapacitas és 12 V névleges akkumulétor fesziiltség.

x 12V 65 Ah
———!lllllllllli—— ------------ il
+ —
' — 16x 12V 65 A 2A/240V
Inverterhez I —'] — A
- = 1612V 65 Ah Szlxmmetrla—ﬁgyeléshez
e ——==
A/240V
16x12V65 A
L

3-10.4bra 120 kVA-es inverter berendezés egy sorban elhelyezett akkumulétor
telepeinek kapcsoldsi véazlata

Az akkumulétor telepsor jellemz6 tulaj donsagai, a 3-10. abra szerinti kapcsolés alapjén:
- Az inverterek 4dram igénye és az akkumuldtorok daramterhelhetésége miatt két
parhuzamos telepsor van kiépitve. '

- A Kkapcsolasi vazlata alapjan kozos biztositdssal latjak el a telepek az invertert
(pozitiv és negativ &g). Megbizhatdbb villamos energia “ellatési igénynél célszerii
csoportonként kiilén biztositast alkalmazni, a bels6 tilzott mértékli kiegyenlitd
dramok kéros hatasainak kikiiszobdlése miatt.

- A telepsornal alkalmazott olvaddbiztosité betétek kiolvadasi karakterisztikdja a
leggyakrabban gR, azaz teljes tartoméanyt kiilonlegesen gyors kiolvadést, hélézati
érintésvédelmi céli. Ezek helyett ma mar célszeriibb specialis in. akkumulator telep
biztositokat alkalmazni (pl. EFEN gyartmény, 1B tipus, 145 A névleges drami .
betétet).

- A pérhuzamos telepsorok terhelesenek szimmetria figyelése igen fontos, nehocry az
aszimmetrikus terhelések miatt az egyik telepsor huzamosabb ideig tilterhelédjon a
masikhoz képest.

- Az akkumulator helyiség szelléztetését (légcsere a keletkezd kismértékil hidrogéngéz
elvezetésére) és a klimatizalasat (kb. 20 °C beltéri hémérséklet tartasat) mindenkor
kotelez6 jelleggel meg kell oldani. Ennek hidnya a durrandgédz keletkezése miatt
életveszélyt jelenthet és a magasabb helylseg hémérséklet az akkurnulator telepek
jelentds élettartam cstkkenését eredményezi.
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3.7. A fogyasztok alkalmazési csoportjai

A villamos fogyasztéi berendezések - fiitSberendezések, vildgitasi berendezések,

motorok stb. - bekapcsoldsakor és kikapcsolasakor az aramersség egymastol eltérd

lehet. Nézziik konkrétan mekkora értékekkel szamolhatunk a kapcsolasok soran:

a.) Villamos fiitberendezések. , _
A villamos fiitéberendezésekhez soroljuk: a hétirolés flitést, a kozvetlen villamos ~

flitést, a kiilonb6z6 technoldgiai berendezések illetve szaritok villamos fiitését. A i
villamos ellendllds fiitésii berendezések bekapcsoldsakor maximalisan 141,
aramértékre szdmithatunk. A tartés dramterhelés szempontjabé! azt vesszik figye-
lembe, hogy a fiitéberendezés drama gyakorlatilag a fesziiltséggel egyenes aranyban
linedrisan viltozik, igy célszerli 10 %-kal nagyobb névleges aramii (I) kapcso-
I6késziiléket vélasztani. Ha tokozott késziilékkel oldjuk meg a kapcsolasi feladatot,
akkor 10-15 %-os névleges aram csékkentéssel kell szamolnunk a késziiléknél.

b.) Vildgitasi berendezések.
A Kkiildnbdz6 vildgitoberendezések bekapcsolasi drama, valamint tartds tizemi drama
egymastol igen eltérd lehet attdl fiiggden, hogy milyen fajtaji és tipusi fényforrasrél ‘.
van sz4. A tart6s lizemi dram gyakorlatilag az iizemi fesziiltséggel aranyosan valtozik, :
ezert a hdlozat varhatd fesziiltségingadozasait is szamitisba véve a biztonsagos lizem
érdekében a kapesolé 1. névleges lizemi drama a vildgitdberendezés névleges
fesziiltségére (U.) vonatkozd tartds lizemi aram 90 %-a lehet. ;
Bekapcsolasi dram szempontjabél a kompenzalatlan nagynyomast higany és néatrium !
lampanédl valamhint a halogénlampdknal (1,4-1,6)I. 4ramlékésre szédmithatunk. '
Ugyanakkor a kompenzalt egyedi és dud kapcsoldst fénycsdveknél, a kompenzalt
nagynyomast higany-és nétriumldmpaknal, a kisnyomast natriumlépanal és a
halogénlampénéal 20I. bekapcsoldsi dramlskés képezi a kapcsolé kivalasztdsanak
alapjat, azaz bekapcsoloképesség szempontjabsl megfelel késziiléket kell valasztani.
Ha a késziilékkel kapcsolhaté fényforrasok - pl. lampék - szamat vizsgaljuk, akkor
tételesen meg kell hatdrozni a tartds lizemi 4ramot és a bekapcsoldsi aramot,
amelyeknek az 6sszege nem lehet kisebb a kapcsolé névleges tizemi draménal és a
bekapcsoloképességnél. _
Izz6lampdkndl az izzészélnak az ellenallasa hideg iizemallapotban viszonylag kicsi,
igy a bekapcsolés pillanataban (az elsd fél periddusban) a bekapesolési dram az tizemi
aram 16-szorosét is elérheti. Kikapcsolaskor azonban csak az lizemi aramot kell
figyelembe venni a kapcsol6 kivélasztasakor.

c.) Villamos motorok.
A villamos motorok tizemében bekapcsolaskor az tn. inditasi aramer6sség (Imbe)
sokkal nagyobb (akér 8...10-szeres), mint a teljes fordulaton 1évé motor névleges
lizemi &ramerdssége (Imc). Ha a motor teljes fordulatszamon fut, kikapcsolaskor a
kapcsolokésziiléknek az Ine tizemi dramot kell kikapcsolnia. Més a helyzet akkor, ha a
motor bekapcsolasat kovetéen - még miclétt az teljes fordulatra felfutna -
kikapcsoljuk, mert ekkor a kikapcsolasi aram nagyobb, mint az I,;. névleges lizemi
aram. So6t, ha a bekapcsolast kis idékézzel a kikapcsolas kdveti, akkor Inpe = Luki.

A peldaként felsorolt villamos fogyaszték alkalmazasai j61 mutatjék a kiilénbozd tizemi

esetek véltozatait, amelyek azt igazoljak, hogy a kapcsolokésziilékek iizemében igen

sokféle eset fordul els. 1953-1993. években az MSZ 4835 és az MSZ 05-45.3152

kisfesziiltségili késziilékek illetve kontaktorok szabvany sorolta be a fogyasztdkat és a

kapcsolokésziilékeket. Alapvetéen kiilonvalasztva késziilt el a valtakozo- (AC) és az

egyenaramra (DC) érvényes alkalmazasi csoport (Iasd a 3-1. és 3-2. tablazatokat).




3-1. tablazat: AC terhelSkor adatai villamos élettartam (folyamatos) és kapcsoldképesség
vizsgélatnal (szaggatott vonal)

L )
Valtakozd| Ohmos Cstiszogylris Révidrezatt forge- | Elektro- |Szakaszold C39POTos, Csoportos Csoportas

s . A A e s N P ohmes induktiv | motoros
aramd | terhelés aszinkron motor részl aszinkron motor | magnesek|jellegl alk. terhelés | terhelés |fogyasztok

Alkal- ;)
gﬁ?{ AC4 ACo ACo AC3 | AC4 ACq1| ACxpo | ACo1| ACp2| AC23
12(10)le
o . _1_1_‘&_ _ :
oge | 30@)e dole ) 10(8)le
] ' [} ]
RGIH : : L 18
& N 1
'gle 1| 6le ! : ' '
: ‘ : ,
: ‘ 3le : .
1 ! [t h '
- ' ' 15 b . b :
BE"'G C ! le: oo Y e ' le ]
kapcsolasi | _le=0 ([T | 1t 1
aram Be KilBe Ki|Be Ki|Bs K|Be Ki|Be Ki
JAaUe | 1dUe | tide | Ve | 11Ue [ _1.3Ue,
Be-Ki Ue Ue ||} Ul Ue Ue Ue
kapcsolési N
feszlitseég Be Ki|Be Ki{Be Ki|Be Ki|Be Ki|Be Ki
cos@ | 095 0,65 0,65 0,35(0,65)| 0,35(0,65)1 0,7(0.4) - 0,95 0,65 0,35(0,65)

1d6k6zben az 1j MSZ EN (euronormas) szabvényok hazai megjelenésével a tablazatok

besorolasi terminoldgidjadban valamint adataiban - az MSZ EN 60947: Kisfesziiltségii

kapcsolo- és vezérlokésziilékek szabvany bevezetésével - valtozas tortént a kovetkezdk
szerint: ' |

- Uj alkalmazasi kategdridkat vezettek be az izz6lampak kapcsolasara (AC-5a és -5b), a
transzformatorok és kondenzatorok kapcsoldsara (AC-6a és 6b), a haztartasok csekély
mértékben induktiv illetve motorikus fogyasztéi szdméra (AC-7a és -7b) €s a
hermetikus hiitskompresszorok motorvezérlésére (AC-3a és -8b).

- Az AC- 2 és az AC-11 alkalmazasi csoportok megsziintek.

- Uj alkalmazasi csoporttal egésziilt ki az egyendrami alkalmazasi kategoria, az 1zz6-
lampéak kapcsolaséval (DC-6).

- Megsziint viszont a DC-2, DC-4 és DC-11 alkalmazasi csoport. '

- A vezérldkori készilékek széméra, azaz a segédaramkori kapesolasokhoz a kvetkezd
alkalmazési kategoridkat vezették be: ohmos terhelés kapcsoldsira és félvezetbk
optocsatolt vezérlésére (AC-12 illetve DC-12), félvezetdk transzformatoros vezérlésére
(AC-13), kis- és nagyteljesitmény(i elektromagnesek vezérlésére (AC-14 és AC-15
illetve DC-13 és DC-14). ,

- A csoportos alkalmazasi kategéridk az AC és a DC teriileten valtozatlanul meg-
maradtak.

A beépiteni kivant fogyaszték ismeretében a kapcsolokésziilékek kivalasztasakor

figyelembe kell venni: a névleges tizemi fesziiltséget (Ue) €s dramot (Io), a kapcsolni

kivant teljesitményt (P), az alkalmazasi csoportot vagy kategoriat és végiil a kapcsolasi
gyakorisagot (kj/h), amely befolyésolja a kapcsolé érintkezdinek élettartamat.
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3-2. tabldzat: DC terheldkor adatai villamos élettartam (folyamatos) és kapcsoléképesség
vizsgalatnal (szaggatott vonal)

: 7 T T
Egyen-| ohmos Sont gerjesztésa Soros gerjesztési | Elekdro- [S22Kaszoldl Csoportos Csoportos| Csoportos
arama | terhelés motor molor mégnesek jellegd | ohmos induktiv | motoros
alkalmazas] terhelés | terhelds fogyaszidk

Alkal- N
mazasi DCq DCy DCs DCs | DCs DCy1 | DGy DG1| DCp| DGo3.
oAe |, de | _dle | 42 el | L Ale_
- 25le  f' 2502 1|25l |! 250 ' : ' '
) Sle ' ' 1,5le ' '
Be-Ki |--t2%. ‘ les le: _ddle LTS L T E
kapcsolasi [T l l—; S e=o |||

aram Be Ki|Be "Ki|Be Ki|Be Ki|{Be Ki|lBe K|Ba KijBe K{Bz KB K

Be-xi || Us |0 i|[Ge v e v | e e e
kapesolasi _l&e Ste 1 '

feszillség| Be Ki|Be K |Be Ki|Bs K |Be K |5 Kil|Be Ki|Be Ki|Be KiB K
2.75n 2ms [75.10ms| 7.5ms
25ms 25ms 15ms 15ms

=L :
=R 1ms

3.8. Fesziiltségszabalyozas, kompenzalas

A halézat fogyasztéi berendezései adott névleges fesziiltségre késziilnek, és optimadlis

miikédésiik csak allando fesziiltség mellett lehetséges. Ez egyarant befolydsolja a

hatasfokot, az élettartamot és az lizembiztonsdgot. Nézziik példaul a villamos

izz6ldmpét, mint fogyasztét:

- Ha tdl nagy a fesziiltség, akkor a fényaram ugyan nd, de jelentSsen csdkken az élet-
tartam, azaz a névleges fesziiltség 1,1-szeres értéke az élettartamot 0,3 részére
cs6kkenti, a fénydram pedig 1,4-szeresére né az emelt fesziiltség idején.

- Ha kisebb a fesziiltség a névleges értéknél, akkor csdkken a fényaram és né az élet-
tartam, azaz a névleges fesziiltség 0,9-szeresénél az élettartam 4-szeres lesz,
ugyanakkor a fényaram 0,7 részére csdkken.

Az elsd esetben jelentds élettartam csokkenésre szdmithatunk, de a masodik eset sem

tarthat az élettartam névekedés ellenére, mert a latasi viszonyok jelent6s romlaséra kell

felkésziilniink.

. A fogyasztdi terhelések. egyik részét altaldban a forgd gépek adjék, amely fogyasztdknal

a névleges fesziiltség kérnyezetében dP/dU ~ 1%/%, azaz 1%-os fesziiltség valtozas 1
%o-0s teljesitmény valtozast eredményez. ' '

Tisztén ohmos fogyaszték esetében pl. j6 kozelitéssel az izz6ldémpaknal az egységnyi
feszliltség véltozas hatasira kétegységnyi teljesitmény véltozast figyelhetiink meg, mert:
P =U"R, azaz dP/dU = 2.U/R = 2.UU.R = 2.P/U = 2 %/%. |

A fesziiltség ingadozast a terhelés ingadozésa okozza, amelynek a terheld arama végig
folyik a vezetékek és a tramszformatorok véges impedancidin, fesziiltség esést illetve
fesziiltség emelkedést eldidézve ezzel a rendszerben. A teljesitmény az erémiibél
ingadozé terhelési koriilmények koz5tt jut el a fogyasztéhoz.

Valtozé nagysagli terhelést feltételezve (3-11. &bra), hossziranyu fesziiltségeséssel (AU})
€s keresztiranyti fesziiltségeséssel (AUy) kell szamolnunk: ’

AUp=T,R-1,.X | G-1)
AUg=I,R+1,X . (-2)

[93)
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3-11. dbra Viallozd nagysagu terhelés helyettesitd kapcesolasa

A Kisfesziiltségli villamos energiaellatd rendszerben a. fesziiltségesés kozelitéleg
megegyezik a hosszirany fesziiltségeséssel, igy irhatd:

AU= AUp=1.R-1,.X, ’ (3-3)
amikor is feltételezziik, hogy az dram wattos és meddd komponensére igaz a ko vetkezé:
=T+, (3-9)

ahol I, akkor pozitiv el6jelii, ha kapacitiv &ramrdl van szé.

Arra kell torekedniink, hogy induktiv meddd éaramot ne széllitsunk, mert akkor
hosszirdnyt fesziiltségesés névekedésre szamithatunk: - (-In).X= +1,.X. A megoldas
kézenfekvd, a helyszinen allitsunk ell6 +I; aramot, egy adott: C kapacitas bekap-
csolasdval, igy a fesziiltségesést csokkenteni tudjuk. A 3-11. dbra értelmében ha X és R
valtozik, akkor a C-nek is valtoznia kell.

XA X %

e

Ug@ U Ug@ U UA?

3-12. 4bra Fesziiltségesés veszteségmentes halozatban a) csak induktiv reaktanciat,
b) induktiv és kapacitiv reaktancidt tartalmazo héldzat esetén

Végezziink hatdselemzést a 3-12. &bra alapjén egy veszteségmentes l]élézatban, felirva a
hal6zat aramat €s az A pont fesziiltségét:
I1=U/jXL-Xc), , (3-5)

Ua=U. O/ jXp - Xc) = UXc/(Xc-X1) = U/(1-X1/Xc) . (3-6)
Ha Xc>X, akkor (Xi/Xc)<1 és Ua>U, azaz a fogyaszt6 csatlakozési pontjan a fesziiltség

nagyobb, mint a generator feszilltsége. A vazolt jelenséggel talalkozunk éjszaka a kis
terhelések id6szakaban, amikor az liresen jard tavvezeték kapacitiv betaplalasa jelentds
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mértékiivé valhat, fesziiltség emelkedést okozva ezzel a fogyasztoi csatlakozékapcson.
Itt védekezésiil sontfojtokat épitenek be.

3.8.1. Kompenzdécié dllands hatdsos teljesitmény mellett

- A tervezési feladat leggyakrabban az, hogy a kedvezdtlen, a fogyaszt6t felar fizetésére
kételezd teljesitménytényezt (cos ®) - anélkiil, hogy a fogyaszté hatédsos teljesitmény
igénye ekdzben megvaltozna - a fogyaszté szdmara a leggazdaségosabban, felarmentes
(esetleg visszatéritését biztosito) értékre kivanjuk javitani.

A Qc medds teljesitmény beépitésével a latszblagos teljesitményt csokkentjiik. A
szitkséges medds teljesitmény kiszamitisahoz vizsgaljuk meg a 3-13. abrat. Az abran
1 indexszel jelsljiik a kiindulasi teljesitmény viszonyokat, 2 indexszel pedig az elérni
kivént teljesitményeket. A kiindulasi teljesitmény—héromszb‘gbél: '

29 =Q/P. (3-7)

Az elérni kivént te]jesitmény—héromszégbél:

tg 92=(Qi-QQ)/P. | (5-8)

Rendezve és Qc-re megoldva a kévetkezd veégeredményt kapjuk:

Qc=P. (ig ¢ - tg ¢y). o (3-9)

A gyakorlatban a szamitast diagrammal vagy olyan tablizat segitségével végzik,
amelyekbdl a sziikséges medds teljesitmény egyszertien meghatarozhaté (pl. a beépitett
hatésos teljesitmény 1 kW-jahoz sziikséges medds teljesitmény értékeit tartalmazza a

tablazat a javitandd cos@y, illetve az elérni kivant coso; filggvényében).
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3.8.2.. Kompenzdcié éllando ldtszélagos teljesitmény mellett -

A tervezési feladat jelentkezhet tugy is, hogy Qc kapacitiv meddd teljesitmény
beépitésével lehetdvé kell tenniink, hogy a hatésos terhelhet6ség - valtozatlan S
latszolagos teljesitmény igénybevétele mellett AP-vel legyen megndvelhetd. A 3-14. dbra
alapjan a teljesitmény-haromszogekbd! mindkeét esetre felirhatd, hogy:

S=P,/cos@;=P;/cosps = (P, + AP)/ cos¢a, ' (3-10)
AP =Py./ (cosp/cospy) - 1/, G-1D)
A (3-11) szerinti AP-hez sziikséges meddd teljesitmény:

Qc=P;.tgpi-P2.tgps. (3-12)

Legyen példaul 100 kVA-es latszélagos teljesitmény €s cosq; = 0,6 esetén a hatdsos -
teljesitmény 60 kW. Ha még 20 kW-os cos@ = 1 teljesitménytényez8jii fogyasztot
kivanunk halézatbévités nélkiil bekapcsolni, akkor a sziikséges cosp; a (3-10) Gssze-
fiiggés alapjan: cosp, . /1 + (AP/P))/ = 0,6 . /1 + (20/60)/ = 0,8. A sziikséges meddd
teljesitmény a (3-12) sszefilggés alapjan: Q¢ = 60. 1,333 - 80. 0,75 =20 kVAr.

3.8.3. Kompenzdcié a gyakorlatban, a kondenzdtorok alkalmazdsai

A meddé energiat igényld fogyasztok és fazisjavité kondenzatorok kozétti kapcsolat
szerint a fazisjavitds harom {3 gyakorlati kiviteli médja kiilénbdztethetd meg: egyedi
kompenzacid, csoportos kompenzacié és kozponti kompenzacio. '
a.) Egyedi kompenzécid. . .
Ennél a kompenzéiciés médnél a fazisjavité kondenzator csupén egyetlen fogyasztd
- meddd igényét fedezi, a fogyasztéval kdzos egységet képez. A vilagitasi hélézatokban
tizemeld gazkisiiléses fényforrasok clététjeinck a kompenzilsat a leggyakrabban gy
biztositjak, ugyanis a viszonylag kis teljesitményli kondenzatorok olesok, az egyedi
kompenzalas kéltségei gyorsan megtériilnek.
Motorok egyedi kompenzacidjanél a kapcsokra ktjitk kdzvetleniil a kondenzatorokat,
csokkentve ezzel a kapcsolén és a horelén dtfolyé aramot. A horelét erre a kisebb
dramra kell beallitani, ellenkezd esetben a motor nem lesz védve kis talterhelésre. A
motor gerjedésének elkeriilése miatt, a motor iiresjardsi meddd fogyasztasanak
90 %-4ig szabad kompenzalni, ennél nagyobb kondenzétor teljesitmény beépitése tilos!
b.) Csoportos kompenzacid.
A fazisjavitds gyakori modja a csoportos kompenzalds. A fazisjavitd kondenzatorokat
egy-egy fogyasztoi csoport (gépesoport), lizemrész vagy épliletrész egytittes meddd
fogyasztasanak kompenzalasara épitjitk be. Az egyedi fogyasztoktol kiilon telepitett
kondenzatorok kiilén szekrényt és kiilon kapcsolé-, biztositd- valamint kisiits-
elemeket igényelnek. Ennek ellenére gazdasigosan alkalmazhatdk olyan esetekben,
amikor az iizemi fogyaszt6:
- nagy teljesitményit induktiv fogyaszto, de kicsi az alkalmazas napi 6raszama,
- sok kisteljesitményli motor lizemeltetését jelenti,
- aztizemi tapkébel tlterhelt, vagy ugyanazon a kébelen nagyobb hatésos teljesit-
ményt kivanunk atvinni (3-14. abra),
- Kkis teriileten sok gazkisiiléses fényforras van beépitve.
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c.) Koézponti kompenzacio.

Kozponti kompenzacionak nevezzik a fazisjavitasnak azt a médjat, amellyel az egész
eloszté rendszerhez (kapcsolétérhez) tartozé meddd teljesitménynek a legnagyobb
részét igy kompenzaljuk, hogy az éltaldban t&bb csoportra osztott kondenzatorokat
Ossze és ezt az épiilet vagy lizem kozponti elosztd-, gylijtdsin rendszerére
csatlakoztatjuk (3-15. 4bra). A t6bb kapcsolhaté csoportra valdé bontds lehetdséget
nydjt az izemi meddGenergia forgalom valtozasainak kévetésére, a villamos folyamat
szabélyozassal torténd automatizaldsdra, az {izemvitel s egyben az dramszolgaltatéi
elvarasoknak legjobban megfeleld atlagos teljesitménytényezo biztositasara.

E rendszer elénye a viszonylag kisebb kondenzator sziikséglet, a tarifdlis optimum

biztositdsa, a zarhatosdg és csak a kezeldé szakszemélyzet altali hozzaférésnek
megfeleléen a nagyobb {izembiztonsdg. Hétrdanya viszont, hogy a belsd
elosztérendszert nem mentesiti a meddd dramoktdl, azaz nagyobb vezeték terhelés és
veszteség mellett biztosithaté csak a folyamatos iizem. N
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4. Az elosztéhalézatra kapesolis

4.1. Teljesitményigény meghatarozdsa

Az épiiletek, ezen beliil a lakéépliletek villamositasakor elsédleges feladat egy-egy lakés
csatlakozési teljesitményének, az Un. névleges csatlakozasi teljesitménynek a
meghatérozdsa. Névleges csatlakozasi teljesitménynek nevezziik azt a legnagyobb
villamos teljesitményt, amit egy lakds egyszerre tud vételezni a villamos hélézatbél.
Ennek értéke fiigg a lakasban hasznalt villamos energia fogyaszté berendezések és
késziilékek szamatdl valamint teljesitményétél. A csatlakozasi teljesitményt jelentdsen
befolyasolja tovabba a lakas fiitési és melegviz szolgaltatd rendszere, a klimatizacid
kiépitése, és nem utolsé sorban a kialakult fogyasztéi szokas.

A 4-1. tablazatban lathatok a haztartdsokban leggyakrabban hasznalt villamos
késziilékek és berendezések teljesitménye. A haztartasok jelentbs részében egy id6ben
csaknem valamennyi megtalalhatd. A lakéds beépitett teljesitményét ezen késziilékek és
berendezések teljesitményeinek az 8sszege jelenti.

4-1. tablazat Néhany haztartasi késziilék teljesitménye és dtlagos évi fogyasztasa

Beépitett Atlagos Atlagos éves
Megnevezés teljesitmény tizemidé fogyasztds
- [kW] [6ra’év] [kWh/év]
Lakésvilagitas B 1,1 220 242
Tiizhely 7,5 130 819
Fali vizmelegitd 10 I-ig 2,0 250 : 500
Vasalo, normal 0,5 "~ 60 30
automata ’ . 1,0 ’ 60 - 60
Mosdgép, normal 0,25 60 15
automata 2,7 100 270
“{ Porszivd 0,8 100 §0
Hiitészekrény . 0,12 A 600 72
Fagyasztoszekrény (350 1) ' 0,15 - 4000 600
Televizio 0,08 1000 80
Rédié 0,02 1400 28
Hétdrolds kalyha 6,0 900 5400
Forroviztirold : . 2,0 1400 2800

A névleges csatlakozasi teljesitményt fogyasztasmérd-rendszerenként killon-kiilon kell

megallapitani. Ez a gyakorlatban ugy t6rténik, hogy megadjuk: »

- a kilon mért Un. altaldnos haztartdsi célu (pl. vildgitdas, TV, radid, mosoégép,
centrifuga, hiitdszekrény, vasald, egyéb haztartasi kisgépek) és dijazasu késziilékeink
teljesitmény igényét,

- a kiildn mért, 1,5 kW-ot meghaladd teljesitményti fittokésziilékek (pl. hotarolo
kalyhak) és hotarols vizmelegiték (80 1-nél nagyobb) teljesitmény igényét, amelyeket
csak id6beli korlatozéssal és éjszakai dijszabéssal lizemeltethetiink, tovabba

- ha van, akkor a killon mért, kozosségi célu (pl. lépcséhaz-vilagitas, felvono,
felcsengetd, kaputelefon, kozdsségi antenna) névleges csatlakozasi teljesitményeét.

A héztartdsunk valamennyi késziilékét azonban soha sem hasznaljuk egyszerre, tehat a

csatlakozdsi teljesitményt Vigy kell megvéalasztani, hogy az egyszerre hasznalni kivéant

késziilékek teljesitmény felvétele megegyezzen az igényelt csatlakozési teljesitménnyel.




A névleges csatlakozasi teljesitmény behatdrolasit a fogyasztasméréhoz tartozd,
aramkorlatozé kioldasi jelleggdrbével rendelkezs kismegszakitd vagy kismegszakitok
biztositjdk. A kismegszakitok dramkorldtozd hatisat és a vételezhetd teljesitmény
nagysdgit a 4-2.tablazat mutatja. A tablizatbdl lathat6, hogy kismegszakitéval
egyfazison 10 kVA-ig, hiromfazison 30 kVA-ig lehet a fogyasztsi

teljesitmény
igényeket kielégiteni.

Az egylakésos épiiletekben (csaladi haz, dil8) a lakds és az épiilet névleges csatlakozasi -

- teljesitménye  egyméssal megegyezik. A  tSbblakisos épiiletekben a névleges
teljesitmények 6sszegénél kisebb a hazi csatlakozisi teljesitmény, mert az egyes lakisok
teljesitmény sziikséglete idében eltolédik. Az MSZ 447 szabvany szerint, a hdazi
csatlakozasi teljesitmény a kovetkezd korrekcids Osszefiiggés figyelembevételével
szamithatd:
l1-c¢

N (4-1)

e=cCc+

ahol e az egyidejliségi tényez6, ¢ = 0,2 és n = a lakdsok szdma az épiiletben (egy .

fobetdplalasra vonatkoztatva). Az egyidejliségi tényezé pl. egy-, két-, hat-, tiz-, harminc-
€s szézlakdsos haz esetében sorrendben a kévetkezd: 1; 0,76; 0,53; 0,45; 0,35 és 0,28.

4-2. tablazat A fogyasztasi helyek (lakasok) névleges csatlakozasi teljesitménye

A Kismegszakit6 A kismegszakito A kismegszakité Vételezhets Vételezhetd
" fokozatszama nem kioldo drama névleges drama teljesitmény teljesitmény
No. [A] L jelleggdrbe 220 V-on, [kW] | 3 x380 V-on,
) : esetén, [A] [kW]
9 9 6 2,0 6,0
15 15 10 3,3 10
22 22,4 16 5,0 15,0
28 28 20 6,15 18,5
35 : 35 25 7,7 23,0
46 45,5 35 10,0 30,0

A lakéépiilet csatlakozasi teljesitménye (Phncs), azaz a hézi csatlakozasi teljesitmény
meghatdrozhaté az egyes fogyasztasi helyek (lakdsok) altaldnos héztartasi céla névleges
_ csatlakozési teljesitményeinek (P,). és a lakésok egyidejli hasznalatdnak /(4-1)
Osszefliggés szerinti egyidejliségi tényezdvel (e;)/ figyelembevételével. Ehhez jon a
kiilon mért hofejlesztési céla nevleges csatlakozasi teljesitmények (Pg) Gsszege, tovabba
- akozdsségi céli fogyasztok beépitett teljesitményeinek (Py) és az egyidejit terhelésiiknek
(ex) szorzatdbdl adédéd teljesitmény érték, a kdvetkezdk szerint: -

Phes= (Pa1+ Pra+ ... + Ppy) -, + (Pe1 + P + ... + Pg) + Py ey, 4-2)
4.2. Elosztéhalézatra kapcéolés feltételei

A villamos energia termelésérdl, szallitasardl és szolgéltatdsarol az 1994. évi XLVIIL
torvény, a Villamos Energia T6rvény (VET) rendelkezik. E térvény 53.§-a alapjan adtdk
ki a Villamos energia K&ziizemi Szabalyzat-ot (VKSZ). A szabalyzat a villamosenergia-
szolgaltatd (éi-'amszolgéltaté) €s a villamos energiat vételezni kivané (fogyaszto) kézbtt a
villamos energia szolgaltatassal illetve vételezéssel kapcsolatos kélcsénds jogokat és
kotelezettségeket, tovabba a csatlakozas és a bekapesolds egyes feltételeit szabalyozza.

Az Vj lakéépiiletek villamositasakor vagy a mar meglévé villamos fogyasztd
berendezések bévitésekor a szerelési munkdk megkezdése, valamint a nagyobb




teljesitmény(i haztartasi- késziilékek €s berendezések (tiizhely, hétarolds -Kalyha,

forréviztarold, automata moségép stb.) beszerzése eldtt az dramszolgaltaté véllalat

teriiletileg illetékes kirendeltségénél - a VKSZ értelmében a fogyaszténak - az erre a

célra rendszeresitett nyomtatvanyon igénybejelentést kell tennie. A bejelentés

tartalmazza azokat a min8ségi és mennyiségi mutatokat illetve paramétereket, amelyeket

a fogyaszté igényel az dramszolgaltatotol.

A nem lakés céljara szolgdld épiiletek (irodahazak, szallodak, kérhdzak, kultirélis- és

sportlétesitmények, iskolak stb.) teljesitmény vételezési igénybejelentése, az elébb

ismertetett eljarashoz hasonléan intézhetd azzal az eltéréssel, hogy a fogyasztét itt az

izemeltetésért felelds személy képviscli.

A villamos energia vételezés igénybejelentése alapjan a szolgaltaté - a VKSZ

elirasainak megfeleléen, a sajat Uzletszabalyzata figyelembevételével - tdjékoztatja a

fogyasztot:

- a megbizhatosag ﬁO} elembevételével az igényelt villamos energiat a kbzcéld halozat
mely részérdl tudja szolgaltatni,

- eldirja a csatlakozé berendezés, ezen beliil a méretlen fogyaszt6i hélézat létesitésének
miiszaki-gazdasagi és mindségi feltételeit,

- megadja a mérdberendezés ajanlott elhelyezési moédjat és annak miiszaki adatait
(méreteit),

- eldifja a fogyasztéi tulajdonba keriild haldzatrészek kivitelezésénél alkalmazott
gyartmanyokra vonatkozo hatdsagi engedélyeket és mindségi kévetelményeket,

- elbirja az alkalmazhatd érintésvédelemi moédot és az érintésvédelmi kioldd para-
métereket, :

- mindségiigyi ajanlast ad a halézati zavarok korlatozésdra vagy megel8zésére vonat-
kozdan,

- felsorolja a héaldzatra kapcsolashoz szul\seoes engedélyeket és nylhtl\ozatokat (pl
szerelési mindség igazolds, telekatvezetési nyilatkozat),

- kozli a felszerelni kivant fon)asztasmero-berendezes adatait, pontossagat €s a tarx—
fakat.

Az aramszolgdllatd a fogyaszlok részére készitett kiilon ismertetd fiizelben, a villamos

halézat kivitelezésére vonatkozd tajékoztatast is ad és Osszefoglalja a legfontosabb

szerelési elbirdsokat (csatlakozds szabadvezetékkel és kabellel, méretlen fogyasztoi

halozat, elsd talaramvédelmi késziilék elhelyezése, vezérlovezetek, fogyasztasmérod-

berendezés, mért fovezeték és fogyasztéi foelosztd tabla, érintésvédelem, épitkezés

céljara készithetd fogyasztasmérd-berendezés stb.), biztositva’ ezzel a megkivant

mindségli halozat ki€pitést.

4.3. A fogyasztasmérd berendezések

A fogyasztasmérd berendezés kivalasztisénak alapja a fogyasztd és az aramszolgaltato
kozotti kozszolgaltatasi szerz8dés, illetve az dramszolgaltaté mérési eldirasai.

Elszamoldsi méroberendezés. A szolgaltatott villamos energiat a jogszabélyban
meghatarozott hatésiag (pl. OMH) altal hitelesitett, &ramszolgaltatoi tulajdoni

fogyasztasmérd berendezésekkel kell mérni, amelyek a kovetkezd eszkdzdket foglaljak
magukba:

- hatésos és meddd fogyasztaséro,

- legnagyobb terhelést mutatd késziilék (maximum- mutato szerkezet),
- teljesitménydsszegzd késziilék,

- tobbtarifas fogyasztasmérd atkapcsoldsat végzd, vagy az azt vezérld szerkezet,




- névleges csatlakozasi teljesitményt meghatarozé kismegszakitd vagy késes
olvaddbiztositd,

- egyéb berendezések, amelyek a szerzédésben foglalt mérések lebonyolitasdhoz sziik-
ségesek (dram- és fesziiltségvaltd, tdivmérd- és adatfeldolgozé-egység, idéprogram-
kapcsol6 és a hozz4 tartozé magneskapcsold stb.).

Egy csatlakozasi ponton beliil a fogyaszt6 t&bb betaplalason vagy t6bb transzformatoron

keresztiil is kaphatja az energiat. Ilyenkor a villamos energia jellemzdit a ledgazisokba

telepitett t6bb mérési pontban érzékeljiik. Az egyidejli negyeddras atlagteljesitmény és
egyes esetekben a medddenergia forgalom megallapitdsihoz 8sszegzd méréberendezésre
van sziikség. A méroberendezés kialakitdsanak [épései:

- a mérési pont vagy pontok helyének megvalasztisa (csatlakozason beliil legalabb egy
db legyen),

- a mérési pont névleges fesziiltségének megvalasztésa (gazdasdgossagi szamitéssal
-dénthetd el a nagyobb fesziiltség valasztdsa vagy a kisebb fesziiltségen 6sszegzd
mérés alkalmazasa),

- hatdsos energia mérés a fogyasztét ellatd transzformator szekunder oldalan, a meddé
‘mérés a primer oldalon vagy forditva,

- a csatlakozasi pontban egyidejlileg igénybevett nec’) eddrés atlagteljesitmények ellen-
6rzése €s 9sszevetése a lekotott teljesitménnyel.

A hatdasos és meddd teljesitmény Osszegzd mérése miszaki megoldasat és megbiz-

hatdsagét tekintve kivitelezhetd: '

- aramdsszegzéssel Osszegzd dramvaltd beépitésével,

- impulzus-rendszerrel, a mérési pontokban érzékelt villamos energia fogyasztas 1mpul-

- zusainak dsszegzésével.

A villamos energia 4rszabasok Korszeriisitése egyre tobb paraméter egyidejil

- meghatdrozdsat teszi sziikségessé. Ezt csak Ugy tudjuk megvalésitani, ha az egyes

paramétereket meghatdrozé mérbeszkdzoket egymdssal Osszevonjuk, vagyis a
mérdberendezések egyes elemeit integraljuk. Az integralasi folyamatra sziikség van a
miatt is, hogy: a sok egyedi mérbeszkdz kiilon-kiilon. hibaforrast jelent, bonyolult
dsszekotésik hibalancokat hozhat létre, teljes értékil tartalék beépilése sziikséges a
varhatd lizemzavari hibdk megeldzésére, a méroberendezés mitkddtetése csak
idéprogram-kapcsoloval - ma még tbbségében kapcsolooraval - biztosithatd.

Az elmondottak értelmében, ha egyetlen miiszerbe &sszevonjuk a fogyasztasmérést és a

teljesitmény ellendrzést, gondoskodunk tovabba arrél, hogy a méré kiilon szamsora

kijelezze az Osszes fogyasztast és ennek zdnaidére bontott elemeit, valamint a zéna-

iddkre bontott teljesitmény maximalis értékeit €s a teljesitmény 6sszegzés értékeit, akkor
az ellendrzés gyakorlatilag minden paraméterre teljesiil. A zénaidére bontott energidk
osszegének itt pontosan meg kell egyezni az 3sszegzé szamsorral, hiszen ugyanabbdl a
forrasbol nyerték az informdacidkat. Az Osszegzett teljesitmény értékek tdjékoztatast
adnak arrél, hogy a maximum-jelzd szerkezet megfeleléen miikddott-e a két leolvasas
kozott. Ugyanez az Osszegzett étlagteljesitmény érték és a két leolvasas kozotti 1do
szorzata durva becslést adhat az elfogyasztott villamos energia mennyiségérdl is. Ha
ebbe a miiszerbe beépitjilk az idéprogram-kapcsolét, vagy a kozponti vezérlésrdl
egységesen adjuk meg valamennyi idéalaphoz a véaltdimpulzust, akkor az integraléssal jo
mindségii és megbizhatd rendszer eszk6zét hoztuk létre. A mindség tovabb javithato:

- afogyasztasmérd tarcsa forgasénak optikai titon torténé érzékelésével,

- aforgbrészre helyezett dllandd magnes mezd véltozasanak figyelésével,

- a forgérész mozgasanak mésolasa a Hall-effektus felhasznalasaval,

- elektronikus rendszer felépitéssel, digitdlis adat megjelenitéssel.




Az utébb emlitett digitalis megjelenités sokkal kedvezbb elszamolds szempontjabdl,
mint az analég kijelzés. Az adatok -tarolasa. is lényegesen kodnnyebb elektronikus
- megoldéssal. Az elektronika nemcsak a mérést €s az adattarolast teszi kénnyebbé, hanem
lehetdvé teszi az adatok tavleolvasasat. és kozvetve a szamitdgépi adatgyiijtés is
megvalosithato.

4.4. A villamos energia fogyasztds elszamolasa

a.) A dijszabés (tarifa) helyes megvalasztasa.
Az adott esetben csak probaszamitasokkal donthetd el a leggazdasigosabb megoldas.
Ha a fogyaszté valaszthat az 4ltalanos dramdijas, a Kis- €s kozépfesziiltségii
teljesitménydijas 1. és a teljesitménydijas 1. tarifak kozott, akkor a havi fogyasztasok
és a tényleges teljesitmény igények alapjan szdmitdssal meg kell hatarozni a varhatd
villamos energia koltségeket, és az &aramszolgaltatoi szerzddéseket ezek
figyelembevételével kell megkotni. .
Az igénybe venni kivént teljesitmény értékét célszerii heti teljesitmény regisztralassal
meghatérozni. Ha erre nincs moéd, akkor a negyedoras atlagteljesitmény a
fogyasztasmérd negyeddrankénti leolvasasaval is megallapithatdé durva kozelitéssel.
Igen lényeges a csucsidei teljesitmény igény meghatdrozasa, amelynek tallépése
jelentds biintetd tarifa alkalmazasdt vonja maga utan. A tarifa helytelen megvalasztasa
“kilnosen a kommunalis jellegli intézményeknél fordul els, a képzetlen é&s
météstechnikailag felkésziiletlen szakemberek alkalmazdsa miatt.

b.) Dijszabasi eldirasok (4ltaldban minisztériumi rendeletek).
A kis- és kozépfesziiltségli teriileten a ma alkalmazott teljesitménydijas drszabas
12000. évben médosult, varhatéan a jovében is megmarad. Ez azt jelenti, hogy a tarifa
szerkezetében tovabbra is megtalaljuk az Ugynevezett teljesitménydijat és az
gramdijat. A szerzédésben lekotott teljesitmény utdn mind a cstcsidére, mind a
cstcsiddszakon kiviili iddszakra eltérd teljesitménydijat kell fizetni. A vételezett
villamos energia mennyiségéért pedig a két zénaidének (cstes és csucson kiviili
idészak) megfeleld, egyméstol eltérd dramdijat kell fizetni. Az 1 besoroldsnak
megfelelden a csticsidd nyéron 8-14 és 18-21 6ra, télen 7-13 és 17-20 o6ra kozotti
idészak. Az ezen kiviil esd idszak a csticsidén kiviili idSszak. ' '
Az alapdijas. egy-z6naidés Arszabds valasztasakor a szolgaltatd a névleges
csatlakozasi teljesitménnyel, korlatozas nélkiil minden napszakban rendelkezésre all.
A ‘fogyasztonak ezért alapdijat és a zonaidotd! fiiggetlen aramdijat kell fizetni, a
vételezett villamos energia fiiggvényében.
Az alapdiias. két zonaidds arszabds gyakorlatilag megegyezik az elébbivel azzal az
eltéréssel, hogy az aramdij zona-idészakonként eltérd aron lesz elszamolva.
A dijszabas ezen kiviil kiterjed vagy Kiterjedhet a vezérelt kiilon mért fogyasztasra
(napi 8 6ras idStartamban) illetve a kozvilagitasi rszabasra.
Jelenleg a 9/1999 (111.19.) GM, a 10/1999 (111.19.) GM alaprendeletek és a dijtételekre
vonatkozod 37/2001 (XII.21.) valamint a 38/2001 (XII.21.) GM rendeletek
vonatkoznak a lakossagi és kziileti- fogyasztok villamos energia szerz6dés szerinti
elszamolasara. ‘

c.) A teljesitmény kihasznalas optimalizalasa.
A korszer(i és magas mindségi szintii teljesitmény-gazdalkodasi szemlélet csak az
lehet, hogy a technolégiai folyamat zavartalan kiszolgalasahoz sziikséges mért vagy
szamitott teljesitményt csekély tartalékkal szerzodéssel lekétjtik, a varatlan {izemi
események okozta tullépések megakadalyozdsara, pedig automatikus maximumdrt
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alkalmazunk. Ez a maximumor adhat eldrejelzést a kezeldnek, de alkalmas lehet az
. automatikus . beavatkozasi parancs kiadasdra \igy, hogy a sziikséges fogyasztoi
korlatozast emberi beavatkozds nélkiil veorehajtja Fontos, hogy a terhelés korlatozds
csak a tenyleoesen sziikséges esetben és mértékben kovetkezzék be, és a kritikus
teljesitmény tallépési idészak elmildsdval automatikusan térjen vissza a normal
lizemallapot.
A vazolt korszer(i teljesitmény-gazdalkodéds eldfeltétele nemcsak a tavmiiksd-
tethetdség, hanem a tobbfokozatli kapcsolhatdsdg. Néhany kW-os terheléskorlatozasi
igény miatt felesleges egy teljes lizem- vagy épiiletrészt lekapcsolni. A tapasztalatok
szerint a fogyaszték koriiltekintd osztalyba soroldsdval, hirom-négy teljesit-
ményfokozat kapesolasi lehetdségének megteremtésével, a jol szervezett teljesitmény-
gazdalkodds mar megvaldsithato.

4.5. Nullazasos érintésvédelem, egyenpotencidli haldzat

Az érintésvédelem alapelve az, hogy ha egyszeres hiba (pl. testzarlat) esetén az adott
fogyasztasi helyen veszélyes nagysdg(l érintési fesziiltség lépne fel, akkor azt az

- €lettanilag  veszélytelennek tartott 0,2 sec alatt- ki kell kapcsolni. A veszélyesnek

mindsitett érintési fesziiltség (Us) hatarértéke az tn. "Ug = limit fesziiltség", amely 50 V
véltakozd- és 120 V egyenfesziiltségnél. Ebb6l az is kovetkezik, ha Us < U, = 50 V,
akkor nincs sziikség lekapcsolasra. A kétféle érintésvédelmi mdédot nevezik aktiv és
passziv érintésvédelemnek, illetve az MSZ 172 szabvany terminoldgidja szerint
"védovezetds" €s "védovezetd nélkiili" érintésvédelemnek. Az aktiv érintésvédelem
korébe tartozik: a védofsldelés (TT vagy IT rendszer), a nulldzas (TN rendszer), az
egyenpotencidlra hozas (EPH rendszer) és az aramvédékapcsolas (AVK). Passziv
érintésvédelmi moédok kézé soroljuk: ‘a villamos szerkezetek elszigetelését, a kérnyezet
elszigetelését, a védbelvélasztast, az érintésvédelmi térpefesziiltség alkalmazasit, a
foldeletlen egyenpotencidlra hozast és a korlatozott zarlati teljesitményli dramkorok
alkalmazasat. A felsoroltak kéziil részletesebben a nullazédsos érintésvédelemmel és az

EPH halozat kiépitésével foglalkozunk, amelynek a kiépitését t6bbek kdzott ma mar az

aramszolgaltatd a haldzatra kapcsolés feltételeként eldirja.
4.5.1. Erintésvédelem nulldzésal

A Kisfesziiltségii energiaellaté halézatok - nemcsak hazankban, hanem altaldban
‘midenhol - kivétel nélkiil kozvetleniil foldelt rendszeriiek. E halézatokon elvben
barmelyik védovezetds érintésvédelmi méd alkalmazhaté (4-1.4bra). Azokon a
hal6zatokon illetve transzformator korzetekben, amelyeket az aramszolgaltatd
nullazottnak nyilvéanit, a védéfoldelés alkalmazésa tilos. Ennek oka az, hogy ha egy
véddfoldelést valoban az eléirdsoknak megfelelden alakitanak ki, akkor az itt fellépd
esetleg nagy testzdrlati 4ram az {izemi foldelésen visszatérve (4-1.c abra) a haldzat
nullavezetdjének potencialjat megemelheti, aminek kovetkeztében a testzérlat ideje alatt
valamennyi ezzel a nullavezetdvel 6sszek6tdtt, de az EPH halozatba be nem kotott test
érintése veszélyes lehet.
A nulldzas alkalmazhatdsaganak alapfeltételei a kdvetkezok:
- A halézat belsé impedancidja (hurokimpedancia) olyan kis értékii legyen, hogy a
thlaramvédelem az eldirt id6 alatt lekapcsolja a zarlatos halézatrészt. Ennek a
szabvany szerinti feltétele
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ahol Zy-2 hurokimpedancia, Q; Ia- az érintésvédelmi kikapcsolast végzd kioldoszerv
eldirt nagysagl. ("gyorsasagi") kioldédrama, A; I, - a kismegszakitd illetve
olvadébiztositd névleges drama, A; & - kioldasi vagy kiolvadasi szorzd tényezd; Up -
a névleges fesziiltség a foldelt vezetd és a tobbi vezetd kozott (dltalaban a fazis
fesziiltség;), V. o értéke példaul gyorskiolvadést olvadébetétekre 3, lomha
olvadoébetétekre vagy kismegszakitokra 4 és a lekapcsolasi id6 5 s.

- A véddvezetd (PE) vagy nullazévezetd szerepét is betdltd nullavezetd (N+PE=PEN)
mindig foldpotencidlon legyen, ne fordulhasson ¢ld, hogy mashol fellépd hiba a
nullavezetd potencialjat életveszélyt eldidézd mértékben megemelje.

- A véddvezetd szerepét is betdltd nullavezetd megbizhatdsaga legaldbb a fazisvezetd
megbizhatésagaval legyen azonos. A védovezetd keresztmetszete 16 mm>-ig a fazis-
vezetdvel egyezzen meg, 16...35 mm° kozotti fazisvezetonél min. 16 mm? és 35 mm’

fazisvezetd keresztmetszet folott a beépitett fazisvezetd keresztmetszet felét érje el.

pam—— e

L~V L~ V.
1 e N
| Nullizott |
berendezés
1 L L

A\ \‘Tcséz:'xrh\ti /L—-—::-

Aram

Uzemi  yedsfoldelis : T Uzemi -~
bldcelés {6ldclés
: . a) b) 1)
4-1.4bra  Kozvetleniil foldelt kisfesziiltségil rendszerek érintésvédelme
a) véddfoldelés, b) nullazas, ¢) nullazott halozaton alkalmazott védéfsldelés

. Védofoldelés

4.5.2. Nilletve PEN vezetd és szétvalasztasa

Az MSZ 447 szabvany az 1 lakéépiiletekre azt irja el6, hogy a foelosztdig legalabb 10
mm? keresztmetszeti vezetdket kell alkalmazni. Tovabbi eldirasokat az MSZ 172
szabvany tartalmaz, amely az épiilet jellegétol fiiggetlentil, 10 mm? keresztmetszetnél
kisebb keresztmetszetil vezeték szakaszon a nulla- és a nullazovezetd egyesitését nem
engedi meg. Tilos tovabba az egyszer szétvalasztott PEN vezetd késobbi osszekoteése.

Az elmondottak értelmében a lakasok foeloszto tablajan a szétvalasztast ugy kell
megoldani, hogy a tapoldali nullavezetot, amely egyben a védovezetd is a PE- illetve a
védésinre csatlakoztatjuk. Ennek a vezetéknek a szine zold/sarga vagy kék. A ledgazo
aramkorok nullazo- vagy védovezetdit ugyancsak erre a sinre kell rakotni, a vezetdk
szine itt zold/sarga. A ledgazd dramkordk fizemi nullavezetdjét a killonvalasztott nulla
sinre kotjiik, vezeték sziniik kek. A szétvalasztis vazlatat a 4-2. dbran mutatjuk be.

A nullazasra hasznalt fogyasztol berendezések nullavezetdjét a taphalozat csatlakozasi
helyén foldelni kell. A csaladi hazaknal ezt az dsszekotést a fogyasztéi foeloszto tablanal
készitjiik el. Ezért a foldelvezeteket, ami a kiilén telepitett foldeldszondatél jon, szintén
a PE-sinre kell csatlakoztatni (4-2. b) dbra).
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4-2.dbra A nulla- és védévezetd szétvalasztisa a lakas féelosztétablaban
a) lakoépiileti, b) csaladi haz

4.5.3. EPH hdlézat

Ez alatt eﬂyenpotencnlm hozd halézatot értiink, amely a testek és mas vezetfanyagu
(lizemszeriien nem villamos) szerkezetek vezetdi 6sszekotését jelenti, azok kézel azonos
potencidlra hozésa céljabol, a kovetkezd médon:
- egyenpotencialra hozé hildzattal, egy épiilet vagy mas nagyobb, korulhatarolt tertilet
altalanos egyenpotencialra hozasa
- helyi egyenpotencidli &sszek6téssel, az érintésvédelem hatdsossdgdnak javitasi
szandékaval, ’
- foldeletlen egyenpotencidlra hozassal, amely nallé érintésvédelmi moédnak
tekinthet6.
Az egyenpotencialra hozassal elérhet, hogy a villamos berendezés meghibasodasakor a
kiilsé fémburkolata és ezzel egyid6ben a kézelében 1év, fold potencialt megérinthetd
fém targyak kozdtt még a limit fesziiltséghez viszonyitva is elenyész6 nagysagl
fesziiltségek  lépjenek fel. Elvileg egy villamos berendezésben minden
potencidlkiilonbség kiegyenlitddhet, jéllehet a "f6ldhéz", mint vonatkoztatasi ponthoz
viszonyitva a potencidlkiilsnbség szdmottevd lehet.
Egyenpotenciélra hozés céljabsl a tobbszintes epuleteknel az éplilet legalso SZlI‘ltJCll
tobbnyire a pincében &ssze kell kétni valamennyi ott talalhaté hazi fémhalézatot. Az i igy
kialakitott egyenpotencialu kiegyenlité sint (EPH csomozdpont) nulldzas esetén, a hézi
fokapcsolo-berendezésben vagy a hézi csatlakozé szekrényben (4-3. abra) a
nullavezet6vel illetve a PE-sinnel 6ssze kell kotni.
Csaladi héazakban, ahol nincs hazi csatlakozészekrény, ott a fooyasztm féelosztotabla
PE-sinjére kell ezt az &sszekotd vezetéket rakétni (4-2.b) abra). Ha nem minden
fémhaldzat a pincébdl indul, akkor azt az eléforduldsuknak megfelelé legalsé szinten
kell sszekotni vagy a védvezetdvel, vagy a fém vizvezetéki nyomocsovel.
Osszefoglalva elmondhato, hogy az EPH hdlézatba be kell kétni: a véddvezetd
gerincvezetdjét, minden foldelés gyiijté kapcsat, a - betonalap-foldelést, az épiilet
villimharité berendezésének legkdzelebbi foldelését, a hazi fémhalozatot, a fémbél
késziilt fiirddkadakat, valamint a legalabb 500 1 {irtartalmti helyhezkststt fémtartalyokat.
Nem szabad az EPH-ba bekdtni a szandékosan szigetelt fémcsoveket ¢és

femszerekezeteke't, betdrésjelzd berendezéseket, gyengedrami kabelek és arnyékolt
vezetékek fémkopenyeit.
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5. Vagyonvédelmi berendezések és rendszerek, tiizjelzé berendezések

"~ - 5.1, Vagyonvédelmi berendezések és rendszerek

Az esetek tbbségében ma mar elektronikus felépitésii rendszerek, amelyek a kévetkezd
fobb részekbdl éplilnek fel: érzékeld rendszer, jeltovabbité rendszer, k6zponti rendszer
és jelzbrendszer. Az érzékeldk az alapallapothoz viszonyitott valtozasokat figyelik,
mérik, regisztraljak és egy elére meghatarozott kiiszobérték elérése utin riasztasi jelet
generalnak. A jeltovabbitd rendszer ezt a jelet vezetéken, kibelen, radidfrekvencids
Osszekottetéssel tovdbbitia a jelfeldolgozé kozponti rendszerhez. Innen a jel a
feltigyeletes vagy feliigyelet nélkiili jelz6rendszer kdzpontjahoz illetve alkézpontjahoz
jut. Tervezésiik szigort titoktartds mellett folyik, szerelésiikre az erésaramt rendszer
kiépitése utan keriilhet csak sor. '

5.1.1. Az elektronikus jelzérendszerrel kapcsolatos kévetelmények

A komplex vagyonvédelemben az elektronikus jelzérendszerek a védelem mechanikai
tokeéletlenségét és lekiizdhetSségét illetve a feliigyeletet ellaté emberek tévedéseinek és
mulasztdsainak kikiiszobdlését szolgaljak. Teljes korti a védelem akkor, ha minden
alkotoeleme megfelel a teljes kori védelmi elbirds mindsitési kovetelményeinek,
amelyek a kovetkezok:
a.) Feliiletvédelem. _
Teljes kori a feliiletvédelem akkor, ha a jelzrendszer élesitett (bekapcsolt)
.dllapotdban minden nyildszar6 szerkezeten, a mechanikailag gyenge falazaton
(38 cm-nél vékonyabb téglafal), fodémen és padozaton képes jelezni az &t- vagy
behatoldsi kisérletet. '
b.) Térvédelem.
Teljes korli a térvédelem akkor, ha a jelzérendszer éles (bekapcsolt) 4llapotiban a
védett targyak kozvetlen kornyezetében mindennemii illetéktelen emberi mozgast
jeleznek az érzékeldk. ' '
c.) Targyvédelem.
Teljes korli a targyvédelem akkor, ha a jelzrendszer éles (bekapcsolt) allapotdban
minden védett targyra kiterjed a védelem, tovabba a pancélszekrények esetében firas
és nyitasérzékelés is biztositott.
d.) Személyvédelem.
Teljes korli a személyvédelem akkor, ha a jelz6rendszer éles (bekapcsolt) allapotédban
az Osszes védendd illetve tdmaddsnak Kkitett személyre kozvetleniil kiterjed a
védelem. _
A felsoroltak figyelembevételével és a Magyar Biztositok Szovetsége (MABISZ) altal
kiadott betorés illetve lopéas kockazat elbiralasi szabélyzat iranyelvei szerint elsésorban
mindsitett eszkdzoket kell alkalmazni, tovabba a teljes kéril elktronikus betorésjelzd
rendszernek a kovetkez6 kovetelményeket kell kielégitenitik: .
1./ A betorésjelzd kdzpont a tapegységgel egy egységet képezzen és a védett téren beliil
legyen elhelyezve.
2./ A kdzponti egység jelezze a ki- és bekapcsolt llapotot a védelmi korokon kiilon-
kiilén (min. 4 db) és a szabotazs vonalon. ’
3./ Az egyes csatornik ne legyenek kozvetleniil ki- és bekapcsolhaték, ha sziikséges
tizemmad kapesol6t kell beépiteni. '
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4./ A kdzponti egység burkolata az tizemeltetd altal sem nyithaté kiviteld legyen. A
szabotdzsvédett burkolat min. 1,5 mm vastag ligyacél lemezbdl vagy azzal
egyenértekii szilardsagu anyagbdl késziiljon.

5./ Az élesités csak kiilss, min. hat betiis vagy szamkombinacids kédkapcesoloval
végezhetd. A kodkapcsold kdzpontot vezérld aramkorét lehetbleg a kozponti
egységben, de mindenképpen a védett téren beliil kell elhelyezni.

6./ Az egyes részek meghibasodasat jelezze ki a rendszer, a t6bbi rész viszont maradjon
miitkodoképes. _

7./ A teljes védelmi rendszer allandé 6rzésére, ellendrzésére ki nem kapcsolhat6 és az
tizemeltetd 4ltal sem befolydsolhatd jelzévonalat vagy jelzévonalakat (szabotdzs
vonal) kell kiépiteni. o : , '

8./ Az lizembe helyezés csak a teljes rendszer miikddoképessége és riasztds mentes
allapotdban lehetséges.

9./ Elesbe kapcsolt éllapotban a vezérld kdzpontnak valamennyi jelzdvonalat, jeladé
aramkdrt, kapcsold berendezést feltigyelnie kell, jelzés utin egy masodpercen beliil
riasztania kell. '

- 10/ A szabotézs vonalak jelzéseit - nem élesbe kapcsolt allapotban is - a rendszernek
optikailag és akusztikusan jeleznie illetve tarolnia kell.

11./- A tAmadasjelzd részeknek allandéan élesben kell tizemelnitik.

12./ A jelz6 dramkorsk és a szabotazs vonalak megszakaddsat, a rovidzarlatot, illetve a
hurkok ellendllésainak legaldbb 20 %-os valtozasat a rendszer jelezze ki (riasszon).

13/ A szabotdzs vonalak visszakapcsoldsat csak a jelzdberendezést gyértdk, szerel6k
vagy karbantartok végezhetik el! ,

14./ Maximalisan két-két db, egymastél fiiggetlen kiiltéri akusztikus és optikai jelzésado
telepitése sziikséges. : '

15./ Az akusztikus jelzésadokat kiltén falsikra kell elhelyezni, az egyik késziiléknek beé-
pitett akkumulétoros kiviteliinek kell lenni. _ :

16./ A Kkiiltéri jelzésadokat a kozlekedésre alkalmas feliiletektdl, targyaktdl, épitmé-
nyekt6l, épiiletszerkezetektdl, kdzlekedési utaktdl olyan tavolsagra kell telepiteni,
hogy azok csak segédeszkozzel legyenck elérheték.

17./ A kiiltéri hangjelzésnek a riasztast Kivélté ok megsziinése utan 1-3 percen beliil
automatikusan meg kell sziinnie, illetve a kizarélag arra illetékes kezeld vagy
karbantarté éltal kézzel lekapcsolhaténak kell lennie. A rendszer a bekapcsolast
kovetden ismételten kapcsoljon éles llapotba. , .

18./°A kiiltéri hangjelz6 szabotdzsvédett, min. 1,5 mm vastag lagyacél burkolati legyen
vagy ezzel egyenértékli mechanikai védelemmel rendelkezzen. A hangereje haladja
meg a 100 dB-t, véltozo kéthang jelzéssel.

19./ Az optikai jelzésadé borostyan sarga szini, villogd fényii és 1 m tdvolsagban 200
lux megvilagitast adé fényforras legyen.

20./ Az villamos energia ellatas két egymasté] fiiggetlen, kélcsdnhatds mentes tapforrés:
kisfesziiltségli villamos hélézat és akkumulator.

21/ A Kkisfesziiltségli villamos hal6zatnak megszakitds nélkiili tizemmodban kell
miikddnie. ‘

22./ Az akkumulator a kisfesziiltség{i halézati energiaellatas zavara esetén automati-
kusan és megszakitds nélkill a teljes védelmi rendszer legaldbb 72 6ras tizemel-
tetését, a 72 6ra leteltét kovetden pedig egy riasztasi ciklus végrehajtasat biztositsa.

23./ Az akkumulétor automatikus t61tésérél gondoskodni kell.

24./ A nyitasérzékelok csak rejtve és siillyesztve szerelhetdk.
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'25./ A szabadtéri, a védett téren kiviili és a nem szabotazs vezetékeket falon beliil vagy
acél védbesobe helyezve kell vezetni, szerelni.
A részleges elektronikus betorésjelzé rendszerrel szemben tdmasztott Lovetelmeny eket -
az el6bbi felsoroldshoz képest - néhany pontndl médositottak. fgy a 7./ és 8./ pontot
atfogalmaztdk, a 12./ pontban legalabb 40 %-os ellenallds valtozast irtak eld, a 13./
pontot elhagytdk és a 22./ pontban 48 6rds lizemeltetést irtak eld, mint betartandd
kdvetelményt.
A minimalis elektronikus betorésjelzd rendszerrel szemben tamasztott Lovetelmenyek -
Osszehasonlitva a teljes korii elektronikus védelemmel - Gigy véltoztak meg, hogy:
-elmaradta 7./,8./,10/,11./,13./,14./,15./, 17./. és 24./ pont elbirasa;
- a 2./ pontbdl elmaradt a min. 4 db védelmi kér elbirasa; (
- a4./ pontban 1,0 mm vastag lagyacél lemezt irtak elé védéburkolatként,
- az 5./ pontban az é€lesitéshez kulcsos kapcsol6t irtak eld, szabotdzs védett 1,5 mm
vastag lagyacél burkolattal,;
- a 6./ pontnal a t6bbi rész miikdoképessége itt nem kdvetelmény;
- a 12./ pontnil csak a jelz6 dramkor megszakadas jelzése a kévetelmény;
- a 20./ pont kiegésziil az elemes taplalas lehet6ségével kikotve azt, hooy min. 3 hénapig
maradjon tizemképes a rendszer; :
- a 22./ pontnél legalabb 24 éras lizemeltetési igényt ir eld.

3.1.2. Vagyonvédelmi jelzérendszerek sziinetmentes tdpelldtdsa

A vagyonvédelmi rendszerek sziinetmentes tapegységének feladata a rendszer folyama-
tos elldtasa villamos energidval, a halézati fesziiltség pillanatnyi, vagy t6bboras kiesése
esetén. A sziinetmentes tdpegység altaldban halézati transzformatorbdl, egyenira-
nyitébol, fesziiltség és dram szabalyozobadl valamint akkumulétorbol all. '

5.1.2.1. Haldzati transzformaétor

A halézati transzformadtor tobbnyire fizikailag is egy egységet alkot a tdpegységgel, azaz
annak a NYAK lapjan helyezkedik el. Ettdl eltérd kialakitds is lehet, amikor ngy-
nevezett PLUG IN transzformatort alkalmazunk és ezt kozvetleniil a HKalozati
dugaszoldaljzatba csatlakoztatjuk, a kivezetéseit pedig a tdpegység vagy kozponti
egység AC bemeneteire kotjiik.

A magyar ajanldsok leirdsa szerint a jelz6rendszer tipegységének a kdzpont dobozaban
kell helyet foglalnia. A hazai forgalmazasti egységek 80 %-a ezt az eldirast ma nem
teljesiti, mert a kiilf6ldi gyartok (elsésorban amerikai és kanadai) kozpontjaikat vigy
készitik, hogy az egyeniranyitd, a fesziiltségszabalyoz6 rész a kdzpont paneljén talalhatd
€s nekiink csak a transzformétor AC kivezetéseit kell bekétniink.

Miért nem gond, ha PLUG IN transzformétort alkalmazunk, az emlitett magyar
- ajénlassal szemben? Feliil kell-e vizsgélni a magyar ajanlast? A valasz a jelenlegi
telepitési szokdsban keresendd, ugyanis a behatold a betéplalds megsziintetését a
fogyasztasmérd lekapcsoldsaval kezdi, amely tSbbnyire nem a védett térben talalhatd.
fgy a halozati fesziiltség ellatds megsziintetésével, riasztas nélkiil omlik Sssze a védelmi
rendszerlink, ha az akkumulator kimeriil (az eldirt 24, 48 vagy 72 éra miilva). Ezen
példa mér mutatja, a rendszer miikédéképessége szempontjabél érdektelen szdmunkra,
hogy a haldzati transzformétort a kézpont dobozéban vagy azon kiviil helyeztiik-e el.

Ha a behatolé nem tudja a rendszert fesziiltségmentesiteni a fogyasztdsméré 6randl,
" mert az mar a védett térbe esik, akkor be kell hatolnia. Ezt a behatolds a minimalisan
bedllitott késleltetési idé letelte utén riasztds koveti. Igy teljesen mindegy, hogy a
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behatold eljutott-e a kozpont transzformdtordig vagy sem, kih(zta-e a
dugaszoldaljzatbdl vagy sem, mert a rendszer betsltstte a védelmi szerepét, mig az
elézd esetben akarhova helyezziik el a transzformatort, nem oldhaté meg a probléma.

A transzformatorok tSbbnyire 18 ... 19,5 V fesziiltséget adnak le terheletlen és 16,5 V-ot
leterhelt allapotban, a kdzpontok igényének megfeleléen. A til alacsony fesziiltseg
(terheletleniil 16 V) iizemzavart eredményezhet, mig a til magas (terheletleniil 20 V
folotti érték) a stabilizator IC-k tilmelegedéséhez vezethet. :
A transzformatorok teljesitménye 4ltaldban 20 ... 40 VA. Rovidzarlat védelemr6l kiilon
kell gondoskodni, pl. a 20 VA-esnél a primer oldalon 80 mA-es csdves biztositoval.

5.1.2.2. Egyeniranyito és fesziiltség stabilizator

A diédakbol felépitett egyeniranyitok (pl. Graetz-kapcsolast egyeniranyitd) feladata a
véltakozo fesziiltség egyenirdnyitdsa. Az egyeniranyitott fesziiliség ezutan egy
tranzisztoros .vagy IC-s fesziiltség stabilizdtorra jut, ami a bemend egyeniranyitott
fesziiltség ingadozast kiegyenlitve, a kimenetén mindenkor a beallitott stabil
fesziiltséget adja ki. Ez a fesziiltség az elektronikus jelzérendszereknél 13,8 V.

Minden tipegységen lehetdség van ennck a fesziiltségnek a pontos bedllitasara. A
felhasznalds eldtti mérésre és utan allitisra az akkumuldtor toltés beszabalyozésa miatt
is sziikség van. Ujabb megoldasként, a nagyobb hatasfok elérése céljabol a nagyméretil
tekercsek kihagyaséaval, kapcsol6iizemii tipegységek késziilnek.

5.1.2.3. Akkumulatorok

A sziinetmentes tapegységekben régebben a savas akkumuléatorok jelentették az egyediili
megoldast. Ma mar kivétel nélkiil a gondozasmentes, gaz-tdmor, tn. zselés akkumula-
torokat hasznalunk. Ezeknek az akkumulatoroknak a névleges fesziiltsége 12 V, mig az
amperoéraban kifejezett leggyakoribb kapacitas értékeik: 0,7, 1.2,1.9, 23, 2,6, 3.0, 4.0,
4.2, 6.5, 1.0, 7.2, 8,2, 10, 12, 15, 17, 20, 23, 24, 26, 32, 40, 50, 60 és 80 Ah. Az
alahtizott értékek a hazai forgalomban mindig kaphatdk, igy betervezhetdk a rendszerbe.
a.) Gondozasmentesség. )

'3

Gondozasmentes a zselés akkumulétor, hiszen nem kell savazni, desztillélt vizzel
utantolteni. Ez nem azt jelenti, hogy az akkumulator akdrmit elvisel, ha egyszer mar
beépitettiik és nem kell vele tovabb foglalkoznunk. A beépitett akkumuléatorok heti,
havi ellendrzését a feliigyeleti kozpontnak automatikusan meg kell tennie (prog-
" ramozhat6 funkcid), vagy a felhasznédlonak (esetleg a telepitonek) kell elvégeznie.
Célszerii szamitdgépes nyilvantartast vezetni (adatbazis, napldzas €s archivalds).
b.) Gaztomorseg.
Az akkumulator gaztomorsége azt jelenti, hogy toltésekor €s kisiitésekor semmilyen
gaznem(i anyag nem illan el az akkumulatorbol a kornyezetébe, ellentétben a
hagyoményos savas akkumulatorokkal szemben. Ezek az akkumulatorok azonban
" rendelkeznek egy kieresztd szeleppel is, amely a taltsltddés esetén a felgyiilemlett
tiszta oxigént és hidrogént kiereszti. Befelé azonban semmit nem engednek at, igy
nem juthat be a levegd oxigénje, amely az elektrédon nem kivant kisiilést okozhatna.
c.) Zselés akkumulatorok toltése.
Az akkumuldtor zselés mivoltdt a hazaban talalhaté megkotott, higitott kénsav
(H,SO3) elektrolit jelenti. Az akkumulatorok villamos feltoltésekor az dlomszulfat
elketrodok a vizzel reakcidba lépve Olomma (negativ elektrod), 6lomdioxidda
(pozitiv elektréd) és kénsavva alakulnak at. Kisiitéskor a helyzet forditott, ugyanis az
Slomdioxid és az 6lom a kénsavval dlomszulfatot, vizet és villamos energit hoz létre.
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Az akkumulétorok toltése kétféle médon térténhet:

- Puffer lizemmddban, amikor is az akkumulator folyamatos t5ltés alatt van és a
kisiités vagy kisiilés mértékétd] fiiggden veszi fel a toltést. A toltédram normal

... korlilmények kozott nem haladhatja meg a 0,2xC A-es értéket, ahol C az
akkumuldtor névleges kapacitdsat jelenti Ah egységben. Teljesen feltsltott
dllapotban az akkumuldtorban folyé dram maximum 0,001xC A. Rendellenes
lizemallapotként regisztriljuk a taltsltést, mert a biztonsagi szelepen tivozé oxi gén
és hidrogén az akkumulator kapacitas csokkenéséhez illetve kiszéradasahoz vezet.

- Ciklikus tizemmddban a t5lt6 egy ideig t6lti az akkumulatort, majd kistiti, majd Gjra
tolti €s ezt véltogatja az akkumulator teljes feltsltédéséig. Tkkor az akkumulator
gyorsabban t6lthetd fel, mint az el6z esetben, ugyanis nagyobb t5lt6 fesziiltség
alkalmazhato, de a t6ltddram itt sem lépheti til a 0,2xC A-es értéket.

d.) A zselés akkumulatorok tdroldsa és élettartama.

A teljesen feltsltstt akkumulator +20 °C tarolasi hémérsékleten havonta a kapaci-
tasanak 3...4 %-at vesziti el. Igy fél év eltelte utan a 80 %-os kapacitiast akkumuldtort
célszerii, mig az egy év eltelte utan a 60 %-os toltdteségi allapot(i akkumulatort fel
kell tdlteni, fiiggetleniil attol, hogy lizembe helyezziik vagy sem!
A zselés akkumuldtorok élettartama az az id6, amig a folyamatos iizemben
kapacitasuk a névleges kapacitis 80 %-ara nem esik vissza. Ha a kapacitas lecsaszott
erre az értékre, akkor az akkumulatort ki kell cserélni. Ez az élettartam folyamatos
puffer lizemmadd és stabil +20 °C kérnyezeti hémérséklet mellett 5év feltételezve,
hogy az akkumulétort soha nem siitstték ki a mélykistilésig. Alacsonyabb kornyezeti
hémérséklet mellett az élettartam ideje valamelyest névekszik.

e.) Tapellatasi megoldasok. ‘

Az akkumulatorokkal szemben tamasztott tdpellatdsi igény a halézati fesziiltség

kimaradésa utén eltelt id6 és a védelmi rendszer dramfelvétele alapjan hatarozhaté

meg. Mint kordbban lattuk a védelem kiépitettségi szintjeinek megfelelden 24, 48 és

' 72 6ra az eldirt lizemben tartdsi id6. Ugyanakkora fogyasztisti rendszereket alapul
véve, egyre nagyobb méretli akkumuldtorokat kell beépiteniink a fokozottabb
biztonsdg clérése céljabél. Ia a rendszer dramfelvélele nem haladja meg a 70 mA-t,
akkor egy kézponti elhelyezésii 12 V-os és 6,5 Ah-&s akkumulator képes a 72 6ras
tizemid6t teljesiteni (48 6ranal ez 105 mA-t, 24 éranal 220 mA-t jelent).

Centralizalt tapellatds kiépitése sordn igen lényeges, hogy a teljes rendszer

aramfelvételével tisztaban legytink. Az eldbbi, 72 éréig tizemben tartandé rendszer

‘peldajabol kiindulva, ha a teljes rendszeriink aramfelvétele meghaladja a 70 mA-t,

akkor a 6,5 Ah-4s akkumulétort hagyjuk a kézpont tépellatasara, az érzékelSket pedig

egy kiilonalld sziinetmentes tapegységrdl lassuk el villamos energidval. Ez utobbi
esetben az akkumulator méretét az érzékelok aramfelvétele alapjan hatarozzuk meg és
szabotdzs védett dobozba telepitjiik.

Decentralizlt tapellatast célszerii kiépiteni akkor, ha a kiterjedt rendszeriink vezeték

- hosszain nagy fesziiltségesésre szamithatunk. Ebben az esetben egymastol fliggetleniil
tobb helyen is meg kell taplalnunk az érzékeldket. '

Példaul, ha 0,6 mm &tmérdjii réz vezetéket hasznalunk az 500 mA-t fogyasztd

€rzékelok bekotéséhez, akkor 2 V-os megengedhetd fesziiltségesés mellett a

kdzponttél 70 m-re mér egy Uj tdpegységet kellene felszerelniink. Mivel az érzékeldk

jelentds része széraz kontaktus kimenettel rendelkezik, ezért a tapegységet a kézpont
feldli tapegységtdl galvanikusan elvalasztva kell felszerelniink. Még az akkumula-
torok negativ pélusat se kozositsiik, a foldhurkok létrejsttének elkeriilése miatt.
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Viszont az érzékeldk kédbeleinek arnyékolasat ilyenkor is a kozpont tapellatasanak
negativ pdluséra csatlakoztassuk.

Decentralizalt tépellatdst nem csak a tdvoli érzékel6k tapellatdsanak megoldasara
épitiink ki, hanem biztonsagi szempontb6l barmikor. A megoldas akkor is eldnyds
lehet, amikor a rendszer mas pontjdn bekdvetkezd tipegység tdnkremenetel erre a
kiilon taplalt részre nincs kihatassal.

J.1.3. Ariasztas eszkozei a helyszinen -

5.1.3.1. Villamos csengd

A villamos cseng6 a betdrésvédelmi rendszerekben a legrégebben alkalmazott.villamos

. taplalasa riasztdeszk6z. A csengd alkalmazasanak elSnyei: beltéri alkalmazasnal a

hangja felismerhetd, a hangereje megfeleld, egyszeri szerkezetii és olcsd. Az
alkalmazasanak hatranyai: mas jelzdeszk6zokhoz viszonyitva nagy az aramfelvétele, az
elektromechanikus alkatrészek rendszeres és gyakori karbantartast igényelnek, az
idgjaras-allésdga nem kielégitd.

A kiiltéren telepitett csengdk 1ddjaras allésagat véddburkolattal tudjuk fokozni, ekkor
viszont a cs6kkend hangerd ellenstilyozdsa nagyobb teljesitménnyel, azaz tovabbi
aramfelvétel noveléssel jar egyiitt. A tobblet energiaigény biztositdsdra a sziinetmentes
taplalast add akkumulator kapacitasat is névelni kell. Az elmondottakbol 1athatd, hogy a
villamos csengdk hétranyos tulajdonsdgainak kikiisz6bdlése jelentds koltség tobbletet
eredményez, igy alkalmazasi teriiletiik egyre szlkiil. '

5.1.3.2. Piezoelektromos sziréna

A riasztisok kijelzésére egyre gyakrabban alkalmaznak ma kis fogyasztast, piezo
hangkeltével ellatott nyomoékamras sziréndkat. Ezek a 75..130 dB, nagy hangerfvel
rendelkezd szirénak egyarant késziilnek bel- és kiiltéri kivitelben.

A nyomoékamra egy aktiv akusztikai rezonator, amelynek egyik faldba van beépitve a
piezoelektromos hangforrds. A rezonanciira méretezett falrdl, fazisban t&bbszdrosen
visszaver8dé hanghullam végiil nagy hangnyomas alatt préselédik ki, a sziréna kamra
széleinél kiképzett réseken.

‘A piezoelektromos sziréndk eldnye: a kicsi méret, a csengbhtz wszonyltott kicsi

aramfogyasztds és a minimalis karbantartisi igény. A sziréndk hatrdnya az, hogy
miikodtetésiik kiilsé aramforrdst igényel, igy a szabotazs védelmiik nincs megoldva.

5.1.3.3. Kombinalt hang-fényjelz6 eszk6z6k

A biztositd tarsasigok elbirdsainak is megfeleld hang-fényjelzd eszkdzok szirénat,
villogét és akkumulatoros tapegységet tartalmaznak. A piezoelektromos sziréna
biztositja a valtozo kéthangh és 100...130 dB hangerejit riasztast, mig a lat jelzést egy
villogé fényforrds adja, amely 200 lux megvildgitast biztosit 1m tdvolsédgban. A
hangjelzés fajtdja, frekvencidja tobbnyire programozhatdé és beallithaté a maximalis
riasztasi idé is. A villogd fény egyezményes szine: betorésvédelmi rendszereknél
narancssarga, tlizvédelmi rendszereknél piros.

A védelmi eszkéz belsd sziinetmentes taplaldsat akkumuldtor biztositja, amelyet a
betdrésvédelmi jelz6kozpont folyamatosan t6lt. A riasztds inditdsa a kozpont
kialakitasatol fliggben a tolt6 fesziiltség megsziintetésével, a rendszer foldelésével, inditd




impulzus adasaval, impulzus sorozat kimaraddsanak érzékelésével stb. torténhet.
Ujabban a hang-fényjelzé eszkozsk rendelkeznek a sziréna illetve. a villogs
meghibadsodédsat kijelzd aramkorokkel is, amelyek tovabb javitjdk a betSrésvédelmi
rendszer mindségi szinvonalat és megbizhatésagat. -

A riasztéeszkozt a leggyakrabban kiiltéren - azaz védett téren kiviil - helyezziik el, ezért

kettds acéllemez burkolattal latjuk el, kiemelt figyelmet forditva a szabotazs védelemre.

5.1.3.4. Hangszéré

A nagy hangerejii magnetodinamikus hangszérékat mar régebben is hasznaltak
t6bbhangi riasztas jelzésére. Ujabban elére felvett szovegekkel probaljak az elriaszté
hatdst fokozni és a kijelzési informaciét pontositani. A digitélisan tdrolt 10-20 sec-os
szoveg a segélykérésen kiviil, az objektum pontos cimét is tartalmazhatja.

Ezek a hangsz6r6k, mint riaszté eszkozok egyre népszeriibbek, mert hangerejiik elérte
mar az eldirt 100 dB-es hanger§sségi szintet. Segitségiikkel egyszeriien lehet jelezni a
jogtalan behatolas helyszinét, még a sfiriin beépitett teriileteken is.

J.1.4. Ariaszté rendszer érzékelsi

Az érzékel6k a vagyonvédelmi rendszer legfontosabb elemei. Ugy is mondhatnank,
hogy az emberi érzékszervek elektronikus megfeleléi. Pontosan fogalmazva az
elektronikus érzékeldk az ember meghosszabbitott érzékszervei, amelyek ma mar az
értekek védelménél nélkiilozhetetlenck. Az érzékeld Onmagaban is lehet hangjelzé
eszkdz, és jelezhet bizonyos cselekményeket. Az érzékeldknek két nagy csoportjat
ismerjiik, a mechanikai és az elektronikus elven miikddd érzékelSket. A mechanikus
elven mikods érzékelok annyiban térnek el az elektronikus érzékeldktsl, hogy
szamukra nem kell kiilon energia, mig az elektronikus érzékeldk villamos energia nélkiil
nem képesek miikédni. Az elektronikus érzékeldknek viszont az a j6 tulajdonsaga, hogy
a rendszert felligyeld ember tivol lehet a feliigyelni kivant helyté] és a tavolsag ellenére
mégis egyértelmiien ellendrizni tudja, hogy az adott hely megfelelGen van-e védve.
Nézziik ezek utén, hogy melyek a vagyonvédelem naponta hasznélt vagy alkalmazasra
javasolt f6bb érzékels tipusai. : ' T

5.1.4.1. Mechanikus érintkezék és érzékeldk

Mikrokapcsol6: A mikrokapesolék igen gyakran hasznalt ¢rzékeléelemek, amelyeket
kiilonbdzé nyilaszarok nyitasellenSrzésére és targyvédelemre alkalmazunk. A mikro-
kapesoldk miniatiir foglalatba helyezett érintkez6jét egy kis nyomogombbal és ezt
mozgatd rugéval hozzuk mitksdésbe. A mikrokapcsoldk a billenkaros kapcsolék egyik
legnépesebb csoportjat alkotjdk. Az tn. szigonyrugés szerkezetnél a billenkar kézvet-
" lentil nem ismerhetd fel, mivel az egy meghajlitott laprugé. A mikrokapcsolék atkap-
csolasi ideje a nagysagtol fiiggben 1-5 ms, az érintkezdk pattogasi ideje 1-2 ms nagy-
sagi. 230 V, 50 Hz viltakozé fesziiltségen, cosp = 0,7 teljesitménytényezé mellett a
~mérettd] fligaden 1-2000 VA teljesitmény kapcsolasara képes. Altalaban kétallasa kap-
csolast tesznek lehet6vé, az vn. rvidzérat, valamint a szakaddst. Mukodésiik illetve
érintkezésiik megbizhatésagat a levegd nedvességtartalma jelentésen befolyésolja, az
€rintkez8 pattogds (prell) sem elény6s tulajdonsaguk, igy alkalmazasi tertiletiik
korlatozott. Szerelésiik és elrejtésiik is nehéz. Igaz viszont, hogy a mikrokapcsolék
érintkez61 koz6tt a szavatolt 0,5-3 mm érintkez0 nyitasi tavolsag van, miikodésiikhdz max.
I N er6 sziikséges és a garantalhatd élettartamuk 10 millié kapcsolas, vagy ennél nagyobb.
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Sulykapcsolé: Ott alkalmazzuk, ahol valamilyen sulyvéltozéast kivanunk érzékelni.

'Alkalmas kiilénb6z6 kiallitasokon, galéridkban, miizeumokban a védett targyak drzésére

illetve ezeknek a targyaknak az eltavolitds jelzésére. :
Erzékeld elme egy mikrokapcsold, amelyet rugd mitkddtet egy adott nagysagi ellensiil

-eltavolitasat kovetben (5-1. dbra). Fejlettebb véltozata a differencial stilykapcsold: két

kapcsold sorba van kotve egymadssal, kozottiik egy nyelv helyezkedik el, mint a mérleg
nyelve. Egyensilyi allapotban egyik kapcsol6 sincs megnyomva. Ha a kapcsolé gombjat
barmely irAnyba nyomja a silyérzékeld nyelve, akkor abban a pillanatban megszakad az
érintkezés és riaszté jelzést ad. A targyat tigy kell elhelyezni, hogy arra megfelelé
ellenfeszitd crd hasson. A hiddramkor kiegyenlitését kovetden a rendszert nyugalomban

kell tartani.
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5-1. abra Stilykapcsold, sulyérzékeld a) terheléssel b) terheletlentil

Hasonlé elven miikodik a szalfeszitéses kapcsold. Ez esetben egy acélszal van az el6z6
kapcsoléhoz hasonléan kifeszitve. A "mérleg" nyelve kozépéllasban van és a szal
fesziiltségi allapota hatdrozza meg, hogy nyugalomban van-e, vagy jelez. Ha a szélat
megnyomjak vagy nekimegy valaki, akkor bekapcsol; de ha elvagjak illetve megszakad,
akkor a masik irdnyba kapcsol, igy ad jelzést a feliigyelet szdmara. Van olyan
szalfeszités is, amely egy légcsatorna belsd keresztmetszetét zarja le. A szélakat olyan

- tavolsdgra helyezik el, hogy cgy ember ne tudjon atbijni a szal megnyomasa illetve

elszakitasa nélkiil, amikor is riaszt6 jel megy az elektronikus jelfeldolgozé kézpontba.
Golyés., gorgds kapcsolék: Ma leggyakrabban a legtobb mechanikus kivitelii kapesolét

 reed-érzékeldvel (lasd késdbb) kombindljak, amely eszkdzben egy tokba épitik be a fix

helyzetii reed-csévet és a mozgd maégnest. ‘Az elmozdulast golyo, vagy gbrgd
segitségével viszik at a magnesre. ' ,
Egyszerli kapcsolék: Féleg kézpont dobozok, hangjelzdk, tiizjelzok stb. védelmére
szolgald, viszonylag nagyobb tévolsagl és bedllithaté kapcsolasi helyzetii érintkezok,
més néven nyomoégombok. A rigd ellenében elmozdithatod tengely vagy nyomocsap
rugbzott mozgd érintkezdket mozdit el az all6 érintkez6k kozott. Ha a tengelyt betoljuk
a kapcsoloba, akkor zarédnak az érintkez6k, ha megsziinik a nyoméerd, akkor a rugd
kinyomja a tengelyt és kinyit az érintkezd illetve a kapcsolo. .
Kontaktszénveg: Gyakran kell védeni a bejarati ajtok eltti részt, a folyosok kiilonb6z6
szakaszait és az atjarokat. Erre a feladatra alkalmas a kontaktszonyeg, amely az
egyébként alkalmazott szényeg, 14btorld vagy diszitdelem ala helyezve riasztd jelzést
ad, ha valaki ralép.

Felépitése: két fémes vezetd fegyverzet, kozotte tavolsagtarté perforalt rugalmas anyag,
amelynek miikodését az oregedési tulajdonsagok nem befolyasoljak. Ezt a szendvics

szerkezet{i lemezt boritd anyag védi a nedvességtdl és az egyéb mechanikai kéarosodastél
(lasd az 5-2. abrét).




Miikédése: a ranehezedd siily kdvetkeztében a kontaktszényeg két \;ezeté fegyverzete -

kdzott 1évo rugalmas és perforalt anyag Osszenyomoddik, €s az anyag perforicisja
mentén rovidzar keletkezik. Ezt a rovidzarat lehet felhasznaln a riaszté rendszer
miikddtetésére. A kontaktszdnyeget ajanlatos 0,5x1,0 m-es darabokbél késziteni.
Nagyobb méretli lehet, kisebb nem az atlagos 0,75 m-es lépéstavolsdg miatt.
Parhuzamosan sok elemet lehet Gsszekapcsolni, soros kapcsoldsuk nem ajanlott, mert a
jelzd csak akkor miiksdik, ha egy-egy szényegdarabra valamekkora suly rakeriil, vagy
valaki rélép. Alkalmazasi elénye: a megbizhat6sdg, a zajmentesség, folyamatos villamos
energit a miikddtetése nem igényel és zavarra nem érzékeny. Ezzel szemben az elemek
Bsszekotése €s a vezeték telepitése a jeladdhoz nagy elévigydzatossagot igényel.

1, 3 érintkez6 Ieme_zek; 2 ta'volségtérté betét;’4 vezetékcsatlakozas; 5 szabotdzsvédelem;

5-2. dbra Kontakt_szényeg szerkezeti felépitése

Riasztétapéta: A riasztotapéta kétrétegii. Az als6 rétegre vékony 0,2-0,3 mm atméréji
‘szigetelt huzalt, majd egy fed tapéta réteget ragasztanak (5-3. dbra). Ezt a tapétat falra,
ajtéra vagy mas sikfeliiletre ragasztva, attoréskor riasztd Jelzést ad ugyanis, ha attérést
kisérelnek meg, a tapéta megsériil, a benne 1&vd vékony huzal elszakad. Alkalmazasakor
vigyézni kell, hogy olyan aramkorok esetében alkalmazzuk, amelyek nem érzékenyek a
.. kiils8 eréterekre. R4di6 antennaként viselkednek és adott esetben - megfeleld nagysagii
jel amplitidé mellett - gondokat okozhat az elektronikai érzékeld €s kapcsol6 rendszer
miikodésében. _

A riasztétapétdhoz hasonl6an falba vésett hornyokban is el lehet helyezni a 0,3-0,4 mm
atmeérdjii huzalbol készitett védd hurkot. A vizszintesen futé hornyokat a f61dt6] inditva
15 cm horonytavolsiggal 2,0 m magassagig célszerli elkésziteni, a huzalok behelyezése
utdn levédeni, vakolni, glettelni és tapétazni. Szbget és egyéb felerdsitd szerelvényt csak
nagy koriiltekintéssel szabad elhelyezni, nehogy megsériiljén a védShurok fémhuzalja.

Itt érdemes megjegyezni, hogy biztonsagi tivegbe beégetett hurok livegtdrés esetén ad
jelzést.
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Horonyba glettelve (a védett tér feldt)
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5-3. abra Vékony fal beépitett huzalozast védelme

Folids védelem: A behatolds védelmi technikénak az egyik leggyakrabban kritizélt
érzékelSeleme. Ez azért is igaz, mert a félids védelem ez ideig nem volt a
legttkéletesebb érzékelbelem. A folids védelem tulajdonképpen egy vékony, 35-40 pm
vastag és 6-15 mm szélességii aluminium csik, amelyet riragasztanak az iiveg feliiletére
és az livegfeliiletrdl valamilyen csatlakozéelemmel kapcesolédnak a védelmi hurokhoz.
az €érzékels javasolt elhelyezése az 5-4. abrén lathatd. ' '
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™~ Uvegtébla/

‘{15 cm

L1
& ¢ 50le_
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5-4. abra Uvegttrés védelem a) tivegtdrés érzékeld, b) folias védelem




Ha betdrik az ablak, akkor ez a csik megsériil, elszakad vagy megnylik és riasztd
jelzést ad. Probléma a nagy iivegfeliileteknél adédik, mert a nagyobb lyuk ellenére sem
sériil meg a folia, a repedés nem éri el a jelzéesikot, ez pedig nem biztonsagos.
Javasolhaté szerelés ebben az esetben: a folidt nem az liveget tartd keret mellé kell
szerelni, hanem lehetéleg 10-15 cm-re a faltdl; hogyha betorik az {iveg, biztonsiggal el
tudjon szakadni a foliais. . :

Récsveédd huzalozds: A racsokat hasonléan méas mechanikai védelmi eszkozh6z tAmadas
érheti, ezért célszerli ezeket is elektronikusan védeni. A kivitel lényege: a racsok belsd
feliiletére vékony 0,2-0,3 mm 4tméréjii huzalt ragasztunk és ezt lemézolva lathatatlanna
- tessziik. A kapcsoldsi pontokat, ahol dtmegy a huzalozis a falba vagy mds helyekre
rejtetten kell kialakitani. A kialakitott megoldas elénye: nem ltszik a huzalozés és a
csatlakozés, nincs villamos energia igény, mégis megbizhatéan jeleznek, ha felvigjak a
feliiletet, vagy dtvagjak a racsot. Viszonylag olcso, megbizhatd eszkdzok lakasok, illetve
kisebb létesitmények védelmére.

5.1.4.2. Miégneses érintkezdk

Reed-cstves érzékeldk: A reed-cséves vagy reed-relés érzékeldk magneses elven
miik6dd kapcsolok. Egy zart {ivegcsdben - vakuumban vagy nitrogéngazban - két
ferromagneses rugalmas elektréd helyezkedik el, amely &llandé maégnes kozelitésére
. vagy gerjesztett elektromagnes térében &sszekapesolddik, a tér megsziinésekor pedig
nyit. Ennek a kontaktusnak az allapota adja a rdvidzarat vagy a szakadast. Ezeket a
- kapcsoldkat gyakran alkalmazzuk a vagyonvédelmi rendszerekben érzékeléként (5-5.
.dbra), ugyanis a mikrokapcsolokkal ellentétben az idéjards nem befolyasolja a
miikodéstiiket. ‘
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a) . b) c)
a) kapcsolas b) rezgésérzékeld €) magneses érzékeld
A jelz6hurok; B Salvtanhurok; 1 haz; 2, 3 kapcsoloérintkezok; (ajtonyitas érzékeld)
1 mégnes; 2 reed csé 4 finombeallitd csavar; 1 allandé magnes;

2, 3 kapcsoloérintkezék;
4 szabotazsvédelem;

5-5. abra Reed-relés védelem

Leggyakrabban ezeket a cséveket és a hozzajuk valé mdgneseket is tokba szerelve
arusitjdk. FelerOsitésiik a nyildszéréra a nyilé oldal felsé harmadiban vagy a védend6
helyre csavarral torténik, de befurt firegekbe is beépitheték és gletteléssel eltiintethet8k a
beépitési nyomok. Médgnesezhetd fém targyakra kdzvetleniil nem szerelhetsk fel (kb. 15 mm
tavolsagot kell tartani). A szerelés soran ezeket védeni kell a kiilsd magneses tér hatasa ellen.
Ha ki lehet tapogatni, hogy hol helyezkednek el, akkor kiils5 madgneses térrel befolyasolhatd
a miikddésiik, azaz védelmi szempontbdl hatéstalanna valnak. A gyakorlatban a reed-csovek
kis teljesitmények atvitelére, kapcsoldsara alkalmasak (230'V, 50 Hz mellett 100 mA).
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5.1.4.3. Ultrahangos mozgéasérzékeldk

Az ultrahangos érzékeldk miikodési- elve a Doppler-jelenségen alapul. Ennek a

jelenségnek a lényege: ha egy meghatédrozott pontbdl feliigyeliink egy hulldmforrést,

akkor kozeledéskor annak iitemében novekszik a kibocsatott hullam frekvencidja, ha

tavolodik akkor a frekvencidja csokken. Az elmondottak értelmében egy v sebességgel

mozgd targyrol visszavert fo frekvencidji elektromédgneses hullam frekvencigja fp

értékkel valtozik meg, azaz: ‘
fp = 2fy . v/c . cosv,

ahol ¢ az elektromagneses hullamok (fény) terjedési sebessége, L a targy mozgasi
sebessége és az elektromagneses hullamok terjedési iranya kdzott bezért szdg.

Az ultrahangos érzékel6ben egy add és egy vevd egység foglal helyet egymas mellett,
vagy egyméssal szemben. Ha az érzékeld altal feliigyelt térben mozgas torténik, akkor
az ad6 altal kisugarzott hang frekvencidja a mozgas hatdsira megvéltozik a vevo
szemsz0gébol. Ezt a frekvenciavaltozast elektronikusan feldolgozva, riasztas jelzést
kapunk. Az ultrahangos érzékeldk 25-40 kHz-es frekvencia tartomanyban dolgoznak,
amely frekvencia az emberi fiil szdmara mar éppen nem hallhato.

Az ultrahangos mozgésérzékeldk elonye a viszonylag nagy térfogat védelme egy
¢érzékeldvel valamint, hogy a legkisebb mozgdst is biztosan érzékelik ezek a szenzorok.
Hatranyuk az ultrahangos megoldasoknak: Osszefiiggd feliiletekkel szemben nem
szerelhetok mert a réluk visszavert rezgések is riasztast eredményeznek, a kornyezetben
bekovetkezd valtozasokra érzékenyek (pl. hémérséklet, huzat, légkondicionald
miikddése), pardnyi mozgd objektumokat (rovarokat) képesek érzékelni, egyes emberek
érzékenyek a szamukra hallhatd felharmonikus frekvenci4j rezgésekre.

5.1.4.4. Mikrohullami mozgasérzékeldk

Miikodésiik meglehetbsen hasonld az ultrahangos érzékelokhoz azzal a kiilénbséggel,
hogy a mikrohulldmu mozgasérzékeloknek a miikadési frekvenciatartomanya 9-10 GHz
koézott van, Ezek az érzékelok nem érzékenyek a légbrvényekre. Erzékelik viszont a
_nagyméretii testek dltal keltett frekvenciavaltozast. o
Hatranyuk, hogy vékonyabb szerkezeti elemeken is "atlatnak" (liveg, gipszfal, vékony
téglafal, ajto, kartondobozok, miianyagok stb.), igy a védendd téren kivitl elhaladé nagy
tomegli objektumra is képesek jelezni. Egy jol beallitott, mozgasprobéaval tobbszor
cllendrzott mikrohullami mozgéasérzékelbvel is eléforduthat, hogy az ablak eldtt
elhalad6 teherautéra jelzést ad. ' ‘
A mikrohullamt érzékelsk két fajtajat kiilénboztetjiik meg. Az egyik fajta az un.
mikrohullamt doppler, amely a Doppler-elv alapjan miikodik és ezek elsdsorban belsd
téri érzékelék. A masik fajta az 0n. mikrohullami sorompd - kozismert nevén
radarsugr zar- foként kiilsotéri érzékeldként alkalmazzak.
Az utobbi érzékeldk, amelyek 10-200 m-es egyenes szakasz védelmére is alkalmasak,
nem Doppler elven miikddod eszkozok. Ezek az érzékeldok allohullamot hoznak létre
védett térben, majd a sugdrzondba bejutd test a vevon jelgyengiilést okoz, azaz a
reflexios kép megvaltozik €s ez generdlja a riasztdjelet. Elényiik, hogy nem csak
sugariranylt mozgéasokra érzékenyek.
A mikrohullama mozgasérzékelokhoz sorolt radarérzékel6k az érzékelési iranyukra
merdlegesen haladé targyakra a legérzéketlenebbek. Emiatt és az elobb megismert
hétranyos tulajdonsaguk miatt ma mar snmagukban nem hasznalnak radarérzékeloket,
hanem azokat passzivinfra mozgésérzékel6kkel kombinaljak. '
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5.1.4.5. Kapacitiv érzékelok

Ugy miiksdik, hogy egy alap oszcillator és egy rezgbkdr meghatarozott frekvenciara van
hangolva, majd ezt a jelet egy pontszerii targyra viszik fel, pl. pancélszekrényre vagy
falfeliiletre, antennéra, vonalszerii védelem kiépitésére. A fegyverzet kialakitisatol
fiiggben kiilonb6zd térerd j6n létre. Ez toérténik akkor is, ha kerités Vedelmere
hasznaljuk (5-6. abra).
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5 6. abra Keritésvédelem kapacitiv érzékeldvel, 1-tartéoszlop, 2- szwetelo -antenna,
: ~ 4-ellenpdlus, 5-erdtér, 6- koaxialis kébel.

Ebben az esetben a foldpotenciél és az érzékeld meleg pontja kozotti teriileten kialakuld
ertér, az dthaladé test hatdsidra megvaltozik, kapacitas csékkenés vagy névekedéslép
fel. A Kkapacitdsvéltozds az elektronikus jelfeldolgozé rendszerben. aram- vagy
- fesziiltségingadozést okoz, amelyet riasztojelzésre lehet hasznalni. Hasonlé médon lehet
- védeni a pancélszekrényeket, kazettdkat, festményeket stb. Ezekre az érzékelbkre is
jellemz6 a thlzott zavarérzékenység, amely ma méar a hatisos stabilizalasi
megoldasokkal cs6kkenthetd. Zart térben sokkal megblzhatobb tulajdonsagokat
‘mutatnak, mint kiilsé téri alkalmazasban

: 5.1.4.6. Infrasorompok

Az érzékelbk kozott az infrasorompdk az érzékel6k dszvér megoldasinak nevezhetdk.
Elényiik is ebbdl szarmazik, azaz legérzéketlenebbek a kiilsé zavard hatasokra. Egy
- ad6- és egy vevdegységbol allnak. az add jeleket sugédroz ki, mig a vevd veszi ezeket a
jeleket. Ha ez a jel megjelenik és nem valtozik, akkor az érzékels rendszer nyugalomban
van. Abban a pillanatban viszont, amikor ez a kisugérzott jel megvaltozik (megszakad)
a vevlegységben riasztojelzés generalédik. A megszakitott jel mas addéval torténd
helyettesitése ellen tigy védekezhetiink, hogy az altalunk telepitett adé kédolt jeleket ad
ki. Ez a kédolt jel a vevébe jutva egy dekddoldn keresztiil vissza transzformalddik,
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vagyis csak jelszakadas nélkiili ado jelét képes a rendszerlink feldolgozni és zavaras
nélkill venni. Egy masik adé, amely nem ugyanazon kédolt jelcsomaggal van
modulélva, ezt a jelet nem képes feldolgozni, igy hidba probaljak helyettesiteni, riasztd
jelzés jon 1étre (5-7. abra).

- M '} 1R
Allk A v {lv
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5-7. &bra Infrasorompds védelem elvi kialakitasa, A-ado, V-vevé.

‘Az infrasorompdknak ma mar igen sok fajtdja kaphato6, az 5-6 m-es hatétdvolsdgitdl a
150-400 m-es hat6tavolsagiig. Az infrasorompd védelmi képessége tgy képzelhetd el,
mintha két pont kozott egy huzalt htznank ki. Ezt a huzalt elvigva megsziinik a
folytonossdg és ekkor kdvetkezik be a riasztas.
A sorompoék gyakorlati Kivitele sordn éltalaban a £651dt51 20-25 cm-re indulva 50 cm-es
tavolsagban helyeziink el wjabb sugarforrast. Legaldbb négy-6t elhelyezése ajanlott,
amellyel mar infrafiiggdny alakithatd ki. :
Gyakran alkalmazzak az infrasorompodkat belsétéri védelemre, pl. ablakok védelmére.
Ebben az esetben az infrasugdrnak gy kell elhaladniuk az ablakok el6tt, hogyha
kinyitjak az ablakot vagy kitdrik az {iveget és azon kivan behatolni valaki, akkor az mar
megszakitsa az infrasugarat. Az ablakpérkény €és az els6 sugar kozott legaldbb 25 cm-es,
" ezt kovetve 40-50 cm-es tavolsdgok legyenek. Igy a behatold nem tud atjutni az
infrasugér alatt.

5.1.4.7. Passziv infraérzékeldk

Az infra elven m{ik6d6 érzékeld tipusok, kiildndsen a passziv infraérzékeldk viszonylag
olcsén szerezhetdk be, ezzel magyardzhatd, hogy az érzékelok csalddjdnak ma a
legnagyobb csoportjat alkotjak. Széles korben hasznédlhatok tér- és sikvédelemre
egyarant. ‘ :
A passziv érzékeld elnevezés onnan szérmazik, hogy az erzekeleskor maga az érzékeld
nem bocsat ki semmiféle sugarzast és hulldmot (fény, hang, mégneses stb.), hanem
észleli az eldtte 10-15 me-en beliil elhaladé test hésugarzasat. fgy az emberi test
hésugarait az érzékeldben elhelyezett Gn. infradiéda érzékeli és dolgozza fel az
elektronikai egység, riasztdjelet generalva.

A passziv infraérzékeldk két nagy csoportja ismeretes: a tiikros é€s az Un.
miianyaglencsés infraérzékeld, amelyek azonos elv szerint figyelik a teret. Akar a
titkros, akdr a miianyag lencsés infraérzékeldk tigy vannak kialakitva, hogy a teret aktiv
és passziv szektorokra osztjdk. Az infraérzékeld titkrének vagy optikdjanak
gyhjtépontjaban elhelyezett infradiéda érzékel. Ha a passziv térbo! az aktiv térbe 1€p be
az ember (a tér érzékelési felosztasat 1asd a 5-8. &bran), a teste 4ltal kisugarzott ho jelet
allit eld, amelynek hatasara bekovetkezik a riasztés.
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5 8. abra Passziv mfra mozgasérzékeld széles 1ato térérzékeld karaktensztll\aja

Az érzékel6k a sdvot nemcsak vizszintesen, hanem adott szdgben fiiggélegesen is

- elosztjak. Ezért az infranak egy félsugar és egy még rovidebb tavolsigh tartomanya

alakul ki. Ha az infrakésziiléket igy tekintjiik, mint egy sepriit, akkor a seprii hosszabb

szalai a f6 sugdrirdnyt mutatjak, alattuk egy rovidebb és még révidebb van. Ezaltal az
infrakésziilék eldtti térszakasz teljes egészében védve van. Ezeket az érzékelSket

kiil6nbdzd hosszisdg- és térvédelemre készitik, 10y léteznek 8-10, 13 16 és 16-30 m
_tavolsdgt infraérzékelOk, 5 és 18 aktiv sugéarral.

- Emlitettitk mar, hogy a tiikrok fokuszpontjaban van elhelyezve az infradiéda. A titkor
szektorokra van felosztva, amelyek bele vannak csiszolva. Minden egyes tiikdrszektor
fokusza az infradiédédra vetiti a sugarakat, ez hatdrozza meg az aktiv és a ‘passziv

“sugarak eloszldsdt. A milanyag lencsés érzékel6 esetében ahany szektorra van felosztva
‘az €rzékeld érzékelési tartomanya, annyi ilyen kis optika van kiképezve. Be vannak

- préselve a mitanyag lencsébe, €s ez a hbateresztd muanyao lencse fékuszélja a Jelel\et az

infradiddara, ahol is a jel meajelemk

A targyak mogott az érzékeld nem érzékel, mogottitk barmit lehet tenni, mert nem lesz

riasztds. Ezért az érzékelket célszeri gy elhelyezni, hogy raldsson a kritikus

szakaszra, vagyis adott esetben a mennyezeti sikra lefelé forditva felszerelnt.

Az infraérzékelok jo tulajdonsdga, hogy kevésbé érzékenyek a kiilénbodz6 villamos .

zavarhatdsokra, ellentétben tobb, elobb felsorolt érzékeldvel. E megéallapitas ellenére
zavarhatd, méghozza a nagy intenzitasii héforrasok, villanykalyhak, radiitorok és
gozfiitések csdvezetékeivel, azaz miikddésiiket zavarhatja minden hétermeléssel jard
folyamat. A huzatra is érzékenyek lehetnek.

-5.1.4.8. Uvegtorés érzékelok

Uvegtorés érzékeldket iivegfeliiletek betorésének érzékelésére hasznalunk. Attdl
-fliggden, hogy az érzékel6 mechanikailag kontaktusba keriil-e a védett {ivegfeliilettel
vagy sem, ezek az eszk6zok két nagy csoportba sorolhatdk: az livegre felragaszthatok és
az akusztikus {ivegtorés érzékel6k csoportjaba.

Felragaszthaté mechanikus livegtérés érzékeldk: Az egyik megoldas a higanykapcsolés
érzékeld felragasztdsa. Az érzékeldben egy fém csében két érintkezd van elhelyezve. Az
érintkez6k kozott higanycsepp mozog. Ha a csdvet megbillentjiik megszakad a
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kontaktus, ha visszabillentjiik zarédik. Az iiveg térése mindenkor az érzékeld leesésével
jar egylitt, amikor a higany az érzékeldben elmozdul valamelyik irnyba és riasztast ad.
Ma ezt a megoldast ritkdn alkalmazzédk, a higany kérnyezetvédelmi szempontbdl nem
kivanatos anyag.
A masik megoldasnal az érzékeld eszkz alapeleme egy piezo lapka, amely fixen fel van
ragasztva az iiveg feliiletre. A lapkara juté rezgések a piezo kristalyok alakvaltozasat
‘eredményezik, majd ennek kovetkeztében azon fesziiltségvaltozas jon létre. Ez egy
erdsitd és sziird aramkoron dthaladva feldolgozhato jellé alakul &t. a szlir6 aramkér az
liveg betdrésére legjellemzébb frekvencidra van hangolva, igy elkeriilhetd, hogy az
ablak 4llandé rezgései vakriasztdst idézzenck clé. A taplesziiltség ellitds néhany
tipusnal az érzékeldbe épitett litium elemmel van megoldva. A legijabb tipusok
érzékenység allitdsa is megoldott.
Telepités és proba sordn tgy jarunk el, hogy az ablak h'mrolo feliileteit6] 20 mm-re
ragasztjuk fel az érzékeloket, a ragasztashoz altaldban kétkomponensi ragasztot
alkalmazunk, amely a meleg hatdsdra nem tagul, a tesztelést letorhetd fiilek segitségével
végezziik vagy mi generdlunk olyan rezgést, amelyet a piezo kristaly érzékel (pl. acél
flirészlappal, specidlis liveglitd szerszimmal).
- Akusztikus iivegtdrés érzékelok: Az livegtorés érzékelésére leginkabb elterjedt eszkdz6k
az akusztikus livegtorés érzékel6k. Ezeket nem kell az tivegfeliiletre ragasztani, hanem a
‘térérzékeldkhoz hasonldan a védett feliilettel szemben vagy mellé a falra, mennyezetre,
ablaktokra lehet elhelyezni. Az érzékeld az liveg OsszetOrésének frekvenciajira
érzékeny, a beépitett sziiré aramkére erre van hangolva. Ha 6sszetoriink egy tivegtablat
és az arra jellemzd torési hang frekvencidja megegyezik az érzékelében gyérilag .
beallitott frekvenciéval, valamint az érzékeld az eldirt tdvolsdgon belill van elhelyezve a
védett felillethez képest és a tiabla mérete is elég nagy, akkor a keletkez§ hang
amplituddja is elégséges ahhoz, logy az érzékelS riasztdst generdljon. A zavard
jelforrasok (pl. telefon csorgés, kuleszorgés, piezo sziréna) hatésait a telepitéskori
beallitds soran kell kiszlirni, nehogy vakriasztas kgvetkezzen be. Problémat okozhat
még, az Un. mikrofon tilterhelési jelenség, amikor a kézeli egyéb, nagy amlitudojt
zajok (pl. kalapdccsal a fém ablakkerelére mért iités, atldtt ablakiiveg) hozzéak
miikddésbe az érzékeld rendszert. Ma mér a mikrofonra szerelt specialis szlir6kkel vagy
mintavételezd és Gsszehasonlitd eljardsokkal {izemeld érzékelSk ezt a hatast képesek
Afigyelmen kiviil hagyni.
Az akusztikus iivegtorés érzékeldk tagadhatatlan eldnye az, hogy egyetlen érzékeldvel
tobb iivegtébla is figyelheté (védhetd) egy iddben, igy olcsobb és egyszeriibb a teljes
védelmi rendszer kiépitése.

5.1.4.9. Testhang érzékeldk

Altaldban piezo lapkét hasznalnak a rezgések kozvetlen felfogasara. Nagy amplituddju,
kicsi ideig tartdé impulzusokra ugyanolyan jé1 kell reagalnia az érzékelonek, mint a kicsi
amplitud6ju, de idében hosszabb lefolyast jelekre (mind robbantésos, mind sorozatos
kalapécsiitéses behatolast érzékelnie kell). Miikddése sordn ha kalapaccsal bontjuk a
falat, akkor az érzékeldben megindul az impulzusok gylijtgetése. Ezeket az
impulzusokat lépcsdzetesen ,.egymas folé rakja” a rendszer, mig a riasztashoz sziikséges
szintet el nem éri. Robbantiskor néhdny ms elégséges a riasztdsi szint eléréséhez,
ugyanakkor fiirds és langvagéaskor ez az id6 kitolddhat 3-8 mésodpercre, kalapacsiitésnél
egy-két perc is lehet. A zaj megsziinése utdn néhany perc szitkséges a szamlalo
alaphelyzetbe keriiléséhez. Az érzékeldk hatésugara dltaldban 1,5 m. Az érzékenységi
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szintet a valaszthato értékek koziil gyérilag elére kell bedllitani. Az el6z6eknél
egyszeriibb eszkozok a fémhang érzékeldk, itt a sz{irokorok hangolasat potenciométeres
allitassal végzik el, a kivant frekvencidra (pl. firdgép). Ezeknek az érzékelSknek az
egyik specidlis fajtdja a racshang érzékeld, amely ablakok- és ajtordcsok elfiirészelése,
elvagasa, feszegetése esetére nytijt védelmet.

Hasznalatos még a mechanikus és indukcios elven miikddé rezgésérzékeld. Az el6z6 az
érintkezok beallitott tavolsagaval szabalyozhatd, mig az utébbi egy dllandé magnes és
tekercs induktiv csatolasdval szabalyozhato.

5.1.5. Vagyonvédelmi riaszté kézpont

Feladata az érzékeldk folyamatos figyelése, szabotazs beavatkozasok figyelése, riasztas

“esetén a sziréna és a villogd fény bekapcsoldsa, esetleg a belsd telefonos modemen
keresztill jelzések addsa. A felsorolasbél lathatd, hogy a vagyonvédelmi berendezés
vagy betdrésjelzd lelke a kozponti egység. Ennek elhelyezésére kiilonds gondot kell
forditani, mindig a_védett térben kell a kozpont helyét kijelSlni. az érzékelok és a
figyelemfelhivd jelzok kozotti vezetékezést (kabelezést) lehetdleg rejtetten kell
kiépiteni. Az élesitd és bénit6 kapcsold elhelyezhetd a védett térben vagy azon kivill is.
Amennyiben a védett térben helyezziik el, ugy gondoskodnunk kel az elérési 1t érzékeld
jelének késleltetett feldolgozasarol. 1d6 beallitas a belizemeléskor torténhet meg.

Az érzékeldk kimendjele gyakran egy galvanikusan fiiggetlen, zard érintkezbvel
bekapcsolt, elére meghatérozott értékii ellendllas beiktatasa. a kozpontok tipusat6l
fiiggben a hibajeleket zonanként fogadjak, azt kiértékelik és riasztast adnak. A kdzpont
kimend&jelét sziréna-, villogdfény mikddtetésre lehet felhasznalni, vagy telefonvonalon,
vagy radion lehet tovabbitani. Ha telefonvonalas riaszt6jel-kiadas is van, akkor a
betdrésjelzd kozpont a vonal hasznélatban elsGbbséget élvez, mas telefon-beszélgetéssel
szemben. Jelzés kiadasakor a bejovd telefonvonalat lekapesolja az tizemi beszélgetésre

alkalmas telefonkésziilékrdl, és a szabadda vélt vonalon riaszté hivast kezdeményez

(més diszpécser kozpont felé, renddrség felé stb.).

Az érzékeldk és jelzésadok Osszekdtése a koézponttal lehet vezetékes, vagy radios
kapcsolat. Vezetékes kapcsolat esetén az aktiv érzékeldk tapfesziiltségét a kdzponti
egységrol latjak el. Radios kapcsolat esetén az egyes érzékelokhoz kiilon galvanelem
szitkséges, amelynek kimeriilése esetén a telep cserélendd. A kozpontok minden esetben
akkumuldtoros tartalék dramforrassal is el vannak latva, igy fesziiltség kimaradaskor
miikddoképesek maradnak. A vezetékek illetve kabelek elvigdsa vagy szakaddsa
szabotazsnak (betdrésnek illetéktelen behatolasnak) szamit, a riasztds azonnal indul.
Ennek megfelelden a korszeriibb érzékeldk, sziréndk, villogok és kozpontok szintén el
vannak litva szabotézs kapcsoléval (pl. a burkolat alatt elhelyezett mikrokapcsolo
beépitésével). : ’

Az 5-9. 4bran lathato kapcsolés egy lakas védelmére alkalmas riasztorendszert mutat be.
a kozponti egységet védett térben kell telepiteni. A bejarat kozelében, szintén védett
térben kell elhelyezni a vezérld egységet (kezeld panelt, -szamkédos vezérlopanelt,
kulcsos ki-be kapcsol6t). A riasztd rendszer kabelezését minden esetben rejtetten,
lehetbleg a vakolat ala szerelve kell elkésziteni. A milanyag vezetékcsatornds megoldas
a biztonsagi berendezésre valé tekintettel nem kivanatos kiviteli technoldgia.
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5-9. Lakés betorésjelzd riaszté halézatinak elvi sémaja

. Nagyobb épiiletek, épiiletegyiittesek, intézmények, bankok, ipari 1étesitmények védelmi
rendszerének tervezése, ma mar szakiranyu felséfoku végzettségli szakemberekhez van
rendelve, kiviteliik is ezeknek a szakembereknek az ellenérzése mellett toérténhet (1asd
késBbb a 6-5. 4bran bemutatott rendszert). Itt érdemes megjegyezni, hogy ezekben az
épliletekben hasznélt vided megfigyeld és képrogzitd valamint zartldnc TV rendszerek
mar nem nevezheték betérésjelz6knek. Hasonlé médon az 6néllé beléptetd rendszerek
sem.

5.2. Tizjelzd rendszerek és alkalmazasuk

A jelen kor igényeinek megfelelden elsdsorban elektronikus tiizjelzd berendezésekrdl
beszélhetiink itt. Ezek a berendezések olyan &nmiikdd6 jelzb és riaszté rendszerek,
amelyek megfeleld intézkedések (tiizoltésdg értesitése, menekités, vezérlések
automatikus miikddtetése stb.) megtétele érdekében, a tiizet kifejlodésének legkorabbi
szakaszéaban jelzik és tlizriadé forméjaban megjelenitik.

A tiizjelzés-technikai berendezések dontden elektronikus felépitésiick. Jelzokdzpontbol,
tlizjelzés érzékelobdl és az érzékeldket a jelzokdzponttal Gsszekoté vezetékhalozatbol
éptilnek fel. Elvi felépitési vazlatuk az 5-10. dbran lathatd

5.2.1. ,,Nyugalmi” aramkoros tiizjelzd rendszer

A hagyoményos tin. "nyugalmi dramkéros” rendszerben a kétéllapott tizjelzd érzékelsk
dontenek a beavatkozasrdl (5-11. abra). A hémérséklet minimumra illetve maximumra
beallithat6 érzékeldk a relé kimenetiikon keresztiil adnak riasztast. A rendszer ,,vonalas”
(hurkos) felépitésii. A mai modern tipusok kétvezetékes kialakitasuak, amelyre sorba
csatlakoznak az érzékeldk és a kézi jelzésadok. A vonal utolsé eleménél (ez 4ltalaban a
25.) ,,lezéré ellenallas” aljzatba kotésével 4llitjak be a jelz6vonal ,,nyugalmi” dramat.
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5-10. abra Az 6nmiik6do tiizjelz6 berendezés elvi felépitési vazlata
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5-11. abra Nyugalmi éramkérés tlizjelz6

_ A vészjelzés és hibajelzés mentes allapotban a hurok aramkorben (a vonalon) egy elore
meghatérozott értékii nyugalmi 4ram folyik, amelyet az Ry, lezard ellenalldssal allitanak
be (lasd az 5-12. 4brat). Az adott kozpont tipusra megadott névleges vonalaram, illetve
ennek a tartomanya alapvetéen meghatdrozza, hogy a terhelést jelentd érzékelSkbol
hanyat lehet a k6zpont egy csatornajara csatlakoztatni. Megszabott az §sszektd vezeték
ellenallasa is, hiszen t5bb szdz méteres vonal esetén az &sszes ellenallas értéke
szamottevd lehet. Ez az ellendllas hozzaadédva a lezard ellenallashoz meovaltoztatja a
nyugalmi dram értékét és teves riasztast eredmenyez
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5-12. abra Tlizjelzd kdzpont felépitési vazlata a hozza csatlakozé érzékeldkkel és lezard
ellenallasokkal

- Az €rzékelok igen sok félék lehetnek: optikai fiistérzékeldk, jonizicids fiistérzékeldk,
aktiv soromp6s fiistérzékeldk, langérzékel6k, ho-sebesség érzékeldk, légnyomasvaltozas
érzékeldk, jelzd tapétdk stb. A tliz kisérd jelenségeit (fiist, ho, lang) észlelve az érzékeldk
nyugalmi villamos paraméterei (pl. drama) ugrasszerlien megvéltoznak és riasztési
allapotba billen a rendszer. Ez a gyakorlatban a pA nagysag dram tobb mA nagysagu
valtozasat eredményezi. Ezt az dram valtozast értékeli ki a jelz6kdzpont fogadéegysége,
majd riaszté jelzést ad és beinditja a vezérlést. Ennél a rendszernél az érzékeld donti el,
hogy nyugalmi allapot vagy tliz van. Végiil j6 tandcs a telepitéshez: az ersaramu
szereléssel egy id6ben célszerii a tlizjelzé rendszer véddesd halozatat kiépiteni.

5.2.2. , Intelligens” tiizjelzd rendszer

Az elmilt néhdny évben a tlizjelzd rendszerek \j generacidja fejlodstt ki, amelyeknél a
tizjelzéssel kapcsolatos dontést mar teljes egészében egy mikroprocesszoros
jelzdkdzpont veszi at. Ez a rendszer az Un. ,,intelligens” rendszer.

A riaszté és vezérld funkcidkat a kozpont az analdg adatok feldolgozésa és kiértékelése
alapjdn hatdrozza meg. Az alkalmazott érzékelék és jelzésadok egyedileg cimezhetdk.
Az érzekelék folyamatosan figyelik a védett teriilet kornyezeti allapotat, adatokat
szolgaltatnak a kozpont szdmara, amely adatokat a kdzponti egységek folyamatosan
kiértékelnek és dsszevetnek a referencia adatokkal fiiggetleniil attdl, hogy van-e tliz vagy
nincs. Ennek megfeleléen nem az érzékeld, hanem a beérkezd adatok szoftver
segitségével torténd kiértékelése utan a kdzpont dont a riasztasrél vagy beavatkozasrol.
Az intelligens rendszer teljesen digitalis jelatviteli eljarast hasznal, amely jelentsen
ndveli a megbizhatdsagot és lehetévé teszi , hogy egy analdg csatornara (hurokra) 126 db
egyedi cimzésli érzékelt vagy egyéb eszkozt csatlakoztathassunk, arnyékolt kéterii
huzalozdssal. A tavkapcsolati és utasitdsos funkcioj, digitalis kommunikaciét megvald-
sitd aramkorok nem csak az érzékeldknél, hanem a riaszt6 illetve beavatkoz6 eszkozok
vezérlésénél is megtaldlhatd. Ilyen eszk6z0k, pl. a hangjelz6k vagy az ajtézarak.
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A teljes rendszer prooramozott kézponti vezérlés felhasznaldsival miikodik, amely az
érzékeldk - ellendrzbtt lekérdezésén tul a programnak megfeleléen bedllithat és
megvaltoztathat riasztasi kiisz6bértéket, illetve megj elemn az informaciot ad6 érzékeldk
pontos helyét is.

Néhany elény a nyugalmi dramkorii rendszerrel szemben nem érzékeny a polaritasra,
egy zért visszatérd hurokban egyetlen szakadas nem befolyasolja a rendszer miiksdését,
a zérlat okozta problémdk kivédésére a jelz6hurkokba automatikus levalaszté egységek
épithetdk be (az érzékeldk kozé).

Az intelligens rendszer tartalmaz (in. kontaktusok csoportjat fogadé cimezhetd egységet,
csatlakoztathaték hozza, pl. bchatolas védelmi érzékeldk, valamint sornyomtatdk. Ez
utdbbin megjelenithetd az ,.eloriasztas”. Jelzés esetén az adatok miegjelennek a grafikus
kijelzdn is. Ez nagy segitséget jelent a tiizeset felszdmolasakor, az intézkedési utasitdsok,
térképek, alaprajzok, tarolt anyagok veszélyességének megadasaval.

Az intelligens tiizjelzd kozpont Kkialakitasaval kapcsolatos néhény szempont
megtalalhat6 az 5.1., 6.4. és 6.5. fejezetekben.
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L4

6. KEpiiletinformatikai rendszer felépitésc

6.1. Folyamatmiiszerezés az épiiletinformatika teriiletén

A folyamatmiiszerezés egy adott épiilet ellatd-funkeidjanak (technoldgidjanak)

biztonsdgos és gazdasigos lizemeltetéséhez sziikséges mérd-, vezérls- &s szabdlyz6-

berendezések  célszerli  alkalmazasat . jelenti. K&znapi  szbhasznalatban a

folyamatmiiszerezés jelentheti egy adott technolégiai folyamat  irdnyitasidhoz,

ellenbrzéséhez  sziikséges rdnyité berendezések Osszességét, valamint ennek
létesitéséhez sziikséges tervezési és kivitelezési tevékenységek folyamatat.

A Kkorszerii folyamatmiiszerezés megtervezéséhez ismerni kell, hogy a kiilsnbdzd

technolégiai jellemzOket milyen médszerekkel, milyen pontossaggal lehet mérni

reprodukélhatéan az tizemi kériilmények kozott; szikséges a technolégiai folyamatban a

zavar6 hatdsok és a tranziens jelenségek vizsgalata. Ezen kiviil sziikséges a szabdlyozasi

rendszerek zavar elhéritési, stabilitasi és dinamikus jellemzdinek vizsgilata, valamint a

Jelzési, reteszelési, tavmiikddtetési modszerek értékelése, tovabba rendszertechnikai és

gazdaségossagi elemzés elvégzése is.

Valamely technolégiai illetve épiiletiizemeltetési folyamathoz az iranyité berendezés

megtervezése elétt meg kell vizsgdlni, hogy biztositva vannak-e a folyamatmiiszerezés

feltételei: '

- az épliletiizemeltetés kidolgozott technolégiai folyamata korszert és gazdasigos,

- korszerii berendezéseket épitettek be és a gépesités megkivant szintii,

- megbizhat6 és reprodukélhaté {izemi méréstechnika,

- megfeleld szintli a szakmai és a miiszaki felkésziiltség, 4

A folyamatmiiszerezés indokoltsiga, az irdnyitasi feladatok és az irdnyitd berendezések

rendszerének elemzése sorén célszer(i figyelembe venni a kivetkezdket:

- miiszaki megvalésithat6sag és szitkségesség, korszerliségi igény teljesitése,

- aszemélyi biztonsdg (az lizemeltetdi is) és a létesitmények biztonsaganak megvaldsitasa,

- aszolgéltatds mindségének szavatoldsa és javitasa, _ '

- optimélis és gazdasdgos tlizemvitel megvaldsitasa (a berendezések élettartamanak és
kihasznalasdnak névelése, a fajlagos anyag- és energiafelhasznalds csdkkentése,
lizemzavarok megelézése, karbantartdsi 1dé csokkentése stb.),

- az lizemeltetd dolgozék munkaksriilményeinek javitdsa (fizikailag nehéz munka és
az egészségre artalmas munka fokozatos csokkentése, szertedgazd figyelmet igényld
munka al6li mentesités, emberi tévedés kikiiszobslése stb.).

A folyamatmiiszerezés szintjei, figyelembe véve az elmilt iddszak miiszaki fejlodéstét a

kdvetkezok szerint adhatok meg.

6.1.1. Hagyomdnyos folyamatmiiszerezés

a.)Helyi miiszerezés, kézi irdnyitds. Az egyszerii és igénytelen épliletiizemeltetési
folyamat illetve rendszer éllapot néhany beépitett mérémiiszer és lat jelzd
segitségével ellendrizhets. A kezeldszemélyzet ezeket id8szakonként ellendrzi és az
eldirdsnak megfelelden a sziikséges médositasokat, beavatkozasokat elvégzi.

b.)K&6zpontositott miiszerezés, onmiikéds analdg irdnyitds. A nagyobb kiterjedésii
epiiletek és az igényesebb szolgéltatdsi folyamatok lényeges jellemzéit, paramétereit
analog jelek formajdban egy kézponti irdnyitd teremben (miiszer vagy vezényld
terem, de lehet porta helyiség is) gyiijtik &ssze. Gyakran kdzponti miiszerfalon
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helyezik el az 5nmitkdds, autoném szabalyzs berendezéseket. Az iranyité teremben a
kijelz6 miiszerekkel és a ldt jelzbkkel viszonylag konuyen attekintheté &s

ellendrizhetd az épiiletiizemeltetési folyamat, a- rendszer allapot, - mikézben a
fontosabb jellemzéket regisztraljak illetve naplézzak.

6.1.2. Szamitogépes folyamatmiiszerezés

a.) Szdmitégépes adatgylijtés és feldolgozas. A hagyomanyos analég folyamatmiisze-
rezés mellé ki€pitik az adatgylijtd csatornakat is, megfeleld jelatalakitok beépitésével.
Az adatgy(ijtd berendezés az elbirt program szerint "lckérdezi" és réeziti az
lizemvitel jellemz6 adatait. A kapott értékeket feldolgozza, az irdnyitasi
célkitiizésnek megfeleléen kiszdmitja és kinyomtatja az iizemviteli adatokat. A
kezelSszemélyzet ezen adatok ismeretében valtoztatja meg a szabélyzo berendezések
és rendelkezd szerevek bedllitasi értékeit. Ezt az alkalmazast tn. "off line"
tizemmadnak nevezziik, mivel az irdnyitds a hataslancon kiviil van. Ha az adatgyiijts
csatorndkat. kdzvetleniil a szamitégép bemeneti egységeihez csatlakoztatjuk, akkor
ezt az alkalmazdst Gin. "on line" vagy "open loop" {izemmédnak nevezziik, mivel a
szamitogép az irdnyitdsi hatdsldncban van, de a hataslanc (hurok) nyitott a
szamitogep szempontjabdl. A kezel6személyzet végzi az analég, autoném szabdlyozo
berendezések bedllitasat. I

b.)Folyamatiranyitd szamitogép alkalmazds. A kozvetlen szamitdgépes folyamatirényi-
tasra jellemz8, hogy az irdnyitasi hatdslanc a szamitogépen keresztiil zarédik. Kétféle
rendszer fejlédstt ki, az analég-digitédlis és a kozvetlen digitalis rendszer. Az analég-
digitdlis rendszerre tdbbféle elnevezés haszndlatos: "online, closed loop",

- "ADC-system", "Supervisory Control", amely mindegyike kifejezi az tizemmod

lényegét. A hagyomanyos analdg folyamatmiszerezés mellé parhuzamosan kiépitik a
digitalis szamitégépes irdnyitdshoz sziikséges jelatvivd csatornakat, jelatalakitékat,
rendelkez0 egységeket stb. A szamitdgép az analég szabilyozd és vezérld
berendezések alapjelét, bedllitasi adatait véltoztatja meg az eldirt irényitasi
célkitiizésnek megfeleloen. Ez lényegében véve feliigyeld szabilyozas és ellendrzés,
amelynél a szamitégép hibdja vagy kikapcsolasa esetén az Snmiikods analég
szabdlyozé berendezések végzik a folyamatirdnyitast. A kozvetlen digitélis
rendszernél - ("DDC-system", "Direkt Digital Control") a hagyomanyos folyamat-
miiszerezésre - nincs szitkség. A jelatviteli csatornak és jelatalakité egységek
felhaszndlasaval a szdmitogép kozvetleniil miikddteti a végrehajto (beavatkozd)
szerveket. Eldnye a folyamatmiiszerezés elhagyisa, hatranya a szamitogép vagy
jelatviteli berendezés hibaja miatti iranyithatatlansag.

6.2. Epiiletinformatikai iranyitasi rendszer

Az épliletinformatikai irdnyitasi rendszer vagy révidebben fogalmazva az éplilet-
informatikai rendszer az iranyitott és az irdnyito rendszert foglalja magaba.

6.2.1. Iranyitott rendszer

Egy - az irdnyitésto] fiiggetleniil 1étez - épiilet, épiilet egyiittes, miiszaki létesitmény,
technolégiai berendezés stb., amely az irdnyitas targyat képezi. A teljesség igénye nélkiil
felsorolva, a létesitmény kvetkezé f8bb funkcionalis teriiletei vagy rendszerei tartoznak
ide, amelyek egységes informatikai rendszerbe szervezése tiizhetd ki célul:
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a.) Villamos energia ellatd rendszer (pl.: fesziiltség és dram, teljesitmény, csucsteljesn-
mény, meddékompenzicio, sziikség- és sziinetmentes aramellatas, normal és sziikség
vilagitas, fenyero szabalyozds, redény illetve zsalu mozgatas, villamos fogyasztok
osztalyba soroldsa irdnyitési jellemzdvel és funkcidval).

b)Epuletoepeszetl rendszer (pl.: hémérséklet, nyomas, paratartalom, kazén automatika,
fiitési korok és szelepek, légkondicionalds, szivattyl telepek, kompresszorok, hideg
€s meleg vizellatds irdnyitasi jellemzdvel és funkciéval).

¢.) Vagyonvédelmi és betdrésvédelmi rendszer (pl.: nyitds- és mozgasérzékelés, liveg-
torés jelzés, testhang és falbontds érzékelés, feliilet-, tér-, t'\ruy €s személyvédelem
irdnyitasi jellemzovel és funkciéval).

d.) Ttizvédelmi és gdzvédelmi rendszer. L

e.) Beléptet6 rendszer.

f.) Zartlanci televizids rendszer.

g)Kiilénbszd egyedi igényt kiszolgalé technoldgiai rendszerek, elsdsorban a.) és b.)
ponthoz rendelve.

6.2.2. Irdnyité rendszer

Mis néven irdnyitd berendezés mindazon miszerek, késziilékek és berendezések Ssszes-
sége, amelyek egyliittmiik6désének eredményeként megvaldsul az épiilet eldiras szerinti
'u7emeltetese irdnyitasa. Az irdnyitd berendezéseket funkchuk szerint t6bb csopoxtba
sorolhatjuk:

a.) Mér6berendezések: az lizemvitel vagy technolégia allapotira jellemzd értékeket
adjdk meg, rendszerint ardnyos jeleket szolgaltatnak, ezeket az ertekeket kijelzik,
esetleg 16gzitik €s igy tajékoztatjik a kezeld személyzetet.

b.)Biztonsagi berendezések: az élet- és vagyonbiztonsigot veszélyeztetd helyzeteket, a
rendellenes lizemédllapotok keletkezését érzékelik és kijelzik (zavarjelzés), sziikség
esetén ledllitjak a nem kivéant, vagy veszélyes folyamatot (kikapcsolas, dtkapcsolés,
_reteszelés).

c.)Vezérls berendezések: nyitott irdnyitasi hatdslanccal biztositjdk az iizemeltetési
folyamatba val6 beavatkozast kézi vagy automatikus miikédtetéssel.

-d.)Szabalyzo6 berendezések: Zart irdnyitasi hatasldnccal, automatikusan valésitjak meg a
szabdlyozott jellemzok éllandd értéken vald tartasdt, illetve ezeknek a _]ellemzoknek
az eldirt program szerinti véltoztatasat.

6.2.3. Az egységes irdnyito rendszer felépitése

Az egységes iranyitd rendszerek kialakitisanak {6 alapelve, hogy az alkatelemek és
egységek csereszabatosak, tipizalhatok, széles teriileten alkalmazhatok legyenek. fgy a
gyartd vdéllalat az alkatrészeket és egységeket nagyobb sorozatban készitheti; a
felhaszndl6 intézménynek pedig kénnyebb és olcsabb a tartalékképzés, a karbantartés, a
javitds és a biztonsagos tizemvitel.

Az egységes irdnyitd rendszer fobb jellegzetességei:

- az alkatrészek €s egységek csereszabatosak,

- az egységek (szervek) beépitési és csatlakozd méretei egységesek,

- az egységek bemend és kimend jeleinek tartoménya egységes,

- az lizemeltetési feltételek és koriilmények azonosak,

- avizsgdlati, a hitelesitési és az értékelési eldirasok azonosak,

- mds gydrtmany\, egységes rendszerhez az egyszerti csatlakoztatas biztositott,
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- az azonos funkcid elldtdsdra szolgald, kiilonbszd cégek 4ltal gyartott eoysegek specx-
- fikacidja k6z6tt nincs lényeges eltérés.

Ilyen egységes alapelvekre épiil6 irdnyitdsi rendszer volt a KGST-orszaookb'm aJanlott
URS (Unificirovannaja Regulirovocsnaja Szisztyema) rendszer, vagy a nagy nyugat-
eurdpai késziilékgyartd cégek altal 1990-ben létrehozott instabus EIB (European
Installation Bus) rendszer. Hasonl6 szerepet t6lt be a nemzetkozi szabvéanyositas, mint
példaul az ITU (International Telecommunications Union) nemzetkozi szervezet, amely
a halézatokban tdrténd adatatvitel szabvanyositdsat végzi.

6.2.4. Az irdnyitd berendezés egységei

Az olyan szervek illetve késziilékek, amelyek az irinyitasi hatislancban egy megha-

tirozott feladat elldtdsdra alkalmasak és rendszerint szerkezetileg is 6sszefiiggd blokkot

alkotnak (érzékeld, beavatkozd, tdvado, erdsitd, szabalyozd, regisztrild, adatfeldolgozo,

alapjel-tavallitd stb.). A- felsorolt eszkdz fécsoportokon beliil igen sokféle késziilék

talalhaté attdl fiiggben, hogy milyen funkciot hivatottak ellatni. Példaképpen nézziik az

épliletinformatikai teriileten alkalmazott érzékeldk leggyakrabban alkalmazott fajtait:

- vizhémérséklet érzékeld (-10 ... 125 °C), ' '

- levegbhdmeérséklet érzékeld (-30 ... 150 °0), _

- nedvesseg erzékeld (0 ... 95 % relativ nedvesség tartalom, 5,4 ... 24 g/kg abszolut
tartalom),

- nedvesség €s homérséklet érzékelod (10 .90 % relativ nedvesseﬂ t'111'110m 0...50°C),

- nyomds €s nyomaéskiilonbség érzékeld (0 ... 10 mbar),

- légsebesség érzékeld (0,01 ... 15 m/s),

- léamindség érzékeld (0 ... 100 %),

- légmindség és homérséklet érzékeld (0 ... 100 %, 0 ... 50 °C),

- jelenlét vagy mozgasérzékelé (passziv infra, ultlahanﬂos mlkrohullamu infraso-
rompo stb.),

- nyitasérzékeld (Reed-relés, mechamkus)

- feliileti ¢érzékeld (feszités-, f'\lbontas— testhang-, rezgés-, fémhang-, szemml\us érzé-
l\elok)

- livegtdrés érzékeld (fehaoaszthato akusztikus),

- tiiz, fiist és gazérzékeld. :

Az egyes érzékeldk specifikdcidja igy adhaté meg, hooy a gyartd cég kozh az alabbi

adatokat:

- tipus (tipusazonositd, tipusjel),

- miiszaki adatok (pl. mérési tartomany, lizemi adatok, idéallando, csatlakozd vezeték

~hossza, védelmi osztély, védettség, kdrnyezeti adatok),

- miikddési elv illetve méd (milyen érzékeld elemmel késziil),

- felépités (mechanikai felépités, tartozékok és elhelyezés),”

- korvonal méretek, beépitési méretek,

- szerelési vazlat és utasitas,

- kapocskiosztas és villamos csatlakozasi vazlat,

- alkalmazasi teriilet (lehetdség szerint példakkal illusztralva).

Az érzékeldk, azaz a periférikus késziilékek megismert széles valasztéka is mutatja mar

annak a szitkségességét, hogy az iranyitd berendezés egyes részei, egységei minden
szempontbol (kérvonal méretek, csatlakoztatés, szerelési mod, bemend és kimend jelek,
terhelhetdség stb.) illeszthetdk legyenek egymashoz.




Az egységeket jeldtalakitok kozbeiktatdsaval jelatvivé vezetékek, kébelek vagy
csatorndk kotik ossze, amelyek a jelek tovabbitasara szolgdlnak.

Kiilon csoportot alkotnak a beavatkozék. A villamos épiiletfeliigyelet szempontjabol
ezek a késziilékek els6sorban tavmiikodtethetd relék, magneskapcsolok és megszakitok.
Az épiiletfeliigyelet épiiletgépészeti feladatainak végrehajtasa szempontjabél elsésorban
az elektromdagneses illetve motorikus hajtast késziilékeket érdemes megemliteni:.

- motoros szabdlyzo szelepek hideg és melegviz szamara,

- haromutas motoros csapok meleg vizi fiitések szamara,

- motoros fojtdszelepek meleg vizii fiitésekhez,

- folytonius szabdlyozist mdgnescs szelepek hideg és melegviz szamadra (6-1. 4bra),

- folytonos szabdlyozastt magneses szelepek forrd viz és gbz szdmara,

- termikus hajtast szelepek flitéberendezésekben 1évd szabalyozo szelepekhez,

- termosztatos hajtasok radidtorszelepek szamaéra,

- magneses hajtéds helyiség szabdlyozas, fiit6- és szellztetd berendezések szamara,

- mégneses szelepek hiitdkozegek, séoldatok szamaéra, '

- linedris illetve forgd motoros zsalumozgatdk és zsaluhajtisok,

- fagyvédo-, kapillaris-, meriil6-, rakapcsolhatd termosztatok,

- helyiség és szoba termosztitok, helység szabélyzd késziilékek,

- nyomds- és nyomaskiilonbség kapcsoldk, elektro-pneumatikus atalakité (6-4. dbra) stb.
Nézziik példaképpen a héromalldsi szabalyozé szelepet és alkalmazasat, valamint az
elektro-pneumatikus nyomas-atalakité mikodési elvét.

A 6-1. abran lithatdé az elektromégneses hajtasq, folytonos miikddtetés(i szelep. A
szelepridon két szeleptanyér helyezkedik el fixen, amelyek az alsé és felsd
hatarhelyzetben a zArast biztositjak, tovabba a pl és p2 nyomdsra is ki vannak
egyenlitve (lasd az abra fekete és fehér nyilait). A szabdlyozdsi it az 1 =2 3 1t, amelyre
vonatkozdan a szelep téméren zar. A 2 => 3 Gt alkalmazédsakor a zards nem tokéletes,
azaz szivargasra kell szdmitanunk. Amennyiben a 2 => 3 utat kivanjuk szabélyozasi
titként alkalmazni, akkor a gyartéval kell konzultdlni illetve egyeztetni a méretezés
sordan meghatdrozott csdatmérét, nyomds veszteséget és a valdsdgos surlddasi
veszteséget. Kozelitdleg igaz az, hogy a Staefa cég tanyérszelepei a zarasi tartomany
kozelében a £10 %-os loket tartomanyban optimalizaltak, vagyis a linedris atvitelhez
képest enyhén konkav jellegli atiramlast biztositanak, igy a szabalyozésra ebben a
tartomanyban is van lehetéség (6-2. a) abra). ,

A gyakorlati felhasznélds egyszerii alapkapcsolasai a 6-3. 4bran lathaték. A 6-3. a) dbrén
egy egyszerii fojtd kapcsolds lathatd, a jelenlegi hdromutas szelep harmadik ttja ebben
az esetben le van zarva. Folytonos szabélyozdsra ez a megoldéas nem alkalmas.

A G6-3. b) abra hozzakeverési kapcsolasiban 2 = 3 szabalyozasi ut addig van nyitva,
amig a viz az eldirt értékre le nem hiil (2 = 3 Gt nyomasvesztesége nagyobb, mint az 1
> 3 Ut nyomésvesztesége). ' B

A 6-3. ¢) abran lathaté terlfeld kapcsolasnal az 1 => 3 Gt van nyitva a rafiités soran. A
szivattytia 2 = 3 tton keringeti a vizet akkor, ha elémelegités torténik.

Az el6z6 két kapcsoléds tulajdonsagait egyesiti a 6-3. d) abra, amelyet befecskendezési
kapcsolasnak neveziink.
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6-1. abra Staefa gydrtméanyli hdromutas magneses szelep felépitése és miikddési vazlata
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6-2. abra Szabalyoz6 szelep (a)) és elektro-pneumatikus atalakité (b)) jelleggdrbéje.




a) b) " ¢) ' d)

6-3. abra - Szabalyozott dramldsi korsk alapkapesolasai (E - energia fejlesztd, V- végsd
felhasznald, energia fogyaszto). '
a) fojtékapcsolds, b) hozzdkeverési kapcsolds, c) tereld kapcsolds és d)
befecskendezési kapcsolas. '

A 6-4. a) abran egy specidlis- beavatkozd eszkozt mutatunk be, az Un. elektro-
pneumatikus atalakitot, amelyet ott alkalmazunk, ahol egy elektronikus szabalyozoéra
egy pneumatikus szervet kell csatlakoztatni. Felhasznalhaté példaul olyan szabalyozd
berendezésben, amelynél a beavatkoz6 szerv robbanasveszélyes helyiségben talalhato.

A mikédése sordn a késziilék az adott tartomédnyon beliil beallitott villamos jelet
megfeleld pneumatikus nyomassa alakitja at (lasd a 6-2. b) dbra nyomaés-fesziiltség
diagramjat). A magneses hajtds armatirdja egy tanyér membranhoz csatlakozik, amely
membrdn két oldalan kialakuld nyomas, a szelep rugé és a magnes erd hatdrozza meg a
bedmlé- illetve leeresztd szelep helyzetét, a tulajdonképpen kialakul6 rendszer nyomast.
A fesziiltség novelésével emelkedik az elektromdgnes ereje, amely végiil legy6zi a
rendszer-nyomas (kimend nyomaés) membranra gyakorolt er6hataséat és nyitja a beémld
szelepet (6-4. b) abra). Most mindaddig levegd aramlik a rendszerbe, amig a
membréanerd a magnes hizoerejével egyensilyba nem keriil és a besmld szelep 1ijbol
nem zar. Ha a fesziiltséget csokkentjiik, akkor a magnes hizdereje cskken és ezzel egy
idében a membranra haté nyomds megemeli a szelepszédrat, miikodésbe hozva a
leeresztd szelepet (6-4. c) &bra). Mindaddig levegé aramlik ki a szabadba, mig a
membranerd a magnes hiizéercjével nem keriil egyensiilyba és ezéltal a leereszté szelep
zarddik. Hasonld jelenség jatszodik le akkor is, ha a rendszer-nyomas a hémérséklet-
emelkedés miatt megnd (biztonsagi leftjas).
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6-4. dbra A Staefa cég elektro-pneumatikus atalakitdjanak felépitése és miikddési
vazlata; a) a szabalyozd egyensulyban, b) a bedmld szelep miikddik, c) a
leeresztd szelep miikédik; - 1-elektromagnes, 2-leeresztés a szabadba, 3-
kimend - nyomas (szabdlyozotlt nyomds), 4-tanyér membrin, 5-bemend
nyomﬂs 6 beomlo sxelep, 7- leexeszto szelep

0.2. 5 I) anyt!astechmkaz jelek c.sopo’ tositasa, segedbez endezések, celkztu:es

Az irényitésteclmikai_ jelek a_z egységek kozott az informéaciot tovz-'zbbitjék (hor_dozzék),
ezeknek szamos fajtaja €s megjelenési formaja ismeretes, az alabbi csoportositasnak
‘megfelelden: -
a.) Az energiahordozé fajtaja alapjan:..
- villamos jel (egyenaramii és véltakozdaramn jel),
.- . pneumatikus jel (klsnyomasu normal nyomasu)
- hidraulikus jel,.
..~ mechanikai jel. -

- b.) A jel értékkészlete alapjan:

- folyamatos jel (meghatarozott értelmezési tartomdnyban tetsz6leges értéket v ehet fel),

- szakaszos, diszkrét jel (értelezési tartomanydban csak meghatérozott, diszkrét
értéket vehet fel).

c.) A jel idobeli lefolyésa alapjén:

- folyamatos jel (adott idétartomédnyban az értékkészlete barmelyik "iddpontban
véltozhat),

- szaggatott jel (értékkészlete nem valtozhat tetszoleﬂes 1d0pontbfm csak meg-
hatédrozott idénként és id6tartamig szolgaltat informaciot).

74




d.) Az informécié megjelenési forméja alapjén: o
" - analdg jel (az informéciét a jelhordozo értéke, vagy értékvaltozasa kdzvetleniil
képviseli), '
- kodolt, digitalis jel (az informéciot a jelhordozénak szémjegyet kifejezd, diszkrét
jelképi értékei, kombindcidi tartalmazzak).
e.) Az érték meghatdrozottsga alapjan: .
-, determinisztikus jel (értéke meghatdrozott idéfiiggvénnyel egyértelmilen meg-
adhatd), :
- sztochasztikus jel (szabalytalan lefolyas®, csak valdsziniis€g szamitdsi mddsze-
_ rckkel adhaté meg).
'Az irdnyit6 berendezés megbizhaté mitkddéséhez és alkalmazasihoz segédberendezések
is sziikségesek, amelyek a megfeleld segédenergia elldtdst biztositjdk (pl. villamos
tapegység, stabilizator, pneumatikus tapegység, levegfsziird, szdritoberendezés). Ide
sorolhatok a készre szerelt egységek is, amelyek az iranyitd berendezés egységeinek
régzitésre és elhelyezésére szolgdlnak (miiszerszekrény, miiszertibla, kezelSpult,
kabelrendez6 stb.). ' ' ~ .
" Az irdnyitd berendezés funkcitit és feladatait az irdnyitasi célkitiizés tartalmazza és
hatdrozza meg. Az épiiletinformatika, ezen beliil a folyamatmiiszerezés, az iranyitd
berendezések alkalmazdsa az eldirt illetve megkivant szinvonali tzemeltetési cél
- miiszaki, gazdasagi és biztonsdgi szémpontbdl optimdlis - megvalésitasa érdekében
szitkséges, ezért annak van  aldrendelve. Gyakran az ellentétes kévetelmények
mérlegelése utan hatirozzak meg az irdnyitasi célkitiizést és tervezik meg az iranyito
berendezést. '

6.3. Osszekotések a haldzatban

Az épiiletinformatikai rendszerekben, amelyekben egyre gyakrabban alkalmaznak ma

. mér szdmitogépeket, az Ssszekdtd atviteli kozeg természetétd] fliggben megkiilonboz-

tetiink fizikailag 6sszekotott (bounded) és nem osszekotdtt (unbounded) kapcsolatokat.

_ Az el6bbiekhez tartoznak a villamos jelvezetékek (csavart érpard szigetelt rézvezetékil

" UTP vagy STP kabelek, alapsavit és szélessavu koaxialis kabelek stb.), az optikai kabel

(iivegszalas kabel), mig az utobbira j6 példa a radighullama (mikrohullam 2 ... 40 GHz

frekvencia tartoménnyal) vagy a lézer és az infravdrds fényt alkalmazd étvitel. Mindkét

6sszekotésnek van eldnye és hatranya miiszaki, gazdasagi és min6ségi szempontbol:

- A vezetékes rendszerek lehallgatas (illetéktelen hozzaférés) ellen védettebbek, kisebb
tavolsdgban olcsobbak lehetnek a telepités ‘koltségei, de a kapcsolodd eszkozok
sokkal nehezebben helyezhetok at. S

- A fizikailag nem 8sszekétott rendszerek mozgékonyak, kdnnyen athelyezhetok, a
hosszi kabelcsatornak helyett elég egy-két antennaoszlopot telepiteni, ezzel szemben
a jel széles krnyezetben terjed és igy az adatbiztonsdgra fokozottan kell tigyelni a
lehallgatas veszélye miatt.

6.4. Telzdvonal és jelzdlanc

A 6.2 fejezetben mar lattuk, hogy az épiiletinformatikai rendszer felépitése a kovetkezd:
az érzékeld, a jelzé és a kapcsold eszkdzok adatokat szolgaltatnak, amely adatokat a
jelzés tovabbitd halozat a feldolgozas helyére szallit, vagyis a jelzéstovabbitdé haldzaton
keresztiil -csatlakoznak a kézpont bemeneteire. A kijelzd és dtjelzé eszkozok pedig
ugyanannak a kozpontnak a kimeneteirdl miikédnek, amely meghatarozza a bejovo

adatokra adandé reakciokat, valaszt és tennivalokat. A rendszertervezd és a programoz6-
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a megismert rendez6 elvek illetve egyedi igények figyelembevételével rendszertervet
kesznt amelyhez kivalasztja a jelzékozpontot (lasd a 6-5. dbrat). Mielstt azonban ennek

Figyelt _ ‘A rendszer sajit elektronikus védelme: szabotizsvédelem
fizikai
jellemzok
\ A Atjelzd Atjelzés
cr-zc‘kelo adatitviteli KOZPONT l ™| eszkizik fogado,
hilozat - - <P tivfelligyclet
halézat ] :
A A :
B kijelzések, helyi
Y \ & dokumentilis feliigyelet
lokilis kézponti
kapesolisok] kapcsoldsok,
vezérlések .yezérlésck
o
. o ’
Rendszer feliiletek: : 1220V 50 Hz ‘
Kiils6 beavatkozisok

. lnfox miicids feliilet (feliigyeld szcmclyzct l\lll\ll‘lb)
Erzékelési feliilet

* Tapellitis, vezérlések

= Kapcesoldsok vezérlések

* Mérngki beavatkozé feliilet

* Installilis
* programozis
< Kkarbantartis .

6-5. ébra Behatolésjelzé rendszer 4ltalanos felépitése

a kozpontnak a feladatait elemeznenk tisztdaznunk kell a jelzévonal és jelzdlanc
fogalmat. Gyakran beszéliink analég és digitalis kdzpontrdl. Kétségteleniil 1étezik ma is
‘analég jelekkel és analég dramkori elemekkel dolgozd kézpont, amelynek megvan a
digitdlis megfelelje, mégse erre gondolunk 4ltaldban, hanem a jelatvitel vagy
jelzévonal fajtdjara, az adatétvitel analog illetve digitélis voltara. Az analég kdzpont
vagy rendszer helyett "hurok tipusi kézpont vagy rendszer”, mig a digitalis kdzpont
helyett "intelligens kozpont vagy rendszer" elnevezés van elterjedében. Ez utobbi
“elnevezés létjogosultsagat bizonyitja az is, hogy ma mér a legkisebb csalddi hiz
kateg6ridju hurokkdzpontok déntd tobbsége digitalis, azaz CMOS aramkorokon, vagy
mikrokontrollereken alapul, PC-rél, vagy akar tavolbdl telefonvonalon és modemen
keresztiil programozhaté.

0.4.1. Jelzévonal

Jelz8vonalnak nevezziik az érzékeldben 1évo fizikai jellemzd vagy villamos 4talakité
egységtol a vezetékhaldzaton keresztiil a kézpont jelzésfogadd egységéig terjedd részt.
Hurok tipusti rendszer esetén a kézpont jelfeldolgozé egysége, intelligens rendszernél a
koncentrétor, a jelzés gyijtd eszkoz fogadd dramkore tekinthetd a jelzévonal végének. A
legelterjedtebb jelzbvonal tipusok: lopés, 24 6ras betdrés, tamadas, tivegtores, szabotdzs
és allapotjelzd jelzbvonal, valamint tovabbi egyéb célii jelzdvonal pl.: vészkijarat,
koveld, segélyhivas, néma scgélyhivis, esemény késleltetés, kapesolat, utolsé zéna.
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6-6. 4bra Jelzdvonal kialakitasok NC tipusi érintkezékkel
a) rovidzdr, b) ellenallas, c) ellenallas 1€pcsd lezarassal,

T6bb orszdgban a "hurok" elnevezést csak a tlizjelzd halézatok megkiilonboztetésére
tartjak fenn (pl. Németorszégban). Altalanosabb alkalmazésa is indokolhat6, mert a
jelzévonalak gyakran két bemeneti ponttal kapcsolédnak a kézponthoz, amelyekrdl
egy-egy vezeték ér indul el és azokat az érzékeld kontaktus (lezéré ellenéllds) koti Ossze
az érzékelében (lasd a 6-6. 4&brat). A jelzdvonal mésik gyakori elfogadhato
megnevezése, mint lattuk a szamitdgép technikaban a "csatorna”. '

Téves és félrevezetd a jelz6vonal helyetf a "z6na" elnevezés hasznalata, amely gyakran
keveredik a biztonsagtechnikai alteriilet vagy biztonsagi zéna fogalmaval. Biztonséagi
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z6ndnak olyan jelzbvonal egyiittest neveziink, amelyek egy iddben, egy kapcsolas
végrehajtasaval kapcsolédnak be, mas néven "élesednek”.

6.4.2. Jelz6ldnc

Jelzélancnak vagy busznak nevezziik a cimzd elemtd! (vagy koncentratort6l) a kézpont
Jelfeldolgozd egységéig terjedd hardver-egyiittest. A cimz6 elem vagy koncentrator az
érzékelSk vagy €rzékeld csoportok azonositasara szolgal.

Intelligens rendszerekben a jelzévonal a cimzd elemig (a koncentritor jelfogadé
egységéig) tart, a jelzésgyiijtd eszkdz A/D atalakitdjardl a digitalis jellé alakitott
informéciok a jelzélancon (buszon) keresztill jutnak a kozpontba. Masképpen
fogalmazva: a hurokrendszerekben nincs jelzdlanc, az intelligens rendszerekben a
jelz6vonal/jelz6lanc ardny 0 ... 100 % k&z6tt van.

6.5. -Hurokrendszer €s intelligens rendszer felépitése

a.) Hurokrendszer. A 6-6. abranak megfelelden megkiilénboztetiink rovidzarral, ellen-
allassal (osztott ellenéllassal) és ellenallds lépcsdvel lezart hurki rendszert. A
felsorolas sorrendjében novekszik a jelzbvonal kiiktatdsanak,. vagyis a rendszer
kijatszdsanak nehézsége, valamint kdnnyebbé vélik a hibakeresés. A hurokrendszer
altalanos felépitési véazlata a 6-7. 4bran lathato.

Atjelzb 1. jelzévonal —
eszkdzok — érzékeld

) (csoiort)

—~—

)

. 2. jelzGvonal . —e——
3% — (sopor
€0 =
2 E 2.
¥ £ '
e X7

. n. jelzévonal ‘ P
KOZPONT — ' racheld
(csoport)
~—
os n.
_ S §= kihelyezett
o b8 23 ) .
) WEEE kapesold
— r— E 1.
< )'_ =
220,V S50 Hzl = _ kihelyezett
‘ kapcsold
m.
kézponti
(16)-
kezelés

6-7. 4bra Hurok rendszer 4ltalanos felépitése

A hurokrendszer legfejlettebb véltozatat képezi a tobb adatot illetve jellemz6t egy
vezetékéren tovabbitd rendszer. Gyakori megoldas az egy jelzdvonalon két fizikai
jellemz8 tovabbitasa, amikor is a kérdéses jellemz6 megvéltozasat figyeld eszkéz
allapotvéltozasa és a jelzbvonal "szabotdzsa" érzékelhetd (6-6. c) abra). Ritkdn négy
Jellemzdt is tovabbitanak egy jelz&vonalon. Kétségtelen ennek a megoldésnak a
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kabeltakarékossdga, azonban a rendszer-installaldsi nehézségei ezzel aranyosan
ndnek, valamint a kézpontok fogaddegységei is egyre bonyolultabbakka vélnak.

b.)Intelligens rendszer. A rendszer 4ltalanos felépitési vazlata a 6-8. dbran lathaté. Az
elézd fejezetben mar lattuk, hogy az intelligens rendszer jelz6lancaban digitélis
jelforgalom van.

Gdkals | [ eredkeld érzdkeld
dtjelzo : csoport |, esopot gl
1 eszkozok %\r AR GL) 2U-0 | Digitilis adatforgalom [1/m (I-n)
1 52 12 T | 11 2 2
jelzésinujts | el zésuyijtd PR
(> koncentritor concentritor :::eﬁ:._"{;
11 [amm 1/2 [ Vm[arp
1, jelzolinc helyi - helyi helyi
b kezelésel kezelésel kezelésck
.t 1. 1/2 1/m
= 22 | 2, jelzoline
o O Do,
£
g 2| 3. jelzdlanc
S Eib—p .
= 0 PR rPTART
érzékeld érzékeld érzckeld
: 1el7613 csoport csoport
; _ n.‘J;elzolnnc 2 G 250 o zf:f?lz‘len)
K] 17 ¥ Digitilis adatforgalom Yy ¥
KOZPONT - atsatio RizisgyTio ” “” ””” e
. '6 ._>_ xoncentrator Koncentrator concentrator
- = 2/1 [arp 2/2 ["arp ] 2/m{ arp
|
O 5
~ =] helyi helyi G
220V, 50 Hz = kezelések Kezelsek ke;:lg«."k )
@ 21 272 EYp
'E‘:
Y o)
kozponti Q_
(f6)- —>
kezelés L

6-8. 4bra Intelligens rendszer 4ltalénos felépitési vazlata

Az intelligens rendszereken beliil kiilon csoportot képeznek azok a rendszerek,
amelyekben a cimzd elemeket beépitik az érzékelokbe, a jelzéstovéabbitas teljes
egészében a jelzbléncon torténik. Méasképpen megfogalmazva: minden buszrésztvevd
“elvben egy univerzalis buszcsatol6bol és egy feladat specifikus busz végkésziilékbol
“4ll, amely felhasznaléi interface-en keresztill a buszcsatoléval informéciot cserél.
Ekkor intelligens eszkozokbdl felépitett intelligens rendszerrdl vagy més szavakkal
osztott intelligencidj(i rendszerr6] beszéliink (6-9. abra). :
Az intelligens eszkozokbol felépitett rendszerek hélozat tervezés és épites
vonatkozasaban szdmos eldnyds tulajdonsiggal rendelkeznek (pl. tetszés szerint
atprogramozhatdk a végkésziilékek), hatranyuk viszont az, hogy a hagyoményos NC
kimenetii eszk6zok csatlakoztatisa a rendszerhez csak kiegészitd elemekkel
lehetséges. '
Az intelligens rendszerek kozott fokozott biztonsagot jelentenek azok a rendszerek,
amelyekben a jelz6lanc visszatérd hurkos kiépitésti, a hurok két oldalrol taplalt. Ezzel
a megolddssal vezeték szakadds, vagy egyéb hiba esetén csak a hibas szakasz
kérnyezete esik ki, a kozpont a kétoldali lekérdezés kévetkeztében képes a miikddd
részekkel kommunikélni. |
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Atjelzs s i érzékels 5.
eszkizok : €rzékel6 2. (A/D)
' : . | kezel6 z. 1 CA/D
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S 2 5 @
£ 5
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6-9. abra Osztott intelligenciajt rendszer

6.6. Hurokkdzpont és 'intelligenskﬁz»pont feladata, felépitése

6.6.1. A kozpontok f5 feladatai

A 6.2.1. fejezetben megismert szertedgazé épiiletinformatikai feliigyeleti teriiletek
alapjan tul bonyolult lenne , ugy altaldban Osszefoglalni- a- kézpontok feladatait.

-Célszerlinek latszik egy adott célra késziilé kdzpontbél kiindulni. Foglaljuk &ssze

példaul roviden a behatol4s jelz6 rendszer kdzpontjanak fébb feladatait:

bemend adatként gytijti az érzékelési eseményeket, vagyis az érzékelékon keresztiil
felligyeli a védett teriiletet,

bemend adatként gyiijti a kapcsoldsi eseményeket,

algoritmusa és programja segitségével értelmezi a jelzéseket és beavatkozik, vagyis
vezérli-a végrehajtd szerveket, eldallitja a kimend adatokat (atjelzés, hang- és
fényjelzés stb.), :

jelzéseket tovabbit, ) -

a parhuzamosan elhelyezett kijelz8 tablékat vezérli és meghajtja (informaci6 tébb-
sz61r6zés), : : ‘ '

vezérli a dokumentélést (printer meghajtas),

Jelzi a rendszer allapotat,

tarolja az eseményeket a tarkapacitasatol fliggd mennyiségben,

figyeli és jelzi a halozati fesziiltség meglétét, illetve hidnyat,

biztositja az érzékelék miiksdéséhez szitkséges tapellatast, ellenbrizve a tapegységet
€s az akkumulatort,

elldtja a primer vezetékek feliigyeletét (primer vezeték a kapcsolé-, atjelzé- és
riasztd- eszk6zok vezetékei),
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- kapcsolodik a folérendelt kodzpontokhoz, biztonsdgi rendszerekhez (informacid-

tobbszdrdzés, jelzés, értelmezés és intézkedés gyorsitasa),

- kapcsolddik maés biztonsagi rendszerhez (pl. zértldnct vided vagy TV rendszer
/CCTV/, beléptetd rendszer) és egyéb epuletmformatlkax rendszerekhez (pl. épiilet
villamos feliigyelet, tiizjelz6 rendszer). .

A felsorolt feladatokat az egyes kozpontok - fiiggben a rendeltetésiiktdl, kapacitasuktol

és mindségi jellemzoiktdl - eltérd szinvonalon latjak el.

6.6.2. A kozpontok felépitése
A kozpontok - figyelembe véve az épiilet kiterjedését, az elldtandd feladatot és a

miiszaki vélasztékot - egymastdl eltérd felépitésiiek és kiviteliiek. A kézpontok tobbsége
altalaban rendelkezik a kévetkez6 egységekkel:

- FErzékelési jelfogadd egységek: az érzékeld halozatrol befutd jelzések- Lapcsolod'm

pontja. Hurokkdzpontok. esetében komparator vagy kettdés komparator, intelligens
rendszerekben impulzusformalé er8sito.

- Vezérlo jeleket fogadd egységek: specialis jelfogadd egységek. Ezek szintén lehetnek
komparitorok, de digitdlis jelatvitelnél adatbuszok a kezelbegységekkel egyiitt
(pl. PC 1500 vagy Bentel-Norma kézpontok).

- Jelfeldolgozé egység: ma a leggyakrabban mxkroprocesszor és mikrokontroller a
tarolt programmal.

- Kimeneti egységek: meghajtok, relék, nyitott kollektoros kimenetek, digitalis vonalak
parhuzamos kijelzékkel és tablomeghajtokkal. :

- Eldlapi jelz6k: halézati fesziiltség jelzés, akkumuldtor allapotjelzés, jelz6vonalak
allapotjelzése, sszetett zavarjelzés, éles €s nem éles allapot_)elzes riasztas memoria
jelzésére szolgald LED vagy LCD jelzok. ‘

- Elblapi kezeloszervek: rendszer vagy particié kapcsolasara, rlasztas nyugtazasara,
ellen6rz6-, programoz6- és karbantartdsi allapotba helyezo, kezel6szervek,
nyomogombok, kulcsok, tasztatarak.

- Toltd és ellen6rz6 aramkor: 72OVAC/ 12V DC tapegység, akkumulatortolto

berendezés.
- Szabotazsvédett fémhaz: elbirt védettségi fokozatu tokozassal

Lot

6.6.3. Hurokkézpontok alkalmazdsa

A hurokkdzpontok (6-10. dbra) alkalmazési teriilete ma mar sziikiil annak ellenére, hogy
szolgéltatasi koriik egyre béviil. A hurokkdzpontok alkalmazasa kis jelzdvonal szam
mellett gazdaségos. '

Dontd tobbségében lakasriasztok és kisebb irodaépiiletek esetében ﬂll\almazzak ahol

‘még megfelel a termék €s a szolgdltatds dr-minbség Osszefliggése. Tovabbi szempont

lehet a telepités sajatossdga: a kis tavolsdgok miatt értelmetlen a jelzésgytijté cimzd
elemek és a koncentratorok alkalmazésa, tovabba a vezetékezés tobblet munkdja €s
koltségei elhanyagolhatok a cimzd elemek koltségei mellett. Ilyenkor viszont
eléfordulhat, hogy egy kézepes lakdsriasztd kézpontjdban esetleg Joval tobb vezetek ér
talalhatd, mint a tobb szaz cimes intelligens kézpontban.

A Kkisebb objektumokban telepitett hurok tipust rendszer a leggyakrabban a kovetkezd
elemekbd] épiil fel: 1 ... 3 db kapcsold eszkoz, 20 ... 30 db érzékeld (féleg passziv infra
detektor, magneses nyltaserzekelo és akusztikus iivegtorés érzékeld), 1...2db kiiltéri

sziréna villogéval, atjelzé és riasztas jelzd a tavfeliigyelethez illetve a szakhatosaol
megfigyeléshez.
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6-10. dbra Hurokkdzpont altalanos felépitése

6.6.4. Intélligehs kézpontok alkalmazdsa -

-Az intelligens rendszerek alkalmazésat mar 20 - 30 db Jelzévonal folstt gazdasdgosnak

itélhetjiik meg, nem beszélve a jobb mindségii és megbizhatébb szolgaltatasrél. A
.. nagyobb objektumokban a kiterjedt, illetve bonyolult rendszer és a nagyobb tavolsag is
indokolja az intelligens rendszerk6zpont (6-11. dbra) alkalmazasat. o '
Az intelligens kozpontii rendszerek jelzélanc kialakitiséra két megoldas egyikét
hasznéljék a leggyakrabban. Az els§ megoldasnal a cimz6 elemek az Gn. "daisy-chain”
elv szerint kapcsolodnak adat és tapellatasi szempontb6l egyarant. A koncentratorok
taroljdk a rajuk csatlakozé jelzévonalak allapotdt. A kozpont a tapfesziiltséget a
jelzélancon fizikailag az elsé koncentratorra kapcsolja és start jelet ad ki, amelyre
valaszként a koncentrétor egy impulzusmodulalt "taviratot” kiild a kdzpontba. A tavirat
tartalmazza a koncentrator cimét és az aktuilis allapotét. Ezutén a fizikailag kovetkezd
koncentratorral teremt kapcsolatot a kbzpont, mikdzben az elézé lezar, majd sorba a
tobbivel :a jelzldncon. A kommunikacié és a tapfesziiltség koncentratorrél
koncentratorra térténd tovabblépése hasonlit a gyermeklanc-fiihsz (daisy-chain). A
masik megoldas, a szémitéstechnikéban alkalmazott busz vagy él-busz rendszernek
megfelel6 kommunikacids elveket hasznélja fel. D
Felhasznaldi, biztonsagi- és rendszertechnikai szempontbdl érdektelen a kommunikacid
moédja, az dramkori megvaldsitds és a szoftveres hattér. ‘Lényegesebb a nagyfoku
rugalmassédg, bovithetéség, a szolgéltatds szdmszer(i novelési lehet6sége és nem utolsod
sorban az adatétvitel biztonsdga, amely déntbéen rendszermindségi mutatd. Az
adatétvitel biztonsaganak fokozdsara szémos moédszer létezik, pl.: a koncentratoroknak
szant tavirat kdzponti téroldsa és kétszeres, esetleg t5bbszords 4tvitele, majd
Osszehasonlitas a tarolt tavirattal.
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6-11. dbra Intelligens rendszerkdzpont ﬁlt_alénos felépitése

6.7. Tavfeliigyeleti rendszer, diszpécserkdzpont

A tavfeliigyeleti rendszer vagy diszpécser kdzpont 1étrehozasanak célja: egy szervezetbe
fogva megvaldsitani, pl. a betdrésvédelmi (al)rendszerek miik6désének ellendrzéset, a
riasztds jelzések fogadasit és a rendkiviili események elhéritdsi intézkedéseinek
szervezését. Hasonl6 célu dlszpecserkozpont alakithat6é ki az épiiletinformatika egyeb
funkcionalis teriiletein is (villamos energia ellaté rendszer feluoyelete epuletgepeszetl
irdnyité és ellendrzd rendszer stb.).
A tavfeliigyeleti rendszer vagy dlszpecserkozpont gyakran egymastol fiiggetleniil
“{izemeltetett, de egységes rendszert alkotd részegységekbol all (6-12. dbra). A helyi és
tavfeliigyeleti kozpont kozodtt helyezkedik el az atviteli rendszer, amely a hely1 Atviteli
eoysecrbol az atviteli csatornabol €s a kozpontx atv1te11 eoysegbol all '

: VEDETT | TAVFELUGYELETI
1 , OBJEKTUM RENDSZERKOZPONT,
Betorésvédelmi . DISZPECSERKOZPONT
jelzbkozpont : -
‘ Kozponti egység -
eiiaied phatuiaitel Bhaiaiaiele bttt o iaiaaliatialintie 1
11 Helyi atviteli T .| |Kézponti atviteli] !
: egység Atviteli csatorna Cegység :
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ATVITELI RENDSZER

6-12. dbra Az étviteli rendszer felépitése
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Az atviteli csatorna kialakitasatsl fiiggben vezetékes (kozvetlen vonalt, beszédsav-

feletti atvitelli, vonalkapcsolt rendszerit) vagy vezeték nélkiili (szimplex, fél-duplex,

duplex) tavfeliigyeleti rendszerrg] beszélhetiink. S ‘

.a:) Kézvetlen vonalt rendszerek. :
A kdzvetlen vonalu tivfeliigyeleti rendszerek egyedi megolddstak, a rendszer
feltigyeletet” betorésvédelmi jelzokdzpont kiépitésével oldjdk meg. A jelentések
tovabbitdsa - a felhasznalt betsrésvédelmi k&zpont technikai lehetéségeitsl fliggben -

.- soros adatvonalon az RS-232, RS-422 és RS-485 kommunikicids szabvanyoknak

- megfelelden vagy hurokesatolassal torténhet,

A soros atvitel elénye: egyszerti kiépités, egyszerii jeltovabbitas, egyszer( kétiranyt

+ kommunikécié, folyamatos szabotdzsvédelem. Hatrdnya viszont az, hogy erbsen
behatdrolt a rendszer elemeinek a tivolsdga, csak azonos tipusi betérésvédelmi
kdzpontok illetve egy tipuscsaldd azonos kommunikicids protokollt hasznalo
készlilékei hasznalhatok, a betsrésvédelmi kézpont dra magas. \
A hurokesatolt rendszer : elénye: telepitése -egyszerli, a jelzés- atvitel nagyobb’
tavolsdgra is megoldhato, eltérd tipusit és kisebb kapacitasu Jjelz6kdzpontok is
alkalmazhat6k. Hatranyuk az, hogy az egy helyrdl atvihetd jelentések szama csekély,
tovabba a felligyelhet objektumok szima erdsen korlatozott.

b.) Beszédsav feletti atviteli rendszerek. '
A rendszer miikddése azon alapszik, hogy a jelzésatvitel a telefonhalézat vezetékein
keresztiil és az alapsavi beszédatviteli frekvencia (300-3400 Hz) felett valdsul meg,
tébbnyire 10...40 kHz frekvencian. Az atviteli csatorna két szakaszbdl 4ll. Az elss
szakasz a helyi atvitelt szolgalja, ami nem ma4s, mint az egység és a telefonkozpont
ko6z6tti Gsszekéttetés. Ennek megfeleléen minden egyes bemeneten modemvevé van,
amely kapcsolatot tart az objektumban 1évé modemadéval. A modemek koézstti
kommunikacié folyamatos, ha nincs informdcié, akkor sziinetjelet tovabbitanak.
Az 4tviteli csatorna masodik szakasza a telefonkdzpont és a tavfeliigyeleti rendszer
kézpont kozstt huzodik. A telefonk6zpontban elhelyezett, tarolt programu elektroni-
kaval vezérelt vonalkoncentrator sorba lekérdezi a modemvevéket. Ha adat érkezik
valamelyik vevére, akkor azt az informaciét csomagba rendezve, a modem cimével
egylitt tovabbitja a kozponti- tvitel egység felé. Az &sszekdtés innen egyedi
hasznalatd, bérelt vonalon valdsul meg. Az informdcié aramlasa kétirdanyt,, ezért
négyeres gsszekottetésre van sziikség.
A beszédsav-feletti rendszer alkalmazasi elonyei: nem kell 6nallé hélézat, a
tavbeszélést nem zavarja a kommunikécié, nincs iitkézés a kommunikaciéban, a
szabotazs azonnal érzékelhetd a vonal' megszakadasa miatt. A rendszer hétranyai: a
telefon ellatdsi kdrzete a rendszer hatdra, az atviteli csatorna masodik szakasza
fokozottan veszélyeztetett, a 8 db kontaktusnal t&bbet igénylé informécié atvitel
bonyolult; a riasztds 3-5 sec-os késleltetésii, a védett objektumok nem kapnak
visszajelzést az elkiildott riasztas jelzés beérkezésérol.

c.) Vonalkapcsolt tavfeltigyeleti rendszerek.
Ez az atviteli rendszer a teljes tdvbeszél6 infrastruktirat hasznélja fel. A jelzésatvitel
gy torténik, hogy a védett objektumba telepitett rendszer felhivja a rendszer
kdzpontot és elkiildi a jelentését. A telefon kommunikétor rendelkezhet 6nallé
vonallal, vagy csatlakozhat az objektum egy adott vonaléra parhuzamosan is.
A rendszer alkalmazasanak elényei: ‘bonyolult betdrésvédelmi rendszer nagy
mennyiségll informéciéi vihetdk at, ellatasi kérzet hatara kiterjedt, vonalhibak jelzése
folyamatos, visszajelezhetdk a riasztas jelzések. Hatranyuk: zavarjdk a tivbeszéld
hasznélatot, foglalt haldzatnal riasztds késés fordul eld, informacidiitkdzés
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lehetséges, az atvitel rendszer-feluoyeletl szal\asza veszelyeztetett tavoli szakasz
‘kiesésrol nincs megfeleld visszajelzés stb. - BRREE
d.) Vezeték nélkiili tavfeliigyeleti rendszerek. :
Ezek az atviteli rendszerek kozvetlen kapcsolddast (dlSZpeCSCI‘ jellegli) radids
eszkozokkel tartjdk az Osszekottetést a rendszer kozpont és a felligyelt objektum
kozott. Az atviteli médokat elemezve elmondhaté:.a szimplex Osszekottetés elonye
~az egyetlen atviteli frekvencia igény, hatranya viszont az, hogy az ellithaté teriilet
nagységa a kozpont "latotavolsdgaig” terjed. A fél-duplex Osszekdtés elénye: az
ellatasi teriiletet egyszeriien, az atjatszok telepitésével lehet ndvelni és nagyobb a
~ zavarvédettség, hdtrdnya viszont az, hogy két frekvenciat igényel. Duplex rendszere-
ket az eoylde_)u adas-vétel biztositdsahoz duplexekkel (adds-vétel elvalasztd sziird)
kell ellatni, igy a berendezések ara igen magas, alkalmazasa emiatt ritka.
A tavfeliigyeleti rendszer illetve a diszpécserkdzpont feladata majdnem teljes mertekben
megegyezik a 6.6.] fejezetben, a kozpontok 6 feladatainal felsoroltakkal. A tav-
feliigyeleti rendszer kdzpontok a sokoldalu feladataikat mikroprocesszoros vezérléssel
- képesek veorehajtam A megvaldsitds 6néllé kiépitésben vagy szemely1 szamitégépre
telepitve képzelhetd el. ' : :




7. AlkalmazAsi példik a Kisfesziiltségii villamos ehergia ellitdsban”

7.1. Az épiiletinformatika feladata az erdsarami villamos energia ellatasban

A nagyépiiletek illetve a t5bb épiiletbdl all6 épiiletegyiittesek villamos energia elosztd:
hél6zata, a rendkiviil szertedgazd fogyasztéi igény miatt ma mér olyan bonyolult
felépitésii, hogy a hagyoményos kezelési médszerekke] biztonsagosan nem tizemel-
tethetd. A hagyoményos tizemeltetés alatt értjitk példaul azt a gyakorlatot, hogy a
villamos energia eloszté rendszerben eléfordulo hibit -a pincétsl a padlasig - a
karbantarté személyzet fedezi fel, vagy a fogyaszt6i korlatozasokhoz sziikséges
kapcsolasokat (haldzati kép kialakitasokat) kézzel szintén ez a személyzet hajtja végre.
Nézziik melyek azok a fébb feladatok, amelyeket az erdsaramii halézatok itizemvi-
telénél, az épiiletinformatikai rendszer kiépitésével szeretnénk ellatni:

betdplalast, igy a halézati lizemi, halézati tartalék é&s diesel aggregitoros vagy
generatoros betaplalast is.
- A tapponti lizemzavaroknal (pl. dramszolgaltatéi fesziiltség kimaradas) az atkapcso-
lasok automatikus elvégzése. :
- A téppontok iddszakos terhelés csOkkentése, azaz a teljesitmény lekstési
szerz6déssel 6sszhangban 4116 fogyaszt6i korlatozasok automatikus végrehajtésa.
- A betéplalas villamos jellemz6inek mérése (fesziiltség, aram, teljesitmény és cos 0,
a mért adatokbdl a latszélagos és medds teljesitmény szdmitéasa i gény szerint.
- A fogyaszt6i teljesitmény figyelése, az aramszolgaltaté vallalat negyedoéras Atlag
© teljesitmény mérési impulzusainak felhaszn4lasaval (szinkronizalt mérés), a korszerit
energia gazdalkodas elérése céljabol. A negyedérankénti megengedett atlag teljesit-
* mény tillépésének megakadalyozésa - energia optimalizaldsi program segitségével] -
elére meghatarozott fogyasztokat lekapcsolaséval illetve szakaszos lizemeltetésével
(pl. a folyadékhiitd berendezések hiitdksrét kikapecsoljuk, csak a keringetd szivattyak
mik&dnek). _ _— o '
-- A kiemelt fogyasztok és fogyasztéi csomépontok (szinti alelosztdk) lizeméllapot
- figyelése (pl. a kismegszakitok zart 4llapotban vannak, a tilfesziiltségvéds egység
~mikddott), a sziikséges miiksdtetési parancsok végrehajtisa (pl. a mégneékapcsolé,
mint fékapcsold ki-be kapcsolésa kiilén program alapjén). ' :
- 'Tiizjelzd rendszerrel Osszehangolt miiksdtetés (pl. a szell6zés illetve a friss levegd
befiijas letiltésa tiiz esetén). - : '
- A diesel aggregétor illetve generétor tizemi jellemz&inek figyelése (olajnyomas,
 hiitdviz hdmérséklet, Uizemanyag szint, helyiség hémérséklet, indité akkumulator
fesziiltség, generator terhel8aram, aggregator-tizem, gylijtott hibajelzés stb.).
- A sziinetmentes dramellatas iizemi jellemzdinek figyelése (inverter lizem, ellatas by-
passon at, egyenirdnyitd hiba, inverter hiba, fazis dramok, tizemvitel akkumulétor
teleprél, a telep alacsony fesziiltségii, ventillator hiba, helyiség hémérséklet stb.).
Az éptiletinformatikai rendszerben az elobb felsorolt feladatok csak akkor oldhaték
meg, ha a szabélyzas és vezérlés analég illetve digitalis jeleit képes kezelni, feldolgozni,
kiértékelni és archivalni a szamitdgépes épiiletfeliigyeleti rendszer. A kapcsolédasi
pontokat adatpontoknak nevezziik, amelyeket a tervezés soran elére ki kell jelslni illetve
a funkcionélis 6sszetartozasukat is meg kell hatérozni. Az informatikaj rendszerben
minden adatponthoz fizikai és logikai cimet kell rendelni.
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A tappontok (betéplélasok) lizemallapot figyelése. Ebbe beleértiink minden fajta"
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Az elmondottak értelmében elész6r az erbsdrama villamos energia ellatds terveit
‘készitjiik el (7-1. 4bra), a lehet8ségekhez mérten sorkapocs szamozassal egyiitt, majd
ezeken az elvi véazlatokon a szimitégépes adatpontokat Jelol_]ul\ be és végiil elkészitjiik a
az tin. hivopont-tablazatot, amely egyben szdmitogépen is megjelenithetd formaju.

Villamos betéplalasok (halézatok)
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7-1. dbra A villamos féeloszté rendszer és az épiiletfeliigyelet adatpontjainak kapcsolata

Célszerli a jel6léssel €s megnevezéssel ellatott adatpontokbol (pl. L1 halézati fesziiltség,
tizemi tuldram jelzés, aggregétor fékapcsold zarva) 8sszeallitott hivépont tablazatot ugy
.elkésziteni, hogy az rogtoén grafikusan megjelenithet legyen a szamitogép képemnydjén,
‘mert valdjdban ez képezi a program leirds alapjat. A programot el kell késziteni a
nagyobb kiterjedésti rendszerek egyes aléllomaésaira illetve alrendszereire (pl. kiilonalls,
de egy rendszerbe integralt épliletekre), valamint a kézponti szamitoégépre is. A kdzponti
illetve feliigyeleti szamitogépet altalaban a diszpécser kézpontban helyezziik el. -
. Tovébbi példat mutatunk be az épiiletgépészet teriiletérél a 7-2. dbran, amely: dbran egy
. konferencia terem fiitStt-hiitott szelloztetése lathaté. Ez az abra a képernyon
megjelenithetd és az eldre kijelslt helyeken lathatéva tehetd a tényleges homerseklet a
motor mitkddésére vonatkozd adatok, az elszivas mitk6dési jellemz6i stb. :
Az abran bemutatott rendszer miikddése soran a friss levegot a kiils6 térbol szivjuk be
ugy, hogy kozben mérjiik a levegd homérsekletét, motorral nyitjuk a zsalut, sziirjiik a
levegtt, a sziird eltomOdést nyomas-kapcsoloval figyeljiik, ha hideg a leveg, akkor
eléflitjilk az eldre bedllitott hémérsékletre vagy hiitjiikk, és végiil ventillatorral
tovébbitjuk a terembe, a nyomas allandé figyelése mellett. A teremben csak a leveg0
hémérsekletét ellenbrizziik.
A légcsere megvaldsitdsa sordn az elébb megismert folyamattal parhuzamosan a leveao
kérnyezetbe juttatdsardl is gondoskodunk. Az elszivo részt hémérséklet érzékelovel
figyeljiik és a levegd szabadba jutasahoz nyitjuk a motoros miikddtetésii zsalut. A befjé
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‘szellztetés ledllitdsakor a motoros miikddtetésti zsalukat zarni kell.

A vézolt lizemviteli dllapot minden egyes fazisa az épiiletfeliigyeleti monitoron nyomon
kovethetd. Ha be akarunk avatkozni, akkor az j parancsolt értéket a kozpontban

és elszivo ventillatorok csak akkor miikédtethetdk, ha a zsaluk nyitva vannak. A

beallitjuk és aktivizalt tavfeliigyeleti rendszer mellett- megvérjuk, amig ezt az-
automatika végrehajtja, amelynek eredménye a feliigyeleti monitoron ismét megjelenik. .

<= ‘% % . @é Korferencia ierem
! on

AN
-®

7-2.4bra  Konferencia terem klimatizalt szelléztetése; HE - hdmérséklet érzékelo,
HE - hdmérséklet ellendrzés, M - zsalumozgaté motor, FR - fagyvédo
regiszter, Nyk - nyoméskapcsolo, BE - belsotér érzékels

72, Epiiletfeliigyeleti rendszer felépitése

-Az épliletfeliigyeleti rendszer felépitési vazlata a 7-3. dbran lathato. Példaképpen azért a
Staefa Control System (mai {ij neve Landis & Staefa) rendszert mutatjuk be, mert az
orszagban t6bb helyen (MNB, SOTE, Magyar Radid, Paksi Atomermii Rt. stb.) lizemel

-mar komplett épiiletgépészeti és villamos energia eloszté rendszer feliigyeld, szabalyzé

~.€s vezérl6 funkcidju épiiletfeliigyelet. ‘ '

: Az épiiletfelligyeleti rendszert divatos sz6hasznalattal "PC vezérldallomassal rendelkez

energia management rendszer"-nek is nevezik. Ez a rendszer egyesiti a legmodernebb

technikdt a magas kezelési komforttal egyiitt és lehetdvé teszi a feliigyeletet, a

- szabalyozast, a vezérlést és a folyamatos ellendrzést az épliletgépészeti valamint a

villamos berendezések iizemeltetése soran. A rendszer kiils6leg flexibilis felépitést

" mutat ami azt jelenti, hogy a n6vekvé feladatok ellatasanak megfelelden a bdvithetfség

problémamentesen megoldhat6. Ez egyben moduléris rendszer felépitést, koriiltekintéen

meghatarozott feladat megosztast, esemény orientalt kommunikéaci6t, kezelési szint
megosztast, digitélis jelforgalmon alapulé szabalyzé és vezérls eljaras alkalmazasat
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valamint egy nagy teljesumenyu kommumkacxos rendszer uzembeallltasat feltete1e21 a
Lovetkezok szerint: - -
Moduléris rendszerfelépités.
‘Mind a négy rendszerszint - feliigyeleti dllomas, folérendelt feldolgozasi szint,
folyamat kozeli szabédlyzé és vezérlé in. RS-modulokkal megvaldsitott folyamat-
iranyitds €s az egyedi helyiség szabalyzokkal elérhetd beavatkozas - abban a helyzet-
ben van, hogy az adatokat egyidejiileg feldolgozza és prioritasukt6l fiiggden tovabb
adja. Ezzel a kovetkezetes feladat megosztdssal a reakcié idd és az elérési id6
jelentds cs6kkentése érhetd el. '

Feliigyeleti szint
Megjelenités (8sszetett, egyedi)
) Kommunikaciés feliilet

(interaktiv kapcsolat)

Felérendelt feldolgozasi szint
Alrendszerek Gsszefogasa,
GO = informacidgyijtés,

! ' tarolas, archivélas,
Trunk 2 ... 4 (elemzés)
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digitalis
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———— Egyedi helyiségszabalyozok,
Egyszer(i feldolgozas, beavat-
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7-3. dbra A Staefa Control System cég MS 2000 tipust epuletfelucryeletx rendszerének
felépitési vazlata

Az MS 2000 tipustt rendszer modularis felépitése a villamos csatlakoztatds
szempontjabol is kedvezd, hiszen a folyamat kézeli RS-modulok elhelyezésével az
érzékeldk és beavatkozok (penfenkus késziilékek) valamint a rendszer kozotti kabel
Osszekottetés hossza a minimumra csékkenthetd.
- Elosztott rendszer intelligencia.

A moduléris rendszer felépités eldnyeit erdsiti az elosztott rendszer intelligencia,
azaz minden szinten Onmagaban intelligens elemeket illetve késziilékeket
alkalmazunk, amelyek méar egyedileg is csatlakoztathatdk a szamitégéphez. Az
egyedi rendszer épitbelemek a decentralizalt adatfeldolgozas kovetkeztében nagyobb
mértékii nallésdgot kapnak. Ez a koriilmény emeli a rendszer tizembiztonsagét és
megbizhatdsagat.
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- Eseményorientélt kommunikacid.
Az MS?2000 tipusii rendszer nagy teljesitményli, viszonylag j6 hatisfoki
kommunikacids rendszerrel rendelkezik. Erre azért van sziikség, hogy minden idében
gyors, surlédés illetve {itk6zésmentes adatcsere torténjen mindegyik rendszerrész
kozott, amelyet eseményorientaltan szervezett kommunikacioval émek el. Mas
megfogalmazasban, adatcsere csak akkor van, ha fontos események valéban
fellépnek. Ezek a fontos események id8ben mindenkor megelézik a ciklikus
lekérdezés soran meglévd adatforgalmat. '

- Kiilénbsz6 kezelési szintek.
A kozponti és helyi kezelhetéség (feliigyeleti rendszer ill. kézi terminallal) egy gyors
~adatelérési lehetdséget biztosit minden rendszerszinti berendezés adataira
vonatkozbéan. A kozponti (diszpécserkbzponti) kezeléssel a teljes rendszer
- kezeléséhez és lizemeltetéséhez sziikséges minden adat elérhetd (lekérdezhetd ill.
allithato), a ciklikus lekérdezés soran a sorra keriilési idd kivarasaval. A kézi
terminallal viszont a rendszer felépitésétdl fliggben csak egy részrendszer adatai
érhetdk el folyamat kozeli szinten. Ez utobbi esetben a részrendszer teljes |
adatalloménya, a beallitdshoz, betizemeléshez szuksew:s Osszes részadat €s p'lrameter .
azonnal elérhet6 és éllithato.

- Digitalis szabalyozé- és vezérldeljarasok.
Az MS 2000 tipust rendszer intelligens, digitalis szabdlyozo- és vezérl6eljardssal
mitkédik -roviden DDC-nek (Digital Direct Control) nevezve -, amellyel a
hagyomdanyos analdgtechnika hatdrait messzemenden meghaladja. A szabad
programozéassal nagymértékben né a rendszer illeszthetésége a legkiilonfélébb
feladatokhoz. Ezaltal t5bb és bonyolultabb funkciét lehet gazdasdgosan megoldani.

Nézziik meg ezek utan a 7-3. 4bran bemutatott épiiletfeliigyeleti rendszer kiilonbdz6

szintjeinek fe]adatat feleplteset és kezeleset kundulva az érzékelés és bewatl\ozas

_ szintjérél.
a. ) Erzékeldk, beavatkozok, tartozekok (periférialis késziilekek).

" Az épiiletfeliigyeleti rendszer legalsé szintjén helyezkednek el ezek az tin. periférialis

késziilékek, amelyek lehetnek:

- érzékelodk (lasd a 6.2.4 pont felsorolasat),

- beavatkozok (pl. szelepek, zsalumozgatok, vezérldkésziilékek stb. lisd a 7-2.
~ é&bran),

- tartozékok (pl. teljesitmény fokozatok, erésitd fokozatok, termosztfltol\ elektro-

 pneuniatikus atalakitok, nyomaskapesolok, biztonséagi kistranszformatorok stb.).

A jel-illesztés és atadas a kovetkezd szinten elhelyezett RS kartyamodulok és a

folyamatperiféridk kozott egy kiilsé kapocsmodul hordozén és kapocsmodulokon

keresztiil térténik. '

A kapocsmodul hordozok, mint az elnevezésiik is mutatja a kapocsmodulok tizem-
biztos felfogasat és a gyors cserélhetdséget’ biztositjak. -A hordozok az RS Kkartya-
modulok eldlapjahoz szalagkabellel csatlakoznak. Ezekhez a modulokhoz fajtatol és
kiosztastol fiiggben 2 ... 6 db hordozdt lehet csatlakoztatni. A folyamatperiféridkat

" kdzvetleniil a hordozé csavaros kapcsaihoz kell csatlakoztatni. Minden hordozéra
‘max. 8 db kapocsmodul helyezhetd el a kovetkezd alaptipusokbol: 8 db bemenet,
8 db kimenet, 8 db kimenet és 24 V-os csatlakozési lehetoség az RS kértyamodul
széméra.

A kapocsmodulok azon til, hogy megteremtik a tulajdonl\eppem csatlakozast az
RS-modulokhoz, biztositjak a megfeleld illesztést a penfenakhoz a kovetkez0
valasztekkal
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- bemeneti modulok (digitalis Jelek fowadasara homerseklet mérd jelfogadas, impul-

" zusszamlalo részére);

- dtmend modulok (0..10VDC jel atvezetése az RS kimeneti kértyamodultél
illetve a kartyamodulhoz, valamint a 15V DC illetve a 24 VAC fesziiltség
" eljuttatasa a periféridhoz);

- kimeneti modulok (fazisvagott jel 26 W illetve 40 W, relés modul, kimenet Jpont
jelhez /egyik irdny, mésik irany, illetve mindegyik kikapcsolva/). - '

b.) Az RS-modulok felépitése és miikddése. ‘

A szabilyzast é€s vezérlést Snmagukon belill végzd elemeket RS-moduloknak

‘nevezzitk. Mint mar az elébb emlitettiik, ezekhez kapcsolédnak a kiilonbszé

periféridk az tn. kapocsmodulol\on keresztiill. A kapocsmodulok feladata csak a

periféridk jelszintjeinek az illesztése az RS-modulokhoz, valamint a galvanikus

levélasztas biztositasa.

Fizikai felépitésiiket tekintve négy fajta RS modult kiilonbéztetiink meg, amelyet a

be- €s kimenetek szdma illetve tipusa hatédroz meg, kiildnben belsd felépitésiik szerint

teljesen azonosak. Ez a négy fajta a kdvetkezd:

- 8 db univerzélis be- és kimenettel rendelkezd egység,

- 8 db univerzilis €s 8 db digitalis be- és kimenettel rendelkezd egySég,

- 16 db univerzalis be- és kimenettel rendelkezb egység,

- 16 db univerzilis és 8 db digitalis be- és kimenettel rendelkezo egység.

Az univerzélis azt jelenti, hogy a szoftver deﬁnnhs’ttol fiiggben analdg vagy digitalis

tipusi a be- €s kimenet.

Minden RS-modulban egy SAPIM-programnyelven késziilt - szoffver fut. Ez a

- program logikai és analég funkcié blokkokbdl épiil fel. A funkcié biokkok egy

bizonyos struktira és rendszerterv alapjdn kapcsolddnak egymashoz (ezt az

informatika rendszer tervezdje késziti el és adja 4t a megrendelének). A funkcio

blokk kimeneti értéke egy idoben a kvetkezd blokk bemeneti értéke, amely altalaban

egy un. "koztes regiszter"-ben jelenik meg. A blokkok paraméterei is regiszterek,

amelyek a kovetkez6 tipustiak lehetnek: alarm (riasztd) regiszter, iizemmaod regiszter,

bemenet, kimenet, busz-bemenet, busz-kimenet, koztesérték regiszter, parancsolt

regiszter, paraméter regiszter és éracsatorna. ‘

Minden "paraméter, parancsolt érték, a “modulban EEPROM ban (villamosan

feliilirhaté6 ROM) van térolva, amely-fesziiltség kimaradés esetén sem vész el. Mivel

az EEPROM-ba vald irds szdma korlatozva van, ezért a feliigyeleti réndszerbdl a

program szerint automatikusan csak éranként irhaté feliil (kivételt képez ez aldl a

kézi 4téllitas, amely azonnal végrehajthaté). Ez indokolja, hogy a feluoyeletx rendszer

programjaba ilyen feliiliras nem kertiil bele.

Végiil lizemeltetési szempontbd! érdemes megemliteni az RS- modulokon talalhato

lat jelz6k, azaz a kiilsnbszd szintt LED-ek informacio tartalmat, amely a kovetkezd:

- z61d szin: a taplalé fesziiltség meglétét jelzi, villogas esetén sériilt a benne futd

" program;

- sarga szin: bizonyos ritmust felvillandsa a kommunikéiciéo meglétét jelzi, gyors
villogés vagy a villogés hidnya a kommunikécié elmaradasara enged kvetkeztetni;

- piros szin: az RS-modulban talalhato akkumulator ténkremenetelét illetve egyéb
hardver hibat jelzi.

c.) Folyamatkdozeli feldolgozasi szint.

Tobb RS-modul 6sszefiiggd rendszert alkothat és egylittmiikddhet akkor, ha 8ssze-

kotjiik a modulokat egy un. "RS-busz"-szal, biztositva ezzel az adatok cseréjét.

Minden RS-modul rendelkezik egy fizikai cimmel, amely a modul el8lapjan 4llithat6
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be. Eoy RS- buszra maximdlisan 16 db kiilénb6zé cimit RS-modul fiizhetd fel,

valamint maximalisan 16 kézi terminalt lehet hozza csatlakoztatni.

Az RS modulok elhelyezésénél azt az elvet kdvethetjiik, hogy a lehets legkozelebb

keriiljenck a. szabélyozand6 vagy vezérelni kivant rendszerhez. Minden automatika

“szekrényben lehetdség van a kézi termindllal vald csatlakozasra, igy a felhaszn4lé
lekérdezheti a buszon talalhats modulok lényeges informaci6it (paramétereket,
parancsolt értékeket, kapcsoldsi id6ket stb.).

Az tlizembe helyezés sordn gyakran alkalmaznak szerviz szamltooepet amely a

felhasznal6i RS-modul program betdltésére szolgal. A rendszer kiépitése utan a disz-

pécseri kommunikéciés szamitégép feladatat-is ellathatja (hibakeresés, tizemallapot
ellen6rzés, miikddési paraméterek 4llitasa, kapcsoldsok elveoeztetese stb.).
d.) Felérendelt feldolgozasi szint.

Gyakorlatilag a tertilet feluoyelo (ﬁeld controller) latJa el ezt a feladatot, amely egy

decentralizalt, beépithetd modult, 6nallé intelligeneidval ‘és miiksdéképességgel

rendelkez6 elem. Informéacid techrul\'ul'u7 nezve halozm csomépontnak is felfoghat,

a kévetkezo fobb funkcidkkal:

- Az 6nallé intelligencidja alapjin kepes naoyobb mennylseou adatot fogadni,
.Onalléan feldolgozni és tarolni, kielégitve ezzel a korszerii épiiletfeliigyelet
kovetelményeit. A teriilet feliigyelet funkcié blokkokkal valésithaté meg, amelynek
a logikai és egyéb valtozoi szabadon kapcsolhatok egyméshoz.

- A teriilet feliigyeloben nagyobb mennyiségli adatok tarothaték, példaul az RS-
modulok mérési adatai, ciklikusan lekérdezve, szabadon valasztott 1doertek szerint.
Ezek az adatok tovabbi kiértékelés céljara hasznalhatok.

- Tertilet feliigyelet valogatja szét az adatokat elére megadott szempontok alapjan. A
kigylijtétt €s csoportositott adatokat \igy alakitja 4t, hogy egy helyi nyomtaté vagy
kezel PC fogadni tudja.

- Kiemelt feladata az adatcsere részben a feliigyeleti rendszerrel, masrészt az RS-
modulok egy tetszdleges csoportjaval - (RS-busz kommunikécié feltigyelete,
kommunikacié optimalizalas, ddtum és 6rajel /idd/ szinkronizélasa stb.).

Négy fiiggetlen trunk teszi lehetdvé az alrendszerek Osszekapcsolasat. 32 teriilet

feliigyeld egység alkalmazasdig bovithetd a haldzat, kikotés csupan az, hogy a

maximalis Kiterjedés 2400 m lehet. Egy teriilet feliig yelo mammahsan 2 db

nyomtaton képes adatokat megjeleniteni.
e.) Feliigyeleti szint. :

A feliigyeleti 4llomas ember-gép kapcsolatot teremt az eoyedx folquatokhoz a

teriilet felligyelén, az RS-modulokon és a periféridlis eszk6z6kon keresztiil. It

torténik a . gépészeti berendezések, a villamos energia eloszté rendszer

{izemallapoténak grafikus és numerikus eldéllitasa, a felhasznald szamara konnyen

elérhetd formédban. Ehhez két szoftver csomag 4ll rendelkezésre. Az egyik csomag

lehetdvé teszi az Osszes berendezés felligyeletét és kezelését kézponti helyr6l. A

- masik programcsomag segitségével a rendszer tervezé mérnodk a teriilet feliigyeld
programjat adja meg, blokk technolégia alkalmazasaval.

A feliigyeleti dllomds altaldban nagy teljesitmény(i személyi szamitégép (PC). A

képernyén a dinamikus és statikus szines jelzések kiilonféle fajtait allithatjuk eld,

amelyek segitségével a feliigyelt épiilet axonometrikusan megjelenithetd, az adott
teriiletrészen az elhelyezkedése topoldgiailag lathatova tehetd, a funkcionalis

Osszetartozas pedig kozérthetden bemutathatd, példaul:,

- épiilet elhelyezkedés az adott teriileten vagy epulettombben alap- és metsz:trajzol\
nyomvonal tervek, rendszer topoldgia;
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- késziilék és berendezés jelképek, egyvonalas vazlatok, funkciondlis &sszetartozasi
vazlatok, szoveges utasitasok, jellemz6 szdmadatok (betéplalasi vazlat, kapcsolotéri
celldk vézlata feltiintetve a tényleges fesziiltség és dram valamint zarlati értékeket
és hibajeleket, diesel-aggregitoros betaplalds jellemzd adatai, sziinetmentes
betaplélas jellemzd adatai, szinti aleloszték elhelyezésének magyarazé abréja, az
egyes szinti alelosztok figyelt jellemzdinek felsorolasa, kiemelt fogyaszték villamos =
jellemzdinek felsorolasa stb. lasd a 7-4. ... 7-7. dbrékat); '

Epiilet 0,4 kV foeloszté betaplalasok 1997.10.28. 10:28:3
Cellaszam I 18 I~ 19 | 20-21
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7-4. abra Epiilet 0,4 kV-os f8elosztoja a betaplalasokkal
120 kVA inverter, (alagsor) : 1997.10.28. 10:32:4
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7-5. dbra Az inverter tizemaéllapot jelzése
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7-6. 4bra A dieséi-aggregét iizeméllapdt jelzése
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7-7. 4bra Biztositok allapot figyelése az épiiletinformatikai rendszerben
- tablézatok, fiiggvény-gbrbék, mért és szamitott adatok megjelenitése (lasd, pl. egy

épliletegylittes  7-8. dbrdn bemutatott napi, negyedéras atlagteljesitmény
felhasznélasi jelleggorbéjét, a lekotott teljesitmény hatér feltiintetése mellett) stb.
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7-8. dbra Tobb épi‘\letbc'il allo épliletegytittes napi villamos terhelési gorbéje

A feliigyeleti rendszer figyelemmel kiséri, pl. a villamos hilézat zavarait illetve a
rendszerben el6forduld - szdndékosan elbidézett vagy véletleniil eléforduld -
eseményeket (be- vagy kikapcsolas, tulterhelés, zarlati lekapcsolds stb.). Ha
lizemzavar kovetkezik be, akkor a hibajelzés a képernydn piros keretben jelenik meg,
de villogé jelzés is felhivhatja a kezeld figyelmét a rendellenességre. Ezzel egy
idében automatikus riasztasra valamint a hiba regisztralasara (kinyomtatasra) is sor
kertithet.

7.3. Tulfesziiltségvédelemi eszkdzok beépitése a kisfesziiltségli villamos energia
elosztd haldzatba és az épliletfelligyeleti rendszerbe

A hiradéstechnikai és az egyéb tavkozld berendezések, tovdbbd a szabalyozds- és
vezérléstechnikai, valamint a szamitéstechnikai berendezések elektronikus alkotéelemei
érzékenyek a villimcsapds masodlagos hatdsaként jelentkez6 tilfesziiltségre. Ezt a
“vezeték hurkokban indukalédo talfesziiltséget, az épiilet villimbéritojan lefutd
~villamaram hozza létre, amely nem -okoz kart az épiiletben. 'Az elektromagneses
villimimpulzus elleni védelemmel és az elektromagneses Osszeférhetéséggel (EMC)
- foglalkozd szabvdnyok ma mér tartalmazzdk az indukélt hatdsok cspkkentésének
eldirdsait, azaz meghatrozzdk a villimvédelmi zéndkat és megadjdk a foldelési,
arnyékolasi valamint 8sszecsatolasi kovetelményeket.

Az bsszecsatoldsok célja a. védendo térben levd fém alkatrészek és rendszerek kozott a
villamesapas hatdsara fellép6 potencialkiilonbség csokkentése. A fém alkatrészek és
' rendszerek §sszecsatolasét a villamvédelmi zonak hatarain valé dthaladas helyén (pl. az
épiiletbei 1épés helyén), vagy egy zdéna belsejében (épiileten beliil a szintek kozotti
atlépésnél, arnyékolt szobaba lépésnél stb.), kell végrehajtani. Osszekotd sinekhez
vezetdkkel és szoritokkal célszerli csatlakozni vagy ahol sziikséges, tulfesziiltség-
védelmi eszkozoket kell beiktatni. :

Az elmondottaknak megfelelden az épiilet villamos energia ellaté valamint informatikai
hélézatanak villam és talfesziiltség-védelmére - a gyakorlati tapasztalatok alapjén - tn.
tobblépcsés talfeszilltségvédelem ajanlhaté. A 7-9. abrdn bemutatott rendszerben a
betaplalasnal elhelyezett védéelem a villamaram-levezetd késziilék, amelynek a védelmi
szintje 4 kV-nal kisebb. Ez a késziilék a villimaram levezetésekor megszolal, azaz
miikddésekor minden egyes fazisvezet6t (sziikség esetén a nullat is) a beépitett
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nemlinedris impedanciakon (parhuzamos kapcsoldsti varisztor és kiszé szikrakéz)
keresztiil Osszekapcsolja a foldeldvel, biztositva ezzel a maximalis 4 kV-os
fesziiltségszintet a foldpotencidlhoz viszonyitva. A betaplalast kdvetd vezetéken terjedo
tilfesziiltség impulzusok korlatozésara tovabbi, helyi potencialkiegyenlits thlfesziiltség
levezetdt (varisztor, R-C tag, védédiéda stb.) kell beépiteni. Ezekkel a talfesziiltség
levezetékkel szemben mér nem kévetelmény a villaméaram levezetd képesség. Impulzus
terhelhet6ségiik pedig mar sokkal kisebb lehet, mint a villimaram levezetd késziilékeks.
A 7-9. dbran bemutatott védelmi rendszer forditott miikédésti, ami azt jelenti, hogy
mindig hatulr6l elére felé indul! Elséként mindig a legalacsonyabb megszélalési
fesziiltségli D-jeldi finomvédelem kezd el levezetni. Bzt kovetéen, ha a D és C fokozat
kozotti vezetd szakasz impedancidjan esd fesziiltség (i.R + L.di/dt) hozzdadédva a D
fokozat hatarol6 fesziiltségéhez, eléri a C-jelii kdzepes védelmi fokozat megszolalasi
értékét, akkor az is elkezd levezetni. Hasonlé médon a B-jelii villimaram levezetd is
begyijt €s az energia jelentds részét levezeti. Kisebb energiatartalmu fesziiltség
impulzusok esetében csak a C és D fokozatok miikddnek, a B fokozat be sem gyijt.

OO

|
|

4kv | 2,5kV 1,5kV
I _

o e N\

oo e

7-9. 4bra T6bblépesds tulfesziiltségvédelmi rendszer felépitése

230/400V

=
L

A haromfézistt villamos energia ellaté rendszerbe beépitendd levezetdk sziikséges
darabszamat a PE-vezet6tél fiiggetlen vezet6k darabszdma hatdrozza meg. Példaképpen -
a nulldzott érintésvédelmi rendszerii hélézat (TN-hdlézat) tSbblépcsds tilfesziiltség-
védelmének gyakorlati kivitele a 7-10. abran lathaté.

A 7-10. abréan lathato, hogy az épiilet féelosztojaba a fold és a nulla vezetd kozds PEN-
vezetéként érkezik, igy 3 db B-jelii villimaram levezetd beépitésére van sziikség. A
szinti alelosztéba mar a korabban szétvilasztott PE (z6ld-sarga) védévezetd és az N
(kék) nullavezetd érkezik. Tulfesziiltség védelmi késziilékkel ekkor mar az N
nullavezet6t is el kell latni, azaz ezen a szinten 4 db C-jelii tulfesziiltséglevezetd
beépitésére van sziikség. : _

A D-jelii finomvédelmet - az abran lathatdé moédon - mindig kézvetleniil a védends
késziilek csatlakozdsi pontjandl kell beépiteni, haromfazisa taplalasnal 4 db-ot,
egyfazisu taplalasnal 2 db-ot. e : "

Mint éredekesség emlitjiik meg, hogy a 7-9. és 7-10. abran nem egyforma a villamos
fogyasztasmér6 elhelyezése. A 7-9. abran elhelyezett fogyasztdsmérd mar a védett
zOnaba Keriilt, szemben a mésik elrendezéssel, amikor is a fogyasztd csak a mért
halézati szakaszon jogosult tulfesziiltségvédelmi eszkdzt beépiteni, igy a mérd védtelen
maradt. Az dramszolgéltat6 véllalat ma még nem ennek a jogos, - tilfesziiltségvédelmi
szempontbdl biztonsagosabb - elvarasnak megfelelden szereli a méréberendezéseket,
mert nem véllalja a védelem miikddésével egyiitt jar6 karbantartasi kényelmetlenséget.
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7-10. édbra TN (nullz’izott) haldzat tobblépcesos thlfesziiltségvédelme

A 7-10. dbran bemutatott 400/230 V, 50 Hz-es villamos energia eloszté halézatban a B
osztalyi (durva védelem) villiméaram levezetd kombinalt késziilék (Dehnventil VGA
280/4 tipustt), mindegyik polusa egy kiisz6 szikrakdzt és egy hdvédelemmel ellatott 500
V-os fémoxid varisztort tartalmaz parhuzamosan kapcsolva. 10-20 kA-es aramot a
varisztor képes levezetni, ennél nagyobb 16k64ramnal mér begyijt a szikrakoz is.

A C osztalyt védelem (kdzepes védelem), a kismegszakitokhoz hasonlé modulméretii
tokozasban elhelyezett fémoxid varisztor, amelyet h6védelemme] latnak el (pl.
DEHNguard vagy VM 280 tipusi tilfesziiltséglevezetd). ‘
A D osztélyu (finom) tilfesziiltségvédelem céljabél a zener- illetve lavina-diodakat - a
kis geometriai méretek miatt - kézvetlentil méar a dugaszoléaljzatokba is beépitik.
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