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Elektronika alapjai

Ohm torvény, feszliltségosztd, aramosztd

Az Ohm torvény az ellenallas arama és fesziltsége kozotti kapcsolatot
irja le:
U=1-R

Szamoljuk ki, mekkora az ellenallas
| arama, ha U=1V, és R=1kQ!

v

Si prefixek:
U R mn-mﬂ-
kilo milli
v mega M 106 micro I 10®
giga G 10° nano n 107
1. 4bra: Ohm toérvény tera | 1012 e . 1012
peta P 10%° femto f 101
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Elektronika alapjai

Ohm torvény, feszliltségosztd, aramosztd

Sorba kapcsolt ellenallasok fesziltsége, feszliltségosztas:

U - U1 + UZ
A két ellenallas sorban van kapcsolva,
tehat az aramuk azonos.

U1=I'R1 U2=I'R2

v

U1 R1 A két ellenallas feszultségének aranya:
U \ Uy _ I-Ry _ Ry
U, IR, R,
U2 R2 .
A soros kapcsolas arama:
\” v U

| = ———
R, +R,
A “kimenet” feszliltsége:

2. abra: Feszlltségoszto

UZZI'RZ :m°R2

Jani Lazar, jani.lazar@vik.bme.hu 1. gyakorlat



Elektronika alapjai

Ohm torvény, feszliltségosztd, aramosztd

Parhuzamosan kapcsolt ellenallasok arama, aramosztas:

llz

R1 R2

2. abra: Aramoszto

A parhuzamos kapcsolas eredé ellenallasa:
=1+ = v + v = v
7 " Rt Ry Rg
1 1 1 R1 * Rz

R R, R, E7 R, +R,

I=1L+1
A két ellendllas parhuzamosan van
kapcsolva, tehat az fesziltséglik azonos.

U U
11 — R_l 12 - R_z
A két ellenallas aramanak aranya:
L IR, R,
I, U/R2 R
Az R2 ellenallas arama a teljes aram
fuggvényében:
LV ypp o Bk
R, E R, +R,
1 Ri R, R4
[, = —

e
R{ +R, R{ + R,
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Elektronika alapjai
1. Feladat

Az Ohm torvény, az aram és feszlltség segitségével hatarozza meg a
két abran lathatd haldzatban az dsszes elektromos mennyiséget!

URl =? IR1 =7

=¥ URZ =7 IRZ =7

10k =7 =7
| | > UR3 " IR3 "
| I |

! Parhuzamos kapcsolds miatt:
@)% [Jez [ ]es U= Ugp = U
= 3y 10k 10k = Upz = Upgs

Parhuzamos kapcsolas eredd ellenallasa:

L
U=1Igr; Ry =1Ig3-R3 =gy +1Ig3) - Rg
3a. abra; Hal6zatszamitas U

feszultségforras esetén —F— = Rp
Irz + Ig3

U R, Rs Rg

RE=5kQ
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Elektronika alapjai
1. Feladat

Az Ohm torvény, az aram és feszlltség segitségével hatarozza meg a
két abran lathatd haldzatban az dsszes elektromos mennyiséget!

Parhuzamos kapcsolas eredé ellenadllasa:

A1 1 1 1

10k —+—=—->R; =5k
i R, Ry Ry °
¥ R1 ellenallas fesziltsége és arama:
@ [lez L,
Upi =V, R gy 10KQ oy
| R, + Rz 10kQ + 5kQ
IR1 = h = O,ZmA
Ry
3a. abra: Hal6zatszamitas
feszlltségforras esetén R2 és R3 ellenall3s fesziiltsége és drama:

Upz =Upz=V; —Ugp =1V
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Elektronika alapjai
1. Feladat

Az Ohm torvény, az aram és feszlltség segitségével hatarozza meg a
két abran lathatd haldzatban az dsszes elektromos mennyiséget!

C" I
ZEUA

—
—

R4
100k

'

3b. abra; Hal6zatszamitas aramforras
esetén

UR4 =7 IR4- =7
Ups =7 s =7
Ure =? Ire =7
Soros kapcsolas eredé ellenallasa:
Bak Rg = R + R = 150kQ)

R4 ellenallas arama aramosztassal szamithato:

A Rg 150kQ
82k Ipa =1y - = 25pA -
R, + Rg 100kQ + 150kQ

IR4 = 15”A - UR4 = R4 . IR4- = 1,5V

Masik ag:
Ipg = Igs = Igg = I — Igq = 10pA
Urs = Rs « [zs = 680mV Ure = 820mV
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Elektronika alapjai

2. Feladat

Egy 12V-os akkumulator feszlilétségének id6beli valtozasat szeretnénk mérni egy
feszultségmérdbvel, amelynek a mérési tartomanya 0-3V. Készitsen megfelel6

fesziltségosztot!

I 1
|
A
—

— Vout

7

4. abra: Feszlltségoszto

A feszlltségméré altalaban egy A/D atalakitd, amelynek az
atalakitasi tartomanyara kell lecsokkenteni, le kell osztani a
mérendd fesziltséget. A képen lathatd mUiszer esetén
manualisan, mas esetben elektronikus Uton torténik a
méréshatar valtas, ami valéjaban egy ellenallas osztd.

Valasszunk 1/5-0s osztéaranyt! Erre azért van sziikség,
hogy a tolt6fesziltséget, is mérni lehessen.

R 1 4R, =g

= — - =

R,+R, 5 2™

Ellenallas értékek megvalasztasakor tgyeljiink, hogy a
mér6aram (ellendllas osztdn atfolyd aram) ne legyen

nagy. Az oszté arama az akkumulatorbdl szarmazik, ezért a
mérés soran egyben meritjlk is azt.

R, = 100kQ
R, = 400kQ
Ekkoramér()'éralr;\: . U 12V .
= o —_ — = =
R~ so0kq M
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Elektronika alapjai

3. Feladat

Ellenallas mérésekor ismert és pontosan eldallitott aramot bocsatunk keresztil a
mérendd ellenallason és megmeérjik a feszliltséget. Azonban a hozzavezetések
ellenallasa a mérést befolyasolja. Ennek kikliszobolése a 3 vagy 4 vezetékes
meéréssel torténik. Mit mutatnak az idealis mérémdszerek az alabbi esetekben?

Kétvezetékes Harom vezetékes Négyvezetekes
i AW R
3 - ' - -
| Vi o Ij R [ WM - ﬁl R
O O = O I [l
R =100Q ! M A —
1 e
RW — 1 Q — o
I =10 mA 5. abra: 2, 3, és 4 vezetékes merés

2 vezetékes mérésnél a vezetéken a méréaram okozta feszultségesést is belemérjik
az ellenallason esé fesziiltségbe:

Viy = (2 Ry + R)I = 1,02V
A mért ellenallas:

Vv
R’ =TM= 1020
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Elektronika alapjai

3. Feladat

Ellenallas mérésekor ismert és pontosan eldallitott aramot bocsatunk keresztil a
mérendd ellenallason és megmeérjik a feszliltséget. Azonban a hozzavezetések
ellenallasa a mérést befolyasolja. Ennek kikliszobolése a 3 vagy 4 vezetékes
meéréssel torténik. Mit mutatnak az idealis mérémdszerek az alabbi esetekben?

Kétvezetékes Harom vezetékes Négyvezetekes
i AW B
:j : L : L
| Vi o Ij R [ WM - [EI R
e o S Om s
R =100 Q ! VM AW —
1 e
RW — 1 Q — o
I = 10 mA 5. abra: 2, 3, és 4 vezetékes merés

3 vezetékes mérésnél a kozépss vezetéken idealis feszliltségmérd esetén nem folyik
aram. A masodik feszliltségmérd pedig pontosan a vezeték ellenallasan mért

feszlltséget mutatja:
Vi1 = (Ryw + R)I = 1,01V

Az ellenallast igy pontosan meg lehet mérni, feltételezve, hogy az ellenallasok
egyformak:

v
R’ =H= 1000
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Elektronika alapjai

3. Feladat

Ellendllas mérésekor ismert és pontosan eléadllitott dramot bocsdtunk keresztiil a
mérendd ellenallason és megmeérjlik a fesziiltséget. Azonban a hozzdvezetések
ellendllasa a mérést befolydsolja. Ennek kikiiszobdlése a 3 vagy 4 vezetékes
meéréssel torténik. Mit mutatnak az idealis mérémdiszerek az alabbi esetekben?

Kétvezetékes Harom vezetékes Négyvezetekes
i AW R
3 - ' - -
| Vi o Ij R [ WM - ﬁl R
O O = O I [l
R =100Q ! M A —
1 e
RW — 1 Q — o
I =10 mA 5. abra: 2, 3, és 4 vezetékes merés

4 vezetékes mérésnél a kozépso vezetékeken nem folyik aram idealis
feszultségmeérd esetén, igy pontosan az ellenallason es6 feszultséget mérjuk.
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Elektronika alapjai
4. Feladat

Hogyan alakul az abran lathatd kapcsolas kimenetének fesziiltsége, a bemenetek
feszultségének fuggvényében? Hasznalja a szuperpozicio tételét! A bemenetek
digitalis jelek, a logikai magas szint 3,3V, a kapcsolas valodi és mikodd. Mire

tlhat? o 4
szolgalhat: Szuperpozicid tétele -> az egyes bemenetek hatasa

kiilon kilon szamithatd, majd az eredményt

o 0sszegezhetjik. Linearis haldézatok esetén!
G- {1 ]
. A GO bemenet hatasa a kimenetre:
e - : = t6bbi bemenet féldpotencialon
g = R8, R9 és R10 ellenallason parhuzamosan R11-el
G- {1 .
o A parhuzamosan kapcsolt ellenallasok ereddje:
500 v -
Gir 1 g T 1 1 1 1

1
—=—+4—+—+— > R = 59,40
Re Ry Ry Ry Ry °F

—] =

:|H11
TE

A kimenetre juto feszultség ebben az esetben:

GRD
' 7 ' Vouro = —F— o = —22 2y 00146V,
6. abra: 4 bemeneti kapcsolas ouUTO = R, + Ry GO = 2KQ + 59 4Q) Go — Y GO
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Elektronika alapjai
4. Feladat

Hogyan alakul az abran lathatd kapcsolas kimenetének fesziiltsége, a bemenetek
feszultségének fuggvényében? Hasznalja a szuperpozicio tételét! A bemenetek
digitalis jelek, a logikai magas szint 3,3V, a kapcsolas valodi és mikodd. Mire

szolgalhat?

col_» LI

—] =

:|H11
TE

GYD
6. abra: 4 bemeneti kapcsolas

A G1 bemenet hatasa a kimenetre:

! ! + ! + ! + ! R 60,30
_ — _ _—- = ,
Re R, Ry Ry Ry

A kimenetre jutd feszlltség ebben az esetben:
Vour1 = i Ve = 00,34 )
Rg + Rp 2kQ + 60,30
A G2 bemenet hatdsa a kimenetre:

! 1 + 1 + - + ! R 62,21
_ — _ _— - = ,
Ry R; Rg Ry Ry  °

Vi = 0,0294 - V4

A kimenetre juto feszultség ebben az esetben:

oo Re o 6220
OUT2 ™ Ry + Rz “* 7 1kQ + 62,2Q

VGZ = 0,0586 y VGZ
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Elektronika alapjai
4. Feladat

Hogyan alakul az abran lathatd kapcsolas kimenetének fesziiltsége, a bemenetek
feszultségének fuggvényében? Hasznalja a szuperpozicio tételét! A bemenetek
digitalis jelek, a logikai magas szint 3,3V, a kapcsolas valodi és mikodd. Mire

szolgalhat?

col_» LI

—] =

:|H11
TE

GYD
6. abra: 4 bemeneti kapcsolas

A G3 bemenet hatasa a kimenetre:

! 1+1+1+ ! R 66,3()
_—— —_— —_ _— =
Re R, Ry Ry Ry ’

A kimenetre jutd feszlltség ebben az esetben:

oo Re 66,30
OUT3 — R0 + Ry 7 5000 + 66,30

VG3 = 0,117 . VG3

Szuperpozicié tétele -> az egyes bemenetek hatdsa
kiilon kilon szamithatd, majd az eredményt
o0sszegezhetjlk. Linearis haldzatok esetén!

Vour = Vours + Vourz + Vour1 + Vouro

Vour = 0,117 - Vez + 0,0586 - Viy + 0,0294 - Vy + 0,0146 - Vg
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