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Kifejiendo Kérdeschk:

1) Vizlinosan abrizobhae s egy mondatban ismertesse a lotoetickiuse kimutato kisériewet!
A heerkeso clektromagneses sugdrzis mikven huldmtani paraméteréidl fliee a fembal kilokon
clehtronok szama. ¢s milyen hullimtani paramdéterdtél a 1émbal kilékou elektronok eneraidja?
Miven Kivethestetést lehet levonni a Kiséelethdl o bejovi sugirzas kvantummechanikai
paramétereire vonatkozoan? Milven informaciot szolgilat a kisértet a tém elekronszerkesetérol?

20 Adja meg egy részeeske allapotat leird hullimitigeveény Born-1éle valoszintiségi értebmezéser!
Mi kovetkezik ebbol a Votériogatt tartoméanyba helvezeit szabad részecske hullamflizeyénvének
amplitadojara’! Irja el az & energtaji, pimpulzusi halado részeeske w o) hullamilizgy ényvét!

3.) Abrizoljo. hogy T-dimenzios szoros kinési kozelitéshen milven az elektronok dehetsdéges
encrgia-szintjeinek szerkezete nagyon nagy rdcstavolsag esetén és rajzolja fel (az elozd melld)
ast s, hogy miként modosul a spektrum. ha esokkentjik az atomok avolsagdt? A modell
seeitscecvel cey mondatban ismertesse, bogy mitél fligg. hogy coy anvag fémként vagy
felvesetoként viselkedik?

1.} Mealelelo tiltont savi [élvezetd rétegek egymasra noveszidsével I¢zer épithetd. Abrazolja a
réegek energiaszerkezetét hely fiiggvényében (a rétegekre merdlegesen) ¢s jelilje meg. melyik
tartomany ban jon Iétee a populicio-inver210! Hogyan torténik a feny Kiboesdtasa, és mehkora a
kibocsatott {ény frekvencidja? Az (k) diszperzios relacion szemlélietd abraval mutassa meg. hogy
miben kiilonbazik a direkt tiltott siv ¢s az indirekt tihott siva [élvezetd? Melvik alkalmas és
melyik nem alkalmas Fézer készitésére. és egy mondatban indokolja. hogy micért?

Teszt:

t. A harmonikus oszcillator zérus-pont rezgéséncek jellemzo wilajdonsaga. hogy
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2, Az hullam figgvénnyel leirt elektronhoz tartozo valdszindségi aramsiriség:
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30 A lezersuginzas Kialakulasanak felcicke:

@ popukicid inverzio

B | spontan emisszio

C | homerséklet sugdrzas

@ indukalt emisszio

A | spin-szelep

i B ] I'lash-memaoria

C | atomerd mikroszkop

QD) elekron-dagyu (nagyfelbontisa transzmisszios elekironmikroszkop)

3. Debye-Scherrer modszerre! végeett rugalmas szordskiserlet alkalmas

(A} szerkezet-meghatdrozisra pormintiakon

szerkezet-meghatirozasra cgykristalyon

B
C | kristdlyok orientaciojanak megillapitisira
D

kristilvok ricsrezgéseinek méréscre

6. A fononokhoz rendelt ig+hG kvizi-impulzusban a G reciprok-racsvektort tartalmazo tag

a zéruspont rezgéshez tartozo impulzust reprezentilja

a hatdrozatlansigi relaciobol szarmazé bizonytalansagot tikrdzi

A
B
@ a diszkrét transzlicios szimmetria kdveltkezménye
D

a lolytonos transzlicios szimmetria kovetkezmeénye
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TAH= ‘; — 4+ — kx" Hamilton-operitorral leirt harmonikus oszcillatorban a & rugoallando
20
novelésckor

@ az impulzus Ap szorisa nd

B | az impulzus Ap szdrdsa csokken

C | ahely sy szorisa nd

ahely Av szorisa csokken

8. A makroszkopikus wanszport Bolizmann-cgyenletiel t5rténé leirdsa feliételezi

a termikus egyensuly kialakuldsat

rugalmatlan Gtkozések jelenléct

@)
B | az clektronok faziskoherens terjedését
D

rugalmatlan titkdzések hidnyat
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B | a kis méret dhal meghatiarozon diszkrét nivaszerkeset

% @ az elektron tohidse dlal 111cuh;|i;'11'n/ull diszkret nivoszerkeset

@ a kapufesziiliséggel \c/culhun (-.Ilul]mm) nivosserkesel

10. A MEMS technologiaval készitlt harom-tengelyi giroszkop
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|@ srigsebessegpel ;lldl’l\ 08 gclcl mér
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vizsgadehadiatok

@ meéretét & magneses bdmloiav hms/ Imlam//a meg

:

B | méretét a koherencia-hossz huluruuu meg

@ a migneses tér ndvelésével novekszik a vortexek szama

[ | a magneses tér ndvelésével ndvekszik o vortexekbe bezirt fluxus
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. Kristalyok diszkrét transzlicios szimmetr |a|a M engedi meg
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| a O-fogdsn forgasi szimmetriat

@a

az 5-logasu forgdsi szimmetriit

a 4-fogasa forgdsi szimmetridt

e

a 3-fogdsa forgdsi szimmetriat

[3. A vas ferromdgneses fazisaban

a vezetési elektronok spin-polariziltak

a d-savok betdltdusége figg a spin-dllapoutol

a ferromagnesség eredete a vas atomok 3d nivdjithoz tartozo pilyamomentum

gRsE

a ferromagnesség eredete a vas atomok teljes impulzusmomentuma (palyatspin)

4. A szilard testek fajhdjét leird Debye-modelt feltevése

a kvadratikus diszperzios relicio

az ckviparticié-téiel érvényessége

A
@ a lincaris diszperzids relacio
C
D

a Pauli-elv érvényesiilése
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a Usztan kovalens kKitessserkesel &/ &) 0

az inverzios szimmeteiy hisinya
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16. A kristaly racsot definidlo o, a s &s a gy bavisvekiorok

Ealtal Kileszitett parallelepipedon a Wigner-Seiiz cella

harmas-szorzata. azaz az ay (i, xay) szorzan értéke a Wigner-Seitz eella térfogata

lincarisan fliggetlenck
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harmas-szorzata. azaz az 4, (W, x @) szorzat értéke nulla

oy

A szilicium f¢lvezeto kristaly jellemzaje

a tsztan kovalens kiwésszerkezet

47 mverzios szimmetria hiinya

az indirekt tiltotl sav

o | CORRS

a direkt tiltott sav

18.} A Drudc-modell alapjin szamolt diclektromos tényezabil kovetkezik a témek

alacsony frekvenciis 1okeletes optikai abszorpeidja

alacsony [rekvencias tokéletes optikai reflexioja

a plazma-frekvenciin megjelend Koherens oszeillicio

QOGE

az ultraibolya atliuszosig

D

. A ballisztikus és a mezoszkopikus transzportra egyarint teljesiil. hogy

nem-cgyensalyi transzport

az elektronok megdrzik interferenciaképességiiket (faziskoherens transzport)
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egy vezeték ellendllisa ardnyos a hosszaval
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eay vezeték ellendllisit a rugalmatlan titkozések hatarozzak meg

)

0. Egy fémes kristalyban a vezetési elekiront leird hullam{tiggyvény

periodikus (egy racsvektorral trténd cltolds esctén nem viltozik)

abszolut-ériéke periodikus

abszolut-érickénck négyzete periodikus

cey racsvekiorral 10rténo cltolas esetén csak epy fazislaktorral valtozik
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