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P6tlé zarthelyi dolgozat

A zarthelyi id6tartama 90 perc. Szamoldgépet lehet hasznalni. Amennyiben egy feladat mashogy nem ren-
delkezik, a szamszeri végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitsiik, vagy normal tort alakban adjuk meg.
Minden feladat 10 pontot ér. A teljes pontszam eléréséhez a megoldas menete is sziikséges, beleértve az
egyes lépéseknél felhasznalt tulajdonsigok és tételek jelzését. A vizsga els6é 30 percében nem lehet a termet
elhagyni.

1.

Egyszer dobunk egy szabalyos kockaval. Jelolje PR azt az eseményt, hogy primszamot dobunk, PS
azt, hogy péarosat dobunk, LN pedig azt, hogy legfeljebb 4-et (azaz 4-et vagy kevesebbet) dobunk.
(Egy pozitiv egész szdmot akkor neveziink primszdmnak, ha 1-nél nagyobb, és csak 1-gyel és énma-
gaval oszthatd.) Fejezziik ki az alabbi A, B,C, D, E' eseményeket a PR, PS és LN események ill. a
halmazmiiveletek segitségével. A kifejezések helyességének indoklasa is sziikséges.

A = {1-et dobunk}, B = {2-t dobunk}, C = {3-at dobunk},
D = {5-6t dobunk}, E = {3-nél nagyobbat dobunk}.

. Amikor Judit megérkezik a Kékszakalli herceg vardba, a varban hét fekete csukott ajtot talal. Bar

nem tudja pontosan, hogy mit rejtenek az ajték, de abban biztos, hogy pontosan egy ajté vezet a kas-
tély virdgoskertjébe, mig egy (és csak egy) mdsik ajté mogott a kincseskamra rejtézik. A Kékszakallu
herceg véletlenszertien kivalaszt harmat az ajtokhoz tartozé hét kiilonbozé kulcsbdl, és odaadja Ju-
ditnak, aki természetesen a virdgoskertbe szeretne leginkabb bejutni, de ha oda nem, akkor legaldbb
a kincseskamraba. Mi a valésziniisége, hogy a fenti ketto koziil legalabb az egyik helyiségbe bejut?
Mi a fenti esemény valésziniisége, ha tudjuk, hogy Judit az egyik kulccsal a kinzékamraba nyitott be
(amelybe szintén pontosan egy ajté vezet a hétbol)?

. Egy urndban 1 darab piros golyé van. Feldobunk egy érmét, és ha fejet dobunk, akkor 1 darab,

egyébként pedig 2 darab fehér golyét rakunk a piros golyd mellé az urnaba. Ezutan 6sszekeverjiik Oket,
majd kihiznuk egy golyét. Mi a valdszinlisége, hogy piros goly6t hizunk? Feltéve, hogy piros golyot
hiztunk, mi a valdszintisége, hogy fejet dobtunk?

. Vélasztunk egy pontot véletlenszeriien az (1;1), (1; —1), (—1; —1) és (—1; 1) pontok &ltal meghatarozott

négyzeten. Legyen A az az esemény, hogy a valasztott pont az origd kozépponti, 1 sugara korre esik,
tovabba legyen B az az esemény, hogy a valasztott pont mindkét koordindtaja pozitiv. Dontsiik el,
hogy fliggetlenek-e az A és B események.

. Svindler Sandor jél jovedelmezé kartyajatékokkal keresi kenyerét. A mai nap a kévetkezo jatékot

jatssza: ha valaki kockara tesz 2000 forintot, akkor 6sszekever négy kartyalapot, melyeknek pontosan
egyike piros, és leforditva leteszi ket az asztalra. A mésik jatékos ezutan valaszthat egyet a négy lapbdl,
ha eltalalja a pirosat, megduplézza a feltett 6sszeget, egyéb esetben elveszti azt. A vallalkozdszellemiibb
jatékosok azonban feltehetnek 5000 forintot is, a nagyobb Osszeg kockaztatasaért cserébe viszont ekkor
a kovetkezd szabdlyok érvényesek: ha elsOre eltaldlja a piros lapot a jatékos, akkor a feltett Osszeg
duplazodik, azonban ha nem, akkor van egy masodik tippelési lehetGsége is, valaszthat még egyet a
maradék 3 leforditott kartyabol. Ha masodjara taldlja el a piros lapot, akkor 6000 forintot kap vissza
(azaz nyer 1000 forintot). Ha ekkor sem taldlja el a pirosat, akkor persze a tétet elvesziti. A kettd
koziil melyik verziénal nagyobb Sandor jatékonkénti profitjanak varhaté értéke? (A jatékonkénti profit
Séndor bevételének és kiadasianak kiilonbsége egy jatékndl, amely természetesen negativ szam is lehet.)

. Kétszer feldobunk egy szabdlyos érmét, jelolje X a dobott fejek szaméat. Hatarozzuk meg és dbrazoljuk

az X eloszlasfiiggvényét.
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Nevezetes eloszlasok tablazata

Eloszlas neve | Jelolés ranX P(X = k) vagy Fx(t) fx(t) E(X)
indikator 1(p) {0,1} 1-p,p - P
binomidlis | B(n;p) | {0,1,...,n} (HpF (1 —p)n* - np
geometriai Geo(p) Nt (1—p)klp i, %
egyenletes | U(a;b) (a;b) o (ha te(ab) pg (hate(ad) | 442




