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NoSQL jelentése

* GyUjtébnév a relacidstdl eltérd adatmodellt
hasznalo adatbazisokra

« Not Only SQL” - félrevezett

* Nem az SQL-t valtja le, hanem a relacios
adatmodellt

* Mik a nehézségek a relacios adatmodellel?




KOtott sema

* A tabla definicioja rogziti a sémat, eltérni nem
lehet

* Valtoztatas bonyolult

* Bévités bonyolult

» Sokszin¥ adatokra rédhUzni nehéz
> Vagy sok tabla lesz
> Vagy sok NULL értéek

* A kOtott sema ugyanakkor kikenyszeriti az
adatok helyes formatumat



Kapcsolattipusok

* A kapcsolat nem elemi fogalom, helyette
kulcshivatkozas

* Egy-egy: mindegy melyik oldalon van a
kulcshivatkozas

* Egy-t0bb: a tobb oldalon hivatkozunk az egy
oldalra

* TObb-t0bb: mindkét oldalon tébb elemre kellene
hivatkozni
> Kapcsolotabla sziikséges



Blog alkalmazas relacios semaja

AUTHOR

Email ¢ -~ Name Password Active
john@example.com John Doe Hkkkkek True
jane@something.org ’ Jane Doe i True
BLOGPOST
Id = Title Content CreationDate Author
1 Moving to our new house 2017-02-03 john@example.com
2 My new chocolate pie recipe 2017-02-15 jane@something.org



Join
* Kulcshivatkozassal szimulalunk kapcsolatot

» Kapcsolat bejarasa join mivelettel
> Descartes-szorzat, majd szUrés
> n es m rekordot tartalmazo tablaknal O(n*m)
> TObb tablanal tovabb szorzodik...
> TObb-t6bb kapcsolat kilontsen kdltseges

» Sema normalizalasa
> Megszinteti a redundanciat
> De szétszorja az adatokat tobb tablaba



NoSQL célkitizések

» Szolgalja ki a BigData alkalmazasokat
> Volume: sok adatot tudjon tarolni

> Velocity: képes legyen eleg gyorsan irni
> Variety. ne legyen tul kotott sémaja (vO. relacios)

* Tipikusan nincs kotott séma, vagy opcionalis

* |gyekeznek a join jelenséget kiktiszobalni



CAP elmélet

 Konzisztencia: minden olvasas a legfrissebb adatot adja,
vagy hibat jelez (Consistency)

* Rendelkezésre allas: minden kérésre hibamentes valasz
erkezik (Availability)

* Particionalhatosag: a rendszer akkor is mUkadik, ha a
csomopontok kdzt elvesznek (késnek) lizenetek
(Partitioning)

o Legfeljebb kettd teljesilhet
* Elosztott mUkddés (=skaldzhatdsag) elengedhetetlen

* Vagy konzisztenciat, vagy rendelkezésre allast kell
valasztanunk...



ACID tipusu adatbazisok

* A konzisztenciat valasztjak

 Konzervativabb megkozelités, pl. relacios
adatbazisok

* A konkurenciat tranzakciokkal kezelik
> Atomicity: vagy az egesz lefut, vagy semmi
> Consistency: konzisztens allapotba visz at

> |solation: hatasa azzal ekvivalens, mintha egyedill
futna

> Durability: hatasa tartos
* Ha (tkozés van, akkor rollback



BASE tipusu adatbazisok

* A rendelkezeésre allast valasztjak
> Basically Available: altalanosan rendelkezésre allo
> Soft State: az informacio lejarhat, érvenyet veszthet

> Eventual Consistency. a csomopontokon az adatok nem
minden pillanatban konzisztensek, de késébb azok lesznek

* Az er6s konzisztencia hidnya problémas...
> Lehetnek konkurens modositasok, ezeket fel kell oldani
> Nem tudunk semmit az adat frissességérél

* NoSQL adatbazisok dontéen BASE elviek




Sharding

 Elosztott adatbazisoknal hasznalatos technika

* Az adatok egy kulcs szerint szét vannak
valogatva szerverek kozt
> JOl eloszthato a terheles

> Tudjuk, hol kell az adatokat keresni
> MapReduce is hatékonyan mikadik vele




NoSQL tipusok

* Negy alaptipus
> Key-value stores (kulcs-ertek tarolok)
> Document stores (dokumentumtarak)
> Column families (oszlopcsaladok)
> Graph databases (Grafadatbazisok)




Kulcs-erték tarolok

* Az egesz egy nagy map (dictionary, asszociativ
tomb)

* Lehet memariabeli vagy perzisztens

* Az érték altalaban 6sszetett adattipus is lehet
> Map
> Lista
> Halmaz
> Rendezett halmaz
> Stb.

T 13




Dokumentumtarak

e Dokumentum ~ XML, JSON, YAML, BSON

> Tulajdonkeppen kulcs-ertek parok sorozata
> Erték is lehet Gjabb dokumentum

> Nincs kotott dokumentumsema, a kulcsok
tetszb6legesek lehetnek

> Ezert az objektomorientalt adatok jol leképezhetdk

* Tekinthetd specializalt kulcs-érték tarnak

> Gazdagabb API

> |tt a dokumentum belsé felépitése bejarhatd,
lekérdezhetd
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Oszlopcsaladok

e Hason
az 0SzZ

O

e Sor tu

0 a relaciéshoz, de soronként eltéerhetnek

nok

ai

jdonkeéppen kulcshoz rendel sorrendezett

kulcs-értek parokat
> V0. dokumentumtar, kulcs-érték tarolo
> A hatédrvonal nem éles, inkabb nézépont kérdése

o Super column™ maga az érték is kulcs-erték
parok sorozata




Grafadatbazisok

* Relaciés modellben a kapcsolat nem elem
fogalom

» Grafokban elemi fogalom az él, konstans
lépéssel bejarhato

- Altaldban az élekre is tehetiink property-ket

* Hipergrafokban egy él ketténél tobb
csomopontot is 0sszekothet




Polyglot perzisztencia

* Minden részfeladathoz a megfeleld eszkdz
> Hagyomanyos” pénzugyi adatok = Relacios
> Termekkatalogus - Dokumentum
> Ajanlorendszer - Graf
> Bevasarlokocsi = Kulcs-értek

* Kihivasok
> Komplexitas: sok library, sok interfesz
> Integritds megdrzése kézileg az adatbazisok kozt

 Multi-model adatbazisok, pl. ArangoDB
* https.//martinfowler.com/bliki/PolyglotPersistence.html
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https://martinfowler.com/bliki/PolyglotPersistence.html

Néhany népszerl NOoSQL adatbazis

1. MongoDB (dokumentum)
2. Cassandra (oszlopcsalad)
3. Neo4j (graf)

4. Redis (kulcs-érték)




MongoDB

» Dokumentumtar
> Lehet benne tomb vagy beagyazott dokumentum

* Teljesitmény
> Beagyazott dokumentumok gyorsan kiolvashatok
> Széleskorl indexelési lehetéségek

» Gazdag JavaScript alapu lekérdezényelv
> Adat pedig binaris JSON, azaz BSON

» Magas rendelkezesre allas, replikacio
» Skalazhatosag, sharding
» Bosch, Cisco, Forbes, Expedia, The Guardian
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(De)normalizalas

* Hivatkozasok a kliensben oldhatok fel
* Jobb teljesitményt ad a denormalizalas
* Dokumentum irdsa atomi mUvelet

* Gazdag indexelési lehetdségek

t document
{
i1: <0bjectld? ' tld
sr_id Ohjectidi> 23xy
» phone: "123-456-7892"
document il yz@example. phone | =18
] ampl
d: <Objectld
me s doc {
B v('l
k 3 oup i

https.//docs.mongodb.com/manual/core/data-modeling-introduction/
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https://docs.mongodb.com/manual/core/data-modeling-introduction/

MongoDB kritika

e http.//www.sarahmei.com/blog/2013/11/11/why-
you-should-never-use-mongodb/



http://www.sarahmei.com/blog/2013/11/11/why-you-should-never-use-mongodb/

MongoDB fejleszt6i tamogatas

 Sok nyelvhez van driver
> C, C++, C#, Java, Node,s, Perl, PHP, Python, Ruby,
Scala

* https.//docs.mongodb.com/getting-
started/shell/drivers/

« JDBC driver is létezik
> https.//www.progress.com/jdbc/mongodb

 TObb REST API implementacio
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https://docs.mongodb.com/getting-started/shell/drivers/
https://www.progress.com/jdbc/mongodb

Cassandra

* Oszlopcsalad, super column tamogatassa
* FaceBook fejlesztése, Google BigTable alapjain
» Magas rendelkezesre allas, nincs SPOF

* Flexibilis séma

» Elasztikusan skalazhatg, linearisan skalazodik
* Gyors iras

* Tranzakciokat is tamogat (de rendelkezésre allas
az elsédleges)

* FaceBook, Twitter, Cisco, Netflix
57Ul
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Cassandra skalazhatosag

* Egyenrangu csomopontok klaszterbe
szervezhet6k

* Replikacio: barmelyik node irhatd/olvashato
> Konfliktusnal kliens idébélyege dont
> Rendelkezésre 4llas, hibatlrés




Cassandra adatmodell

» Keyspace = adatbazis
* Oszlopcsalad = tabla

* Els6dleges kulcs

> Particio kulcs: melyik csoméponton lett tarolva az
adat
- Altaldban UUID

> Klaszter kulcs: a particion belili sorrend

* Replikacios stratégia

kacios faktor

* Rep




Cassandra Query Language (CQL)

» Szintaxisa nagyon hasonlit az SQL-re, de sok a
megszoritas:
1.  WHERE: feltétel csak kulcsoszlopra adhato meg

2. Nincs JOIN: oszlopcsaladok kozt nem lehet
sorokat 6sszekapcsolni

3. Nincs GROUP BY

4. ORDER BY csak klaszterkulcson




Cassandra fejleszt6i tamogatas

» Szamos nyelvhez driver; Java, Python, Ruby, NET,
Nodes, PHP, C++, Scala, Clojure, Erlang, Go,
Haskell, Rust, Perl




Neo4)

- Labeled property graph”
> Csomopontok és élek
> Mindkettén kulcs-érték parok
> Elek iranyitottak
> Opcionalis sema

 Cypher: intuitiv lekérdezényelv

* Neo4j Browser: adatvizualizacio

* ACID mUkodés

 KOzvetlen, indexek nélkdl tarolt kapcsolatok
» Elosztott, magas rendelkezesre allasu

* NASA, Microsoft, IBM, Cisco, Ebay, Airbnb

pAS
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Neo4| adatmodell
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Cypher

Common Friends
between Joe and

Find friends in common

MATCH

(user:Person)-[:KNOWS]-(friend)-

[ :KNOWS]-(foaf:Person)
WHERE

user.name = "Joe" AND foaf.name = "Sally"

RETURN
friend.name AS friend

Joe and Sally both know Bokb

Joe

https.//neo4|.com/developer/



https://neo4j.com/developer/

Neo4j fejleszt6i tamogatas

* TObb nyelvhez van driver
> Java
> JavaScript
> Python
> NET

* https.//neodj.com/download/other-
releases/#drivers

* De van HTTP (REST) API is a tobbi platformhoz

> http://neodj.com/docs/developer-
manual/current/http-api/

UM a1



https://neo4j.com/download/other-releases/#drivers
http://neo4j.com/docs/developer-manual/current/http-api/

Redis

» Memoriabeli kulcs-ertek tar, opcionalis
durabilitassal

* Replikacio

» Szamos adattipus: string, list, map, set, sorted set,

bitmap, térbeli koordinata

> Hyperloglog: halmaz elemszamat becsuli alacsony
nibaval

 Felhasznalas: session, cache, lizenetsor,
leaderboard

 Amazon, Microsoft
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Redis fejlesztdi tAmogatés

« Szamos driver. Bash, C, C++, C#, Clojure, Lisp,
Erlang, Go, Haskell, Java, Lua, Matlab, Node s,
Objective-C, Perl, PHP, PL/SQL, Python, Ruby,
Scala, Swift (nem teljes a lista)

* https.//redis.io/clients

« REST API: http.//webd.is/



https://redis.io/clients
http://webd.is/

MongoDB demo

» Sample dataset:
https.//github.com/OpenKitten/Mongo-
Assets/blob/master/primer-dataset.json

* Mongo Shell (mongo.exe)

* https.//docs.mongodb.com/manual/mongo/inde
x.html



https://github.com/OpenKitten/Mongo-Assets/blob/master/primer-dataset.json
https://docs.mongodb.com/manual/mongo/index.html

Cassandra demod

* https.//academy.datastax.com/planet-
cassandra/cassandra

* http://docs.datastax.com/en/archived/cql/3.0/c
gl/cql_using/use_set t.ntml

 Most akkor flexibilis a séma vagy nem?

> https.//www.datastax.com/dev/blog/schema-in-
cassandra-1-1



https://academy.datastax.com/planet-cassandra/cassandra
http://docs.datastax.com/en/archived/cql/3.0/cql/cql_using/use_set_t.html
https://www.datastax.com/dev/blog/schema-in-cassandra-1-1

Neo4| demo

» https.//neod|.com/download/community-
edition/

* http.//neod|.com/docs/cypher-refcard/current/
* http://localhost. 7474/

» Sample Datasets
> play movie-graph
> play northwind-graph



https://neo4j.com/download/community-edition/
http://neo4j.com/docs/cypher-refcard/current/
http://localhost:7474/

