ben — a delta-illesztés okozta induktiv reaktanciat
kompenzalni képes.

Az X/D viszonyt altalaban 1/1,25-ra szokas va-
lasztani. Egy 600 Q-os tipvonal illesztése félhul-
Idmu dipdlushoz az aldbbi kozelito képletek segit-
ségével méretezhets:

rovidhulldimu antenndknal :

3600
X=—, 6.1
f
ultrarovid hulldmu antennaknal ;
3450
X=—- (6.2)
f
és
4510
D=——, 6.3)
f

ahol X és D cm-ben és f MHz-ben helyettesitend6
be.

A delta-illesztés egyik legfontosabb mechanikai
elénye, hogy a sugarzot geometriai kézéppontja-
ban nem kell elvagni, mint a féthullAmu dipolusnal
altaldban szokasos. Sugérzo kozéppontja fémesen
rogzitheté barmilyen fémes tartoszerkezethez, il-
letve foldelhet6.

6.2. A T-illesztés

A 6.2. dbran vazolt T-illesziés a delta-illesztésbol
szarmaztathat6. Lényegében a delta-illesztés egy
mechanikusan merev viltozata, ezért foleg cs6bol
késziilt sugarzok esetében alkalmazhat6 elényo-
sen. Ebbél kovetkezik, hogy a T-illesztés az ultra-
rovid hullamu tartomanyban terjedt el leginkabb,
azonban egyik elektromosan kedvez8bb tulajdon-
sagn valtozatat (a gamma- vagy omega-illesztést)

gyakran hasznaljak rovidhullimua forgathato
irAnyantennék illesztéséhez is.

A T-illesztés — valamivel csekélyebb anyagigé-
nyességén kiviil — az ultrarévid hullamu tarto-
ményban alig jelent elényt az egyszerii hurok-di-
polussal szemben. Ellenkezéleg: a sugarzot és a
T-tagokat osszeko6t6 bilincsek — delta-illesztéshez
hasonléan — meddé6 tagot visznek a rendszerbe.
Minthogy a T-tagok a sugdrzotol viszonylag kis
tavolsdgban, azzal parhuzamosan foglalnak he-
lyet, az induktiv reaktancia Iényegesen nagyobb
lesz, mint a delta-illesztés esetében. A kompenza-
Iassal jaro nehézkes behangolds megfeleléen me-
retezett hurok-dipolus alkalmazasa esetén elma-
rad.

A 6.2. dbra szerinti T-illesztés talpponti ellen-
allasa valos, ha az X tdvolsag az / sugarzo 0,475-
szerese, tovabba D =0,0334, d, =d, és A/d kar-
cssagi tényezd értéke 150 koriil van. Ilyen felté-
telek mellett a betaplalasi pont ellenéllasa kozel
650(), ha a sugarzo félhullimn dipolus. Minthogy
az egyszer(i A/2 dipélus talpponti ellenallasa
60. . .70 ) koriili, a fenti méretezésii T-illeszt tag
segitségével 1: 10 ardnyt impedanciatranszfor-
maciot sikeriil elérni. A T-tag bilincseinek minden
egyéb beillitisa komplex talpponti impedanciat
eredményez, amelynek meddé tagja csak a sugarzo
hosszinak megfelelé véltoztatasival kompenzal-
haté. fgy a T-taggal 270 és 600 €2 k6zott barmilyen
valés talpponti ellenallas beallithato.

A fenti feltételek mellett, de X =0,5 [ esetében
az elérheté impedanciatranszformacié viszonya
1: 6, vagyis az egyszer(i félhullimi dipolus eseté-
ben 400 € bemeneti ellen4llast kapunk. A sugdrzo
! hosszdnak méretezése ez esetben az alabbi Gssze-
filggés alapjan végezhetd el :

;138250

6.
7 (6.4)

t=2[2k
Erfolhafo pilincs
kozeppont
b €= ; d,
-Plexi _
vogy polisz
~A[3 ||| tirol lemez
D=0,01...00% A "\ Tapvonal
d,=d, pl. 240 Q-os

(a)

(b)

6.2. dbra. A T-illesztés:
(a) szerkezeti felépités; (b) az elmozdithatd rovidzar-bilines vazlata
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ahol / mm-ben és £ MHz-ben helyettesitend6 be.
A fenti osszefiiggésnél a A/d ~ 150 karcsisagi té-
nyezd okozta rovidiilés szintén figyelembe van
véve.

X =0,7 ] esetében az impedanciatranszforma-
ci6 1: 4,5 (=300 L)), mikozben az [ hossz:

130 580
—_ 6.
{ 7 (6.5)

A gyakorlati kivitelezés alkalmaval iigyelni kell
arra, hogy a T-tag bilincseinek helyzete a finom-
beallitas soran az eredeti szimitott helyzetitkhoz
képest kismértékben valtoztathato legyen.

A rovidhullAmd tartomany felsé savjaiban a
fenti méretezésii normdl T-illeszt6 tag kissé ormot-
lan, ilyenkor célszerii d, 4tmérét és D térkozt
csokkenteni. Egy kb. 300 Q-os talpponti ellenal-
last eredményezé T-tag adatai lathatok a 6.3. 4b-

[=AJ2 k
/‘\'E’f 7‘./8 |
* F(x--m—w.—-ﬁ o
1
0 3 d,
c c
240...300 R2-0s d,=0,25d,
tapvonal Dz =4 d

6.3. dbra. T-illesztéelem kapacitiv kompenzaldssal

ran. Ezesetbenad, =1/,d, és D =4d,; X tavolsig
hozzavetdleg A/8, vagyis az/ sugarzéhossz mint-
egy 24%-a. A sugirzo hosszdnak moédositdsira

=22k

nincs szitkség, mert a fell2pd induktiv reaktanciat
a betapldlasi pontnal elh:lyezett két soros kon-
denzitor scgitségével koipenzilhatjuk. Gyakor-
lati tapaszialatok alapjén a forgokondenzatorok
maximdlis kapacitasa mintegy 8 pF az iizemi hul-
lamhossz minden egyes méterére, vagyis a 10 m-es
amatérsavban kb. 80 pF-os kondenzatorokat kell
beépiteni. A gyakorlatban ugy jarunk el helyesen,
ha a hangolas elvégzése utan a forgokondenzito-
ron bedllitott kapacitasértékeket pontosan meg-
mérjiik, majd azonos értékii, joO mindségli kon-
denzatorral (keramia, csillam) helyettesitjiik. Az
1d6jdrési viszontagsigok ellen célszerli a konden-
zatorokat vizmentesen leragasztott miianyag (pl.
polisztirol) dobozkaba beépiteni.

6.3. A gamma-illesztés

A rovidhulldmU tartomdnyban akkor célszerti
a gamma-illesztés hasznélata, amikor szimmetri-
kus sugarzot (foleg forgathato irdnysugdrzokat)
kiilon szimmetrizalé transzforméator kozbeikta-
tasa nélkiil akarunk koaxidlis kabellel taplalm.
A T-tagos illesztéshez hasonléan, segitségével im-
pedancia illesztés is megvalosithato; mint a 6.4.
4bran lathatd, a gamma-tag Iényegében egy fél
T-tag. Ez a megoldas elektromos szempontbol 14t-
szolag nem tokéletes: az aszimmetrikus taplalas
miatt feltételezhet6 ugyanis, hogy a dipolus két fele
nem gerjesztédik egyenletesen. Ez azonban csak
latszélagos, ugyanis a gamma-illesztés a gyakor-

T - < >
Sugdrzo kozeppontjo Elmozdithato fembllmc?

(I|=7

w
ar
c

e

60..75 Q-0 _—

kooxidlis kabel

[
I ’jo
L d,

A sugtlxruln
bihncse
A
L] A gomma-taog
bilincse
A fembilincs

reszletrojza

6.4. dbra. Csé-sugirz6 gamma-illesztése tetszdleges koaxidlis kabelhez
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latban nagyon j6l bevilt, és az amerikai antenna-
ipar, amely amatSrantennak gyartasival is foglal-
kozik, egyes nagysorozatban készitett forgathato,
tobbelemes iranyantennéinal gyakran alkaimazza
a gamma-illesztést.

Minthogy a legtobb rovidhullima irdnyhatast
antennénak a kis elemtavolsigok miatt altaldban
kis bemeneti impedanciaja (= 20. ..30 ) van, a
gamma-illesztétagot altaldban 1: 3 ardnya impe-
danciatranszformaciéra méretezik. fgy a kereske-
delmi koaxialis kdbelek impedanciahelyesen csat-

lakoztathaték. Az induktiv reaktanciat ez esetben
is kapacitive szokas kompenzalni.

A 6.4. ibra szerinti gamma-illesztés méretezési
adatai a 6.1. tiblazatban taldlhatok.

Az illeszt6tagot tarto fémes rogzitébilines a su-
girzon eltolhato. A beallitiskor — beforgatott
forgokondenzatornal — a bilincs helyzetét addig
valtoztatjuk, amig a hullamossag a koaxialis ka-
belen minimalis lesz. Ezutan a forgokondenzatort
lassan kifelé forgatva az induktiv reaktanciat ki-
hangoljuk, mig a maradék hullamossag is eltiinik.

6.1. tablazat. Gammar-illesztés mérctadatai (kozelitd értékek)

. .. - C max.
Sav L cséhossz D térkodz Kapacit 4sa d, : d, viszony
m cm cm pF
10 80 10 50 0,15...0,25
15 120 14 80 0,33
20 170 16 150 0,15

6.4. Az omega-illesziés

A gamma-illesztés elektromosan tovabb javitott
valtozatat, az omega-illesziést elstsorban olyan
rovidhullama antennakhoz hasznéljak szivesen,
amnelyeknél a gamma-tag bilincsének ide-oda tolo-
gatasa egy magas és lengd tartoosziop tetején ko-
riillményes (és néha veszélyes!) miivelet lenne.
Az omega-tag rogzité bilincse nem allithato, ha-
nem szerelés alkalmaval mindjart és véglegesen
rogzitjilk a sugdrzé kozéppontjatol elére szami-
tott tavolsigban. Az illesztéelemet a kozéppont-
ban felszerelt k4t forgokondenzator scgitségével

[=2[2°K X
Sug[l)rzé kaléppontiu ROglh’Eﬁ iémbilinc‘]s

ar,l — D
[E'ﬂ: i ]

C1|<-—I:—’I_

80...'{5 Sz-ps
koaxiclis kobel

H

6.5. dbra. Omega-illesztés kozépen meg nem bontott
sugarzohoz

e = — —
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hangoljak. Ez rendkiviili mértékben megkonnyiti
a hangolasi miiveletet, mert — sziitkség esetén —a
két forgokondenzitor még nagyobb tavolsagrol
is (pl. a tengelyekre rogzitett tarcsa és zsinérok se-
gitségével) szabalyozhato.

Az omega-illesztés tovabbi el6nye, hogy a hosz-
sza csupan fele akkora, mint a gamma elemé.
Az anyagtakarékossag mellett ez az illesztérend-
szer mechanikai szilardsagéat is noveli.

A 6.5. abran egy bevalt omega-illesztés vazlata
lathato. A C, forgokondenzatorral — akarcsak a
gamma-illesztésnél — az induktiv reaktancia kom-
penzalhaté, mig a C, kondenzator a tologathato
bilincs szercpét veszi at: segitségével konnyen €s
gyorsan allithat6 be az alkalmazott koaxidlis kabel
hullamellenillasinak megfelelé talpponti ellen-
allas.

Azomega-illesztést a 6.1. tablazatban a gamma-
illesztésre vonatkozo adatok alapjan méretezhetik,
csupan ! méreteit kell megfelezni. A C, forgokon-
denzator értéke beforgatott allasban:

10 m-es savban 20 pF;
15 m-es savban 25 pF;
20 m-es sdvban 30 pF.

A C, és C, kondenzatorok egyszerti kivitelii, ve-
vémindségli 1égszigeteléses forgdkondenzatorok
lehetnek. A forgo-allérész kozotti hézagnak nem
kell nagynak lennie, mert a sugirzo talppontjdban
még viszonylag nagyobb adoteljesitmény esetében
sem Iép fel nagyobb fesziiltség. A hangolas végén
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6.6. sbra. Omega-illesztés szerkezeti felépitése

a forgokondenzatorok megfelel6 értékii fix kon-
denzatorokra cserélhetok ; iigyeljiink arra, hogy
az alkalmazott kondenzatoroknak minél kisebb
hoémérsékleti tényez6jitk legyen. Célszeriien mii-
anyagba sajtolt csillim, esetleg stiroflex konden-
zatorokbol kell az— legritkabb esetben kerek —
értékeket Osszeallitani. Ugyancsak jol beviltak a
kis méreti és viszonylag olcs6 harangos 1égszigete-
Iéses hangolok (trimmer-kondenzitorok). Ezeket
a hangolas befejezése utin egy-két csepp nitrolak-
kal rogzitjitk.

A C, és C, kondenzatorokat — barmilyen Kivi-
telt is alkalmazunk — vizmentesen zaro polisztirol
dobozkaba helyezzilk és gondosan leragasztjuk,
nehogy nedvesség érje Sket.

Az illesztétagot — betaplalasi ponthoz kozeli
végén — a sugarzohoz szigetelten kell rogziteni ; itt
egyszerii keramia térkoztart6 szigeteld alkalmaz-
haté, vagy pedig olyan fémlemez bilincspar,
amelynek Osszekotd darabja szigeteléanyagbol
(pl. plexi vagy novotex lemezcsikbol) készult.
A 6.6. 4bran egy omega-illesztés mechanikai kivi-
teli vazlata lathat6, mig a 6.7. 4bran egy otelemes

6.7. dbra. Otelemes Yagi-antenna illesztése omega-
illesztBtaggal

Yagi-antenna lathato, amelynek illesztése omega-
taggal van megoldva.

Az omega-illesztétag segitségével gyakorlatilag
Allohullim-mentes illesztés érhetd el, ez azonban

avaltozoévszakok fiiggvényébencsak akkor bizto-
sithato, ha a kondenzatorok hémérsékleti egytitt-
hatéja —25°C és +50°C tartomanyban elhanya-
golhatoan kicsi.

6.5. A negyedhullimi transzforméator
(Q-Match)

Mintaz 5.2.3. pontban lattuk, azelektromosan
A/4 hossziisaga, Z hulldmellenallast kéthuzalos
tapvonal (kett6s vezeték) Z,. , bemeneti és Z;,,
kimeneti ellenillasa kozott az (5.31) Osszefiiggés
all fenn:

Z =VZpr* Ziirm -

Ez azt jelenti, hogy a A/4-es tipvonal Z hulldm-
ellenallasanak mindig az illesztendd Z,,, és Zy;r,
impedanciadk mértani k6zepének kell lennie. A fenti
Osszefiiggés atrendezésébdl kapjuk :

: (6.6)

Z, =
bem Zkim

Ha Z,.,, a rendelkezésre 4ll6 tipvonal hulldm-
ellenallasit, Z, ;. pedig a tipllando antenna talp-
ponti ellenillasat jelenti, akkor a fenti 6sszefiiggés-
bol azillesztéshezszitkséges negyedhullama transz-
formald tipvonal Z hullimellenéllasa szamithato.

A 6.8.4abran egyilyen—gyakran Q-Match-nak
nevezett — negyedhullama transzformétor vazlata
lathato. Ez a tipus transzformalo tapvonal min-
denféle szimmetrikus taplalasii antennarendszer
és az osszes szimmetrikus tApvonal esetében alkal-
mazhato, feltéve, hogy a transzformator szamitott
Z ellenallasa olyan érték, amely mechanikailag
még megvaldsithato. Ez gyakorlatilag az 50. . .600
Q-o0s hullamellenallis-tartomanyban érheté el.
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6.8. dbra. Negyedhulldimu transzformétor (Q-Match)

Példa. Egy 120 Q talpponti impedancidj antenna-
rendszert olyankéthuzalos tipvonallal akarunk taplal-
ni, amelynek hullamellenaltasa 280 (). Az illesztéshez
-szitkséges negyedhullamu tdpvonal hulldmellenalldsa:

Zz=V120-280=V33 600~183 Q.
Az 5.4. ibra diagramja alapjan Z=183 Q hullam-
-ellenéllasty, kéthuzalos tapvonalnal a vezeték-térkoz
-és a huzaldtmérd aranya 2,5: 1, ha a szigetels-térkoz
levego.

Ha nem toreksziink a legveszteségmentesebb
megoldasra, akkor a kereskedelemben kaphaté
nagyfrekvencias tipvonalak (pl. szalagkabel) is fel-
hasznilhatok A/4 transzformatortagként, ha hul-
lamelicnallasuk a szitkséges értékil. A kivant hul-
Idmellenallds tobb tapvonal parhuzamos kapcso-
lasaval is elGallithato. Igy pl. 140 Q-os hulldmel-
Ienallasi vonalat kapunk, ha két darab 4/4 hosz-
szisdgh 280 Q-os szalagkabelt kotiink parhuza-
mosan. Egy 240 Q-os és 3000 Q-os szalagkabel
eredo ellendllasa:

240300
" 240 + 300

A péarhuzamos kapcsolas alkalmaval iigyelni
kell arra, hogy a két tapvonaldarab kolcsonosen
ne befolyasolhassa egymast. Ezért egymastol minél
tavolabb és mechanikailag rogzitve kell telepiteni
Sket. Méretezéskor ne feledkezziink meg a szalag-
kabelek roviditési tényezsinek figyelembevételérol!
A kiilonféle szalagkabelek roviditési tényezbje a
miiszaki adatokban taldlhato (polietilén-szigetelé-
ses szalagkabeleknél 4ltaldban 0,82 koriili).

Az ilyen transzformalé tapvonalak legf6bb hat-
ranya, hogy az illesztésen utolag véltoztatni, javi-
tani nem tudunk ; ez csak akkor lenne Iehetséges,

~133 Q.
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haa tapvonal hulldmellendllasa kismértékben val-
toztathato lenne.

Mint a 6.9. abran lathaté vaziatbol kitiinik, az
ultrarovid hullamu tartomanyban a véltoztathaté
hullamellenallastt negyedhullaimu transzformator
aranylag egyszerlien valosithato meg. A miianyag
alaplap bal oldalan két hézag van, ebben csiisztat-
hato el a tipvonal bal oldali vezetékszakaszat rog-
zit6 két, szigetelbanyagbol késziilt tartoelem.

Azalaplap jobboldalan 3—3 furat van ; ezekben
rogzitjik a jobb oldah vezetékszakaszt rogzité
tartoclemeket. A jobb oldali vezeték atszerelésével
szakaszosan, a bal oldalival pedig folyamatosan
valtoztathatjuk a térkozt, vagyis a tdpvonalsza-
kasz hullamellenallasat. A tartoelemek j6 miné-
ségli, lehetSleg kisveszteségil, iddjarasallo mii-
anyagbol (pl. plexi, polisztirol) késziilhetnek.
A vonaldarab befogadasara szolgdlé horonyrol
tobb, kiilonféle méretii is készithets. gy kiilon-
boz6 atmeéréjii csovek is rogzitheték benne (lasd a
6.9.4brat). Egy ilyen véltoztathatd transzforma-
torral 150 és 500 QO kozott mindenféle hulldim-
ellenallds-érték beallithato.

A Q-Match természetesen elkészitheté aszim-
metrikusan is, amikor pl. koaxialis kabel segits¢-
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6.9. abra. Valtoztathatd hulldmellenéllisi negyed-
hulldm illesztStranszformator mechanikai vazlata:
(a) eléInézet; (b) oldalnézet; (c) tartbelem részletrajza



gével aszimmetrikus antennat (pl. groundplane)
akarunk tapllni. Minthogy azonban a kereskede-
lemben kaphato koaxiélis kibelek hullamellenal-
lasa meglehetésen egyforma, ilyenkor rendszerint
hazilag kell elkésziteni a kivint hullimellenallasa
koaxialis 4/4-es tipvonalat (lasd az 5.5. és az 5.6.
abrakat). A mechanikai kivitelezéssel jaro nehéz-
ségek miatt koaxialis negyedhulldmi transzfor-
matorok az amatér-gyakorlatban ritkan fordul-
nak el6.

6.6. A negyedhullama illesztécsonk
(stub)

A negyvedhullamu: illesziécsonk segitségével egy-
szeriienéskényelmesenérhetéeloptimalisillesztés,
ugyanakkor mechanikailag igen konnyen valo-
sithaté meg. Az angolszasz irodalomban az illesz-
técsonk matchingstub néven ismeretes. A legfon-
tosabb alkalmazasi teriilete az egyhuzalos rovid-
hullamu antennak illesztése tetszéleges szimmet-
rikus tépvonalakhoz. Széleskorli alkalmazasat
csupan az a koriilmény gatolja, hogy frekvencia-
fiiged tulajdonsdgai miatt az antenna savszéless¢-
gét bizonyos fokig csOkkenti, ezért széles savua an-
tennakhoz nem célszerQ hasznélni.

Mint az 5.2.3. pontban a kéthuzalos tipvonal
hangolasi viszonyainak tirgyaldsakor kimutattuk,
a A/4-nél rovidebb vonalszakasz mindig tiszta reak-
tanciat képvisel. Ez a reaktancia rovidrezart tap-
vonal esetében induktiv jellegi (X;), mig nyitott
tapvonalnal kapacitiv jellegh (X0)-

Ha egy 4/4-nél rovidebb tapvonalat Z, . ellen-
allassal zarunk le és a Z; ellenéllas kisebb, mint a
tapvonal Zg hullamellenailasa, akkor a tapvonal
masik végén megjelend Z, ., ért€ket az Ry, rezisz-
tencia és az X, reaktancia parhuzamosan kap-
csolteredéjének tekinthetjik. A helyzetet a6.10.(2)
abran lathato helyettesitd vazlat szemlélteti. Mivel

<Al4 .
—0qg a
ZA ZS — RE )iE‘§=ZE I |ZA *‘XC
;—~—— —uob I b
Z,< 7, b Ze=Re.ho Xo- Xe

(0) (b)

6.10. 4bra. A/4-nél rovidebb vonalszakasz induktiv
medddhanyadanak kompenzicidja:

{(a elyettesitd aramkér Z A>X Zg clsetére; (b) Xg kompenzicidja
cvel

Zyin <Zs. 8z Xp.,, reaktancia induktiv jellegi.
A rezisztiv Zg eléréséhez ezt az induktiv reaktan-
ci4t azonos nagysagu kapacitiv reaktancidval kell
kompenzalni. Ezt a 6.10.(b) dbra szerint érhetjiik
el, vagyis megfelels értékii kondenzator parhuza-
mos csatlakoztatasaval.

LSA a
o0 a
ZA Zs = RE XT ES ZE XL
E
ob ob
7,>7s . Z,=Re, ho X, - Xe

€.11. sbra. A/4-nél hosszabb vonalszakasz kapacitiv
meddéhinyadanak kompenzacitja:
(a) helyettesit dramkor Z, A>X Zs‘ elsetérc; (b) Xg kompenzicija
L™ €|

A forditott esetet tiintettilk fel a 6.11.(a) 4bran,
amikor Z,; , lezaroéellenéllds nagyobb, mint a tap-
vonal Zg hullimellenillisa. Ekkor Zy.,, olyan Xpen,
kapacitiv jellegii reaktancia-Osszetevot tartalmaz,
amelyet parhuzamosan kapcsolt induktivitéssal
lehet kompenzilni [6.11.(b) 4bral. llyenkor a Z;,,,
bemenetiimpedanciacsak Ry, valos(vagyisrezisz-
tiv) részbdl all, és értéke a tapvonal elektromos
hosszanak fiiggvénye : ha a tapvonaldarab hossza
nulla, akkor Z,.., = Rpern = Zipy l€sz, mig ponto-
san A/4 hossznél Z/Z,; .

A negyedhulldimu illeszt3csonk elvi milkodése
megfelel az elmondottaknak. A 6.12. 4bra szerint
a Zg hullamellenélldst tipvonalat kozvetlenill a
Z,;m cllendllassal jelképezett antenna talppontjara
csatlakoztatjuk. Ha Zg és Z,;,, nem egyforma érté-
kii, az illesztés rossz, és allohullimok alakulnak ki.

. A4 .
Zg Zp Za<Zs
(a) Ngitoh‘ B L J
‘ hangolocsonk
Alt
N—
Zg Np\ Zp>Zs
()]
c .|

Ruwdrpzérf

1
\
hGngOlOCSOnk Y

6.12. dbra. Negyedhulldmu illesztGcsonk vazlata:

(a) nyitott illesztScsonk, ha Za< Zg, (b) rovidrezart illeszt&csonk,
ha Zp>Zg
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Az s hullimossigi tényezét, mint tudjuk, a Z, A €5
Zg viszony adja meg:

Zg

Z, .
=Zkim . .
Zim

s ZS

A Z,;,., taplalasi ponttol C tavolsagra levé pont-
nél mérhet6 impedancia megfelel a tApvonal Zg
hulldmellenéllisanak, amelynek azonban reaktiv
osszetevdje is van. Ezta reaktanciat kompenzal-
juk, ha ehhez a ponthoz illesztGcsonkot csatolunk.
A Z rezisztiv értéket vesz fel, és ezzel az illesz-
tettség allapotat el is értitk, vagyis a tapvonalon
allohullAm nem lesz.

Ha Z,,, kisebb, mint Zg, akkor — kapacitiv
jellegli — nyitott illesztcsonkkal végezzitk a kom-
penzalist [6.12.(a)4bra). Ha azonban Z,;  nagyobb
mint Zg, akkor a 6.12.(b) 4bra szerint — induktiv
jellegli — rovidrezart tapvonalat hasznalunk.

A fentiekb6l kovetkezik, hogy a gyakorlatban
el6szor azt kell kideriteni, vajon Zy;,, nagyobb
vagy kisebb, mint Zg. Ez altaldban nem okozhat
kiilonosebb gondot, hiszen az alkalmazott tapvo-
nal Zg hulldimellenéllisa tébbnyire ismeretes, mig
az elterjedtebb rovidhullima antennak Z,;,, talp-
ponti ellenélldsa irodalmi adatok alapjan aranylag
kis hibaval becsiilhets meg. fgy az 4ramtaplalast
antennak (pl. féthulldmu dipolus) talpponti ellen-
allasa viszonylag kicsi, ezért Z,;, gyakorlatilag
mindig kisebb, mint Zg. Fesziiltségtaplalisa anten-
nik esetében (teljeshulldmt dipolus vagy egyik
végén taplalt sugirzo) a talpponti ellenallis nagy,
ezért Zy;,, dltaldban nagyobb, mint Zg.

enyezo)
-
w
T

I r
amossagl t

L 1 | | 1 i I

Az antennabemenet és az illesztGcsonk csatla-
kozisi pontja ko6zotti C tavolsag, tovabba a csonk
B hossza atdpvonal, illetve azillesztScsonk hullam-
ellendllasatol, pontosabban a Zy; /7. viszonytol
fuggnek. Mivel azonban Zy,/Z, illetve Zg/Z,,
egylttal s hullimossagi tényezGvel azonos, ezért
a C tavolsag és a B hossz az s hulldmossigi té-
nyezd fiiggvényei. Ha a tipvonal és az illeszto-
csonk hullimellenallisa megegyezik, Z; > Z
esetében (rovidrezart illesztGesonk) az alabbi osz-
szefiiggések érvényesck :

th:]/s_
s—1
>

Ha Z; < Zg (nyitott illesztécsonk) a B és C
hossza az aldbbiak szerint szimithaté:

ctg C =l/s_

s—1
tgB=——- .
s

6.7

ctg B= 6.8)

6.9)
és

(6.10)

Fenti Osszefiiggésekbol B és C hosszat fokokban
kapjuk. Azétszamitdsdhoz hullimhosszraa kapott

értékeket 360-nal kell elosztani:
hossz fokban/360 =hossz A-ban.  (6.11)

Az osszefiiggéseket a 6.13. és 6.14. Abrak nomo-
gramjaiban foglaltuk Ossze. Segitségiikkel az 4, B
és C értékei (4 =B + ) szamitas nélkiil, kozvet-

|
|
1
!
|

! i
A I R S I A B N |

Zs/Zkim viszony (hull

4 L I\
0 6,02 004006 008 040 012 04 016 08 020 0,22 024 026 028 0:30 032

Hosszusag A - bon

6.13. abra. A nyitott illesztdcsonk B hosszdnak, tovabba a C és A méretek valtozdsa
az s hulldmossagi tényez5 fiiggvényében (hosszméretek A-ban)
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6.14. abra. A rovidrezart illesztdesonk B hosszanak, tovabba a C €s 4 méretek valtozidsa
az s hullimossagi tényezd fiiggvényében (hosszméretek A-ban)

leniil leolvashatok az allbhulldm-arany, illetve a
hulidmosségi tényez6 ismeretében.

A nomogram csak akkor hasznilhat6, ha a
negyedhulldmi illesztécsonk Zp hulldmellenalldsa
azonos a tipvonal Zg hullimellen4llaséval, tovab-
b4 ha az antenna Z,; talpponti ellenilldsa nem
tartalmaz reaktiv osszetevét. Ez azt jelenti, hogy
az antenninak pontosan rezonanciiban kell lennie
az iizemi frekvencidval.

Minthogy a negyedhulldm illesztGcsonk eseteé-
ben Iényegében hangolt tipvonalrél van sz6, mére-
tezésekor az alkalmazott kabeltipus roviditési té-
nyez&jét figyelembe kell venni. Légszigeteléses,
kéthuzalos tdpvonainal a k roviditési tényezd étla-
gos értéke 0,975 ; a nomogram segitségével kisza-
mitott 4, B és C tavolsagot ezzel meg kell szorozni.
A kereskedelmi miianyag-szigetelésii szalagkdbe-
lek roviditési tényezdit a miiszaki adatok tartal-
mazzik.

Példa. Egy 40 m-es félhullimii dipdlus talpponti
ellenallasa 65 Q; a rezonaciafrekvencia 7025 kHz vagy
42,7 m. Az antenndt miianyag-szigeteléses szalagka-
bellel akarjuk téplalni (Zg hullimellenéllds 300 Q;
k roviditési tényezd 0,8). Az illesztést azonos kzibelbol
készitett negyedhullamu illesztGesonkkal oldjuk meg.
ElsSként megallapithato, hogy a kdbel Zg hullim-
ellenallasa (300 Q) nagyobb, mint az antenna Ziim
talpponti ellenillasa (65 Q), vagyis nyitott illeszt6-
csonkot kell késziteni és a méretezésre a 6.13. dbrabeli
aomogramot hasznaljuk.

Az shulldmossigot a Zg/Z, . vxszonybbl szAmitjuk :

39 46
s

A fiigg6leges rendezén megkeressitk a 4,6 értéket
és innen vizszintesen Kivetitjilk a C gorbére; a metszés-
pontot levetitve a vizszintes rendezére, kozvetleniil
leolvashatjuk a C szakasz hulldmhosszban kifejezett
hosszat: C=0,0684. A B gorbébdl hasonlé mbddon
megszerkesztett metszéspontot levetitve, megkapjuk
az illesztScsonk hosszat: B=0,1654. Az A méret meg-
hatdrozésa az A gorbe segitségével is megoldhato, de
B és C dsszege ugyancsak kiadja: 4=0,2334.

A tényleges, méterben kifejezett hosszakat meg-
kapjuk, ha a fenti értékeket A =42,7 m hulldm-
hosszal megszorozzuk :

C =0,068- 42,7 =2,904 m;
B = 0,165 42,7 =7,046 m.

Ezutan még a kabel roviditési tényezdjével kell
$ZOorozni:

C =2,904-0,8 =2,323m;

B=7,046 - 0,8 =5,636 m.

A fentiekbol kovetkezik, hogy ha a tipvonalat
az antennacsatlakozasi ponttol C =2,32 m tavol-
sagra megcsapoljuk, és oda egy ugyanabbol a ka-
belb6l készitett B =5,636 m hossziinyitott illeszt6-
csonkot forrasztunk, az illesztés feltételeit teljesi-
tettitk. A szamitdsi példat a 6.13. 4bran szaggatott
vonallal jeloltiik be.

Optimalis illesztést csak allohullimarany-méré
segitségével lehet elérni. Ha ilyen birtokunkban
van, az illesztés menete a kovetkezs lesz: a tapvo-
nalat elészor illesztécsonk nélkiil csatlakoztatjuk
az antennara, majd meghatarozzuk az all6hullam-
aranyt. Igy az s hulldmossagi tényez6t pontosan
megmérve, a 6.13. és a 6.14. abrabeli nomogramok
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segitségével meghatarozhatok B és C értékei. Ez-
utdn — anélkiil, hogy a tapvonalat az antennarol
lekotnénk — attdl C tavolsagban B hosszusaga
illeszt3csonkot forrasztunk fel, majd azallohullam-
arany-mérével ellendrizziik az illesztés josagat.
A 6.12. abran, valamint a 6.13. és 6.14. dbran
vazolt illesztés eltéré dbrazolasmodja alapjan ugy
tiinik, mintha két kiilonféle illesztési modrol lenne
sz0. Valojdban csupan konstrukcios szempontbol
van egy kis eltérés, elektromosan mindkét meg-
oldas teljesen azonos értékil. A 6.15. abran a ne-
gyedhullaim( illesztGcsonk néhdny alkalmazasi
modjat tiintettiik fel, mig a 6.16. 4bran ugyanazon

6.15. abra. Negyedhullimi illeszt6esonk félhulldmu
dipdlus (a); teljeshullamil dip6lus (b) és végtaplilasa
antenna (c) esetében

antennik elektromosan teljesen egyenérték@ han-
golocsonkos illesztési megoldasai lathatok. Az (a)
vazlata jol ismert félhullamu dip6lust, a (b) vazlat
a nagy talpponti ellenallast teljeshullami dip6lust,
a (c) vazlat pedig az egyik végén taplalt sugirzbt
mutatja, amelynek elektromos hossza 4/2 egész
szamu tobbszorose.

A B illesztécsonkot gy kell elhelyezni, hogy a
tapvonalhoz merdéleges helyzetben legyen. E kove-

A/

Zyim=< ZS Zym> ZS (b)
(o) Zklmﬁ%

) Zyim > Zsg

6.16. abra. Hangolocsonk félhullimi dipblus (a);
teljeshullimi dipolus (b) és végtaplaldsd antenna
(c) esetén
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telmény figyelembevételével, a mindenkori adott
koriilményeket mériegeive, kell a 6.15. dbrabeli
negyedhullamu illeszt6csonkot, vagy a 6.16. abra-
beli hangolécsonkot alkalmazni.

Mint ismeretes, minden hangolt tipvonalon
allohulldmok alakulnak ki. Ezért a jelentGsebb
veszteségek elkeriilése céljabol a B és C tipvonal-
darabokat lehetéleg minél nagyobb atmérgjh hu-
zalbol és minél veszteségmentesebb, j6 mindségi
szigetelokkel kell elkésziteni. Kiilondsen meg-
szivlelendGéezabbanazesetben,haa Zy; . /Zg, illetve
a Zg/Z,;. viszony nagy, vagyis nagy &liéhullam-
arany esetében. Gyakorlatilag azonban s =5 hul-
lamossagi tényezoig még szokasos méretii huzalok
és atlagos mindGségii szigetelok alkalmazasakor
sem kell jelentésebb veszteségtdl tartani ; a keres-
kedelemben kaphaté szalagkabelek jol hasznél-
hatok.

Hangolocsonk segitségével mégakkorisjoillesz-
tésérhetoel, haa Zy; antenna talppontiellenallisa
reaktiv Osszetevot is tartalmaz. Ha ugyanis Zy;
impedancia, a tipvonal dram- és fesziiltségelosz-
tasa a reaktancia jellegétol és mértékétdl fiiggden
megvaltozik. Ennek kovetkeztében az allohulla-
mok fesziiltség-&s Arammaximumai és -minimumai
nem az antenna bemenetétsl szamitott /4, illets-
leg n - /4 tavolsagban alakulnak ki a tipvonalon,
mint ahogy ez valds talpponti ellenallas esetében
bekovetkezik. Ezért alkalmas mérbeszkoz segit-

ségével az antenna-talppontbol kiindulva a tap-
vonalon kialakult Arammaximumot, illetve -mini-
mumot meg kell keresni, majd ebbél a pontbdl az
ado irdnyéba, illetve vevd irdnyidba mérjiik le a C
tavolsagot, &scsatlakoztatjuk a Bhosszaséaguillesz-
técsonkot. Ha aramminimumbél (fesztiltségmaxi-
mumbolJindulunk ki, a C és B méreteket a 6.13.
4bra nomogramjanak segitségével hatarozhatjuk
meg, mig ha a vonatkozisi pontban drammaxi-
mum (fesziiltségminimum) van, akkor a 6.14. abra
nomogramjat hasznilthatjuk.

A véazolt eljiras azonban csak megfelelé méro-
eszkozokkel ad jo eredményt. Ezek hianyaban
mindig arra kell torekedni, hogy az antenna az
izemi frekvencidval rezonanciidban legyen: ekkor
a Zy;, talpponti ellendllds nagy valosziniiséggel
valos lesz.

6.6.1. Az aszimmetrikus hangolécsonk

Ha az egyik végén taplalt sugarzot negyedhulla-
mu hangolécsonkkal kivanjuk illeszteni, tap-
vonalként a koaxialis kdbel haszndlhat6 elényo-
sen: az aszimmetrikus betdplalasi ponthoz ideéli-



san csatlakozik az ugyancsak aszimmetrikus ko-
axialis kabel. Mint tudjuk a koaxialis kdbel ezen-
kiviil idéalio, és szinte tokéletesen arnyékolja a
nemkivanatos sugarzasokat. Ilyenkor természe-
tesen a hangoldcsonk és a tidpvonal készitéséhez
ugyanazt a kébeltipust hasznaljuk. Azelébbi fe-
jezetbeni fejtegetéseink értclemszertien alkalmaz-
hatok a koaxialis negyedhullamu illeszté tapvo-
nalszakaszra is.

Mivel a lehangolt A/2, vagy n - A/2 hossz(sigh
sugarzo nyitott végén minaig fesziiltségmaximum
van, az egyik végén tapldlt antenna bemeneti im-
pedanciaja igen nagy. A szokdsos kiviteli koaxi-
alis kabelek hullamellenallasa ugyanakkor Alta-
iaban 60 Q koriili, vagyis Z, minden esetben 1€-
nyegesen nagyobb, mint Zg. Ebbsl kovetkezik,
hogy révidrezart hangolgcsonkot kell alkalmaz-
ni, amelynek C és B méreteit a 6.14. abrabeli no-
mogram segitségével hatirozhatjuk meg. Mint-
hogy az egyik végén taplalt antennik bemeneti
impedanciaja minden esetben nagyobb mint 1000
Q, s =20 hullimossagi tényezével szamolhatunk.
A nomogram alapjan a hangoldcsonk csatlakoza-
si pontja a kibel végétol 0,2161 tavolsigban van
(C méret), mig az ide forrasztandé rovidrezart
hangolécsonk B hossza 0,0344.

A hangoldcsonk hosszanak, tovabba a csatla-
kozasi pont helyzetének meghatarozasakor az al-
kalmazott koaxidlis kdbel roviditési tényezGjét
figyelembe kell venni: ez altaldban 0,66 koriil
szokott lenni.

A hangolécsonk készités€hez a koaxialis kabel-
b6l egy elektromosan 0,034A hossz darabot leva-
gunk. A kabeldarab egyik végén a kébelér €s ko-
peny Osszeforrasztasaval rovidzart létesitiink (ro-
vidrezart hangol6écsonk). A hangolécsonk kifo-
gastalan csatlakoztatdsa némi ligyességet igényel.
A szAmitdssal meghatarozott csatlakozisi pont
kornyezetében eldszor is néhany cm hossza dara-
bon eltavolitjuk a kébel kiilsé PVC kdpenyét. Ez-
utin a kébelharisnyat ovatosan szétfeszitjiik,
amig a milanyag dielektrikum jol hozz&férhetévé
nem valik, majd éles késsel ovatosan, anélkiil hogy
a kabeleret megsértenénk, a dielektrikumbo6l any-
nyit tavolitunk el, hogy a hangol6csonk szabad
végének kabelerét kényelmesen és biztonsigosan
az igy szabadd4 tett tipvonal-kabelérhez forraszt-
hassuk. Ezutan a forrasztast gondosan, tobb réteg-
ben miianyag ragasztéval (pl. Technocol) lezarjuk.
Ugyeljiink arra, hogy a csatlakozasi pontban a
kAabelér és a harisnya ne érintkezzenek egymdssal.
Végiil a hangolocsonk kibelkopenyét a tipvonal
kabelkopenyéhez forrasztjuk, majd az egész csat-

lakozasi pontot j6 mindségili szigetelGszalaggal
vizmentesen lezarjuk. A 6.17. abran egy koaxialis
hangolocsonk bekotésének elektromos vaziata lat-
hato.
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6.17. 4bra. Koaxidlis illesztGcsonk

Mechanikus és elektromos szempontbdl idedlis
(de nem a legolcsobb!) megoldis az, ha a csatla-
kozasi pontot egy koaxidlis T-csatlakozoaljzat
és harom koaxialis csatlakozodugd segitségével
alakitjuk ki.

A hangolocsonkot gyiirliszeriien felcsévélhet-
jik, mig a koaxidlis kdbel telepitése tetszOleges
iehet, minthogy a kornyezete gyakorlatilag sem-
1~ilyen hatdssal nincs ra.

A koaxislis hangolocsonk tovabbi gyakorlati
példija az olyan fiiggéleges negyedhullami sugar-
70k illesztése, amelyek ellensiillyal vannak ellatva
(groundplane). Ezeknek betdplélisi pontjaugyan-
csak aszimmetrikus, és a talpponti impedancia
30 Q koériilvan (lasda 19. fejezetet).

6.7. Illesztés koncentralt elemekkel

A 6.5. alfejezetben targyalt negyedhullimi
transzformator elektromos hatdsa megfelelGen
méretezett tekercsek és kondenzatorok segitségé-
vel is Iétrehozhatd. A 6.18. abran egy ilyen illesz-
tékapcsolds vazlata lathato.

4im_ Antenna

H } ¢

Zkim< Zbem
X X

Xe] szimmetrikus $0p-
vonal csatlokozosi
pontja
bem
6.18. ébra. Tllesztés koncentrilt elemekkel

Ha a sugarzo Z,; talpponti ellenilldsa kisebb,

mint az alkalmazott szimmetrikus tdpvonal Z,,
hullamellenéllasa, a tekercsek X induktiv ellen-
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allasa az alabbi Osszefiiggés segitségével szamit-

hat6:
X, = Zkiml/zbem —1.
2 Zkim

Példa. Legyen az antenna talpponti ellendllasa
Z1;m=30 Q, a szalagkdbel hullimellenallasa pedig
Zon=300 Q; ekkor

30 1/300 _
X,="-- ‘/——1=15V9=45 0,
2 V30

vagyis a tekercsek induktiv ellenillasa az lizemi frek-
vencian 45 €. A kondenzétor X kapacitiv ellen4llisa
az alabbi képlet segitségével szamithat6:

_ Zbem

= .
Zbem_ 1
Zyim

A példa szerinti adatokkal

X 300 300

C=—‘= _—

G
30

vagyis a kondenzator kapacitiv ellenélldsa az iizemi

frekvencidn 100 Q.

A gyakorlati kivitelezéshez a tekercsek pH-ben
kifejezett induktivitdsara, illetve a kondenzator
pF-ban kifejezett kapacitisira van sziikségiink.

=100 €,

Ehhez kiszamitand6 az iizemi frekvencian fenti
induktiv ellenlidsnak megfeleld induktivitas, illet-
ve a kapacitiv ellenallasnak megfelelé kapacitas.
A6.19, és a 6.20. dbrabeli diagramok segitségé-
vel ezek a szamitasok megtakarithatok.

A példanknil maradva, a 6.19. abra diagramja
alapjanaz X, -~ 45 Q induktiv elienallis a40 m-es
sdvban kereken 1 pH-nek felel meg, migaz X =
=100 Q kapacitiv elienlids 40 m-en egy kereken
225 pF-os kondenzéitornak felef meg. Az értékek
meghatirozasat a 6.19. &s 6.20. abrakon szaggatott
vonalial rajzoltuk be. A diagramokkal meghata-
rozott induktivitasok €s kapacitasok értékei a
gyakorlat szempontjabdl elegendéen pontosak.
Sajnos az illesztés koncentralt elemekkel amator
korokben még nem terjedt ef eléggé, pedig elonyei,
kiilonosen a rovidhullima tartomanyban jelen-
tosek.

A konnyen elkészithetd, nagy josagi tényezojii,
kis helyet elfoglald tekeresek és jo mindségii, kis
veszteségi tényezojii kondenzatorok kényelmesen
helyezheték el kis méretii vizallo mianyag do-
bozkaban, amelyet ko6zvetieniii a sugirzo bemene-
tére szerelhetiink. A kondenzitort célszerii val-
toztathatd kivitelben elkésziteni (kis iégforgo, eset-
leg fix kondenzator és parhuzamos i€gtrimmer),
fgy utolagos finomhangoldssal kénnyen allithato
be minimalis Alichuliamarany.
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Induktivitas pH-ben

6.19. sbra. Tekercs induktvitisinak és X, induktiv ellen4llasnak frekvenciafiigzése
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6.20. abra. Kondenzator kapacitdsinak és X, kapacitiv ellendlldsnak frekvenciafiiggése

6.7.1. A Boucherot-hid mint illesztGtag

Tekercsek és kondenzatorok Boucherot-hidszerii
%ombinacidja ugyancsak alkalmazhatd impedan-
cia-transzformatorként. A 6.21. Abran elvi vaziata,
tovabba gyakoriati kivitelének egyik varidnsa lat-
hato.

(0) Z4Q] =X, [Q1=X¢[@]

Z;=NZ, 7, (Z,=hidimpedoncic)

3-elemes Yogi, folpponti impedoncia =20Q

c /
L 20, m-es savro
L=08pH merefezett
=170 pF c sugorzo
(b) 240 Q- 0s
szologkabel

6.21. abra. Tllesztés Boucherot-hid segitségével:
(a) elvi vazlat; (b) gyakorlati kivitel

A kapcsolasi elemek értékeinek kiszdmitésa igen
egyszeril. ElsS lépésként meghatarozandé Z; hid-
impedancia az aldbbi Ssszefiiggés alapjan:

zy =Vz,- 2,

Minthogy Z; =X, =X, ezért Z; impedancia
egyuttal a szitkséges X, induktiv ellenallas és X~
kapacitiv ellendlidsokkal azonos. Ezutan a 6.19.
és 6.20. 4brabeli diagramok segitségével meghata-
rozzuk X; pH-ben és X pF-ban kifejezett érté-
keit az iizemi frekvencian.

Példa. Egy a 20 m-es amatSrsdvra méretezett hé-
romelemes Yagi-antenna Z; talpponti ellendlldsa kb.
20 Q. A rendelkezésre 41l szalagkdbel Z, hulldmellen-
4li4sa 240 Q. A hidimpedancia:

Zy=V20 -240=V4800~70 Q0.

Mivel Zr=X; =X, a tekercsek induktiv ellenélldsa
X, =70 Q, hasonléan a kondenzétorok kapacitiv
ellendllasdhoz: X-=700Q. A 6.19. 4brabdl leolvashato,
hogy 20 mren X; 70 Q induktiv ellenallisdnak kozeli-
téen 0,8 wH induktivitis felel meg, mig a 6.20. 4bra
alapjdn X-=70 Q-hoz tartozd kapacitds 170 pF.

6.7.2. Seefried-féle impedanciatranszformétor

A Seefried-féle impedanciatranszformatorban
ugyancsak koncentrilt elemeket taldihatunk. Leg-
fontosabb alkalmazasi terillete az aszimmetrikus
antennarendszerck taplilasdnal van, aszimmet-
rikus tapvonalakkal. A két azonos tekercsbol és
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egy kondenzatorbol all6 elrendezés kapcsolasi
vaziata a 6.22. abran lathato.

A transzformator T impedancidja a fent ismer-
tetett Osszefliggés alapjan szdmithato. A kapott
Z hidimpedancia egytttal megfelel az X, induk-
tiv, illetve az.X - kapacitiv ellenailasnak. A pH-ben
kifejezett induktivitas, illetve pF-ban kifejezett ka-
pacitas értékei — az iizemi frekvencia figgvényé-
ben —a 6.19. és 6.20. 4dbrabeli diagramok alapjan
hatirozhatok meg.

Zr
rr———_ "V, |
] XL l XL ]
! | I
|
z, | = X : Z,
| 1 |
o—+ +—o
| |
- 1

6.22. fbra. Seefried-féle transzformitortag

A gyakorlati kivitelzzas soran tigyelni kel arra,
hogy a tekercsek minéf kisebb csatolasbanlegyenek
egymassal. A Seefried-impedanciatranszforma-
cidrakonkrétpéldata 19.4.1. pontbanismertetiink,
a gyakorlati kivitelezésre ugyancsak a 19, fejezet
11. abraja ad példat.

6.8. Ideiglenes illesztési megoldasok

Az aldbbiakban néhdny olyan illesztési mod-
szert ismertetiink, amelyeknek segitségével — ha
félig-meddig csupan sziikségmegoldasként is —
a mérdeszkozokkel nem rendelkezd amatérok is
viszonylag jo iilesztést érhetnek el, és kompen-
zalhatjdk antennijuk esetleges reaktancids tagjat.

Legegyszeriibb megoldas a tv-szalagkabelre sze-
relt kapacitiv csiiszka. A 6.23. abran lathato, hogy
Iényegében vékony badoglemezrslvanszd, amelyet
ugy hajlitunk ra a lapos kabelre, hogy a végeik
atfedik egymaist, de nem érintkeznek egymassal,
A cstszka szélessége a 100...250 MHz-es tarto-

4

Ferniemez
csuszka

szolagkabel
(a) (b)

6.23. dbra. Ideiglenes illesztés kapacitiv csuszkdval
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manyban 2...4 cm kozétt van, mig a 30...100
MHz-es tartomanyban 5. . . 10 cm kozott.

A kapacitiv csiiszkat addig tologatjuk a szalag-
kabelen, amig optimalis vételt, ilietleg legkont-
rasztosabb tv-képet nem kapunk, ezutan a csusz-
kat ebben a helyzetben rogzitjik.

J6 megoldas az is, amikor a kabelt a sziikséges-
nél hosszabbra méretezziik, majd a vevé feléli ve-
gétol kb, cm-es.darabokat vagunk le addig, amig
optimalis vételt el nem ériink.

Antenna fele

Vevd bemenet

6.24. 4bra. Ideiglenes illesztéesonk a vevé bemenetén

Tovabbi megoldas vazlata a 6.24, branlithato;
a tApvonal végére egy ,,pot” hangolocsonkot for-
rasztunk ; a szalagkdbeldarab valamivel hosszabb,
mint A/4 és a vége nyitott. Ezutin egy zsilettpenge
segitségével a két kabelért kiilonbozé pontokban
rovidrezarjuk. Azokat a pontokat, amelyeknél op-
timalis vételt értiink el, raforrasztott huzaidarab-
bal véglegesen rovidrezarjuk.

Az emlitett vevboldali korrekcios modszerek
kivétel nélkiil sziikkségmegolddsok és az antenna
talppontjan elvégzends, elektromosan kifogis-
talan illesztést nem poétoljak. A tiapvonalon felié-
p6 allohullaimok a vevéoldali beavatkozassal nem
tiintethetdk el, csupan az 5.3.2. pontban targyait
moédhoz hasonloan hangolhaté a tipvonal.

Az impedanciatranszformécié szempontjibol
helyesen illesztett kéthuzalos tdpvonalon helytelen
telepités kovetkeztében ugyancsak kialakulhatnak
alichullamok. fgy pl. ha a tipvonal fémesen vezetd
targyakkal (pl. eresz) hosszabb szakaszon érint-
kezik, vagy csupan kis tavolsiga van tdle. Ennek
hatdsira ugyanis a tipvonal hullimellenéilasa
csokken és dflohuliamok alakulnak ki. Az ilyen—
elég gyakran eléfordul6—esetekben a fenti sziik-
ségmegoldasok sokszor javitanak a helyzeten,
anélkill azonban, hogy a hiba tényleges okéat kikii-
sz6bolnék.



7.

Szimmetrizalé transzformatorok

Az uitrardvid hulldmia antennak altalaban, a
rovidhuilama sugirzok pedig tobbségiikben szim-
metrikus felépitésiick. Ha ezt a szimmetriat az
antennarendszer csak egyetlen pontjin is meg-
zavarjuk, sugérzasi veszteség iép fel. A szalagka-
belek, az arnyékolt kéthuzalos tapvonalak, a hazi
készitésii ,,macskalétrak” szimmetrikus felépité-
siiek, ezért elsésorban szimmetrikus antennak tap-
{4lasara hasznalatosak.

Sokszor azonban célszeriibb az aszimmetrikus
felépitésii koaxialis kabel, mert — mint az 5.1.3.
pontban lattuk — ezeknek szimos elényiik van.

Ha szimmetrikus antennit koaxialis kabellel
taplalunk, a tapvonal aszimmetrikusan fogja ter-
helini az antennit még akkor is, ha az antenna talp-
ponti ellenalldsa és a kabei hullamellenalidsa azo-
nos. Ennek kovetkeztében a kédbel kopenyében
kiegyenlitédésiaramok, un. kopenyaramok iépnek
fel, amelyek sugarzasi veszteséget hoznak létre.
Az egyenlbtlen gerjesztés kovetkeziében az an-
tenna sugérzasi jelleggorbéje is deformalodik : az
antenna ,,bandzsit”.

A kabel altal kisugarzott hullimok és azantenna
sugarzasanak interferenciajaboltovibbi,eiérenem
lathatd irdnyitd és kioltasi effektusok johetnek
létre.

A koaxialis kabel nyujtotta elénydkréi azonban
a szimmetrikus antennak tdplildsakor sem keil
femondanunk, ugyanis alkalmas eszkozok segit-
ségével a kabel antenna feléli végzédése foldszim-
metrikussa tehet6. Azerre alkalmas elrendezéseket
szimmetrizalo tagok, illetve szimmetrizald transz-
forméatorok gylijténéven ismertetjuk.

7.1. A negyedhulldmu zardiireg

Klasszikus szimmetrizalé tag a 7.1. abran lat-
haté negyedhullémii zdrdiireg. Az abran vazoit
AJ4-es zaroiireg alkalmazasi teriilete mechanikai

E 10 —

Vizzéroan be- -
ragasztoit szi-

geteld lemez 0,95-2 /4

= — -

. :d~ 3:4-101 w1-i
Kobelkopenyhez | b o K
furru§zfoﬁ fem I 60..70 Q-0s
feneklemez l kooxialis kabei

7.1. dbra. Negyedhullima zArbiireg mint szimmetri-
7416 elem

okokbd! az ultrarovid hullimu és a deciméteres
hulidAm tartoméanyra korlitozodik. A fémes kiilsé
palast hossza 0,95 - A/4; a D 4tmérd nem kritikus:
a szok4sos kivitelil koaxialis kibelek esetében 25
és 40 mm kozott lehet (a palast és a kozxidlis kabel
4Atmérdjének aranya 3:1...4:1). Az ireg also
végét fémtarcsa zarja le, ennek kozponti furatan at
bebujtatott koaxidlis kdbel milanyag szigetelS-
burkolatat mintegy A/4 hosszisagban eftivolitjuk.
Az igy szabadda vilt kdbelkopenyt a belépési pont-
nél a zaroiireg fenekéhez forrasztjuk. A zaroiireg
antenna felé es6 végét —mechanikai okokbol —jo
mindségi szigetelbanyagbdl (pl. plexi, polisztirol
stb.) késziilt tarcsa segitségével zarjuk le, amelyet
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a kabel atbijtatisa céljara ugyancsak kozpontos
furattal Idtunk el. A miianyag tarcsat minél ponto-
sabban illesztve kell beszerelni, megfelel tomits-
anyag (pl. Technocol) segitségével a hézagokat
gondosan el kell zarni, nehogy a zarodiireg belsejébe
esoviz keriiljon. Biztonsigi szempontbol célszeril
a zaroiireg fenekét egy kis furattal ellatni, ahol az
esetleg mégis belekeriilt es6viz eltavozhat.

7.2. A Pawsey-féle szimmetrizal6 tag

Kiilondsen egyszerii kivitelii és a rovidhullima
tartomanyban is jol haszndlhat6 a 7.2. 4bran lat-
haté Pawsey-féle szimmefrizdlo’ tag. Elkészités¢hez

i

095-Af4

Terkoz
X=2 hcm

Kabelkopenyhez
forrasziva

7.2. Abra. A Pawsey-féle szimmetrizalo elem

csupan egy hozzivetdleg A/4 hossziisdgu tetszd-
leges hullamellenallast koaxialis kabel szikséges.
Minthogy a kabelérre nincs sziikségiink, beazas
kovetkeztében tonkrement, mis célra mar hasznal-
hatatlan koaxialis kabel is alkalmas erre a célra.

Jelentésége csupan a kabel kopenyének van;
atmérsjének meg kell egyeznie a tipvonalként
hasznalt koaxislis kabel kdpenyatmérdjével. AA/4
hosszisaga kébeldarab alsé végét rovidrezarjuk
és a tipvonal kopenyéhez forrasztjuk. Felsd végét
—szintén rovidrezarva —a tapvonal belso erének
ésasugirzonak csatlakozasi pontjara kotjik. Az
R térkoz nem kritikus, altaldban 2. . .4 cm lehet.

A 7.3. dbra szerint a negyedhuflam kdbeldarab
azonos eredménnyel helyettesithet6 egy ugyancsak
/4 hosszisagh gombanyag-riddal vagy csével.
Azalkalmazottanyag kiils6 atmérdjének természe-
tesen ez esetben is meg kell egyeznie a tipvonal-
kopeny atmérdjével.

Suigetelt
P s

atvezeto
X | dp

r
dy=dy T 0.952
Ry | Ry
>
]
1
1
1
'

Rovidzér bilings

7.3. dbra. A Pawsey-féle tag mechanikai véltozata

7.3. Az EMI-hurok

A 7.4. abran vazolt Un. EMI-hurokban felismer-
hetd a kozonséges Pawsey-féle szimmetrizalo tag
egyik valtozata: a kiilonbség csupan a mechani-
kailag stabilabb kivitelben van (EMI = angol cég
neve).

d1= dz

Terkoz
X=2.hcm

! Kabelkapenyhez
il forrosztva

7.4. Abra. Az EMI-hurok

i _J 0,952 /4
i
|
|
1
|
|
|
1

A tapvonalként haszniland6 koaxidlis kabel
kiilsé szigeteléburkolatit mintegy A/4 hosszban
eltavolitjuk, majd a bal oldali, meghajlitott R, jel-
7850l csbe — amelynek vizszintes szakasza egy-
uttal az antenna egyik sugarzé fele — betoljuk.
A tapvonal kopenye az R, cs6 belsé felével fémes
érintkezésbe keriil, mig a belsd ér sem a kopennyel,
sem a csofallal nem érintkezhet. A P pontban szi-
getelten kivezetjikk és az R, cséhoz (a masik su-
garzofélhez) forrasztjuk. Az EMI-hurok talppont-
jaban elhelyezett rovidzar-bilincset allithatora ké-
szitjiik: segitségével az antenna-talppont meddé
komponensei bizonyos hatarok kozott kompen-
zathatok.



7.4. A szimmetrizil6é csonk

Igen egyszeril és a révidhullimi tartominyban
j6l alkaimazhat6 szimmetrizalo elrendezés lithatd
a 7.5. abran. Alkalmazasa azonban az URH tar-
tomanyban nem ajanlott. Az alsé végén rovidre-
z4rt belsd ér a kopenyhez forrasztva elektromosan
2/4 hosszisigh koaxislis kabeldarab. Méretezése-
kor a roviditési tényezst figyelembe kell venni:
ez a szokasos koaxidlis kabeleknél 0,66 koriili.
A negyedhullami k4beldarab és a tipvonal k5z6tti
térkoz legalabb 5 cm legyen. Az antenna talppont-
jaba a tipvonal és a szimmetrizalé elem ,keresztbe
parhuzamosan” vannak bekotve.

I
| |eam
X'l |(a0 szokasos koox:-
|
i

dlis kabeleknel
4 k~066)

I| Térkoz X>5cm

7.5. dbra. Negyedhulldmu szimmetriz4l6 csonk

Az eddig ismertetett szimmetrizalo elemek az
ellenallasviszonyokat nem véltoztatjdk meg az
antenna talppontjinél. Ezeket az angolszisz iro-
dalomban Bazooka névvel is jeldlik.

7.5. A félhullimi szimmetrizalé
elem

A félhulldamuy szimmetrizdlé elem a szimmetrizé-
14as mellett ellendllis transzformalasra is alkalmas.
Ez egy elektromosan A4/2-s koaxiilis kdbelhurok,
amelyet rendszerint ugyanabbdl a kabelbdl készi-
tenek, mint amelybél a tdpvonalat. Minthogy han-
golt tipvonal-szakaszrél van szd, amelynél az
impedanciatranszformdcié mértéke a hulldmellen-
allastél gyakorlatilag fiiggetlen, az alkalmazott
koaxialis kabel hulldimellenallasinak nincsen fon-
tos szerepe, vagyis a szimmetrizalo elem készitésé-
hez tetszdleges kiviteldi kabeleket hasznithatunk.

A tipvonal kdbelk openyéta hurokéhozforraszt-
juk (7.6. abra). A sugarzé és a kdbelkpeny kozott
nincsen fémes érintkezés: ezeket az 4bra szerinti
elrendezésben kotjiik a kdbelérhez.

7 Antennakdnyv

A félhullami szimmetrizalé elem impedancia-
transzformacios viszonya 1: 4. Ennek megfelelGen
egy Zg =60Q-oshulldmellenalldsa koaxisliskabel
felhaszndlasaval félhullam( szimmetrizal6 elem
segitségével impedanciahelyesen és foldszimmet-
rikusan taplalhatunk egy Z,;,, =240 Q talpponti
ellenilldsi antennat. Ugyanez a szimmetrizalé
tag valtoztatis nélkiil hasznilhaté6 az 50/200,
70/280 és 75/300 Q-os impedanciék esetében is.

.
|
1
1
L
N A hurok geomet-
Zy:Zo=4:4 1| rici hossza k-2)2
A &S |
1™ Topvonal Zg

7.6. dbra. FélhullAm( szimmetriz4lé elem

Az ilyen kivitelli szimmetrizil6é elemet balun-
transzformatornak, vagy roviden balun-nak is szo-
kds nevezni (angol roviditése a balanced-unbalan-
ced-nek). Az elrendezés relativ savszélessége kb.
0,3, ezért barmelyik amatérsavban jo eredménnyel
alkalmazhato. A szimmetrizald hurok alakja nem
kritikus ; szitkkségesetén pl. a ,,hosszabb” savokban
tobbmenetes tekercs is készithetd belble, vagy bar-
milyen mas alakzatban is ethelyezheto.

Az ultrarovid hullimi és deciméteres tarto-
mAnybeli gyari készitésli antennik talpponti el-
leniliasa szinte kivétel néikiil 240 Q koriili. Ezért
ezeket az antennakat vagy kozvetleniil tv-szalag-
kabel segitségével taplalhatjuk, vagy pedig fél-
hulldma szimmetrizalé tag kozbeiktatasaval fold-
szimmetrikusan 60 Q-os koaxialis kabel segitsé-

gével.

7.6. A Balun-vonal

Ha két, azonos hosszlisaga és kiviteld tapvonal-
szakaszt egyik végiikon parhuzamosan kotiink, és
a masik végiiket sorbakotjiik, akkor — az el6bbi
fejezetben targyalt félhullama szimmetrizal6 tag-
hozhasonléan —az impedanciatranszformaci6val
egyidejiileg a szimmetrizalds is megoldhat6. Minta
7.7. 4brén lathaté, az ilyen balun-vonal Z hulldm-
elienallisa a parhuzamosan kotott végén Zf2 im-
pedanciat fog adni és aszimmetrikus lesz. A vonal
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mésik vége szimmetrikus lesz és lezdrasi impedan-
cidja a balun-vonal hullimellenalidsanak kétsze-
rese lesz (2Z): az impedanciatranszformécié6 aré-
nya tehat 1: 4 lesz.

(U) , o et
Z=q fup\gngulgmkuszok hullamellenallosa

-]
Atmenet g kooxi-

olis kobelbe

Szimmetrikus o

(b)

7.7. abra. Balun-vonal:
(8) szalagkabelbsl és (b) koaxislis kabelbsl

A két vonalszakasz hossza A/4. A 7.7, abran
koaxialis és tv-szalagkabelb6l késziilt balun-vonal
vézlata lathat6. Ezek ésszeril alkalmazisaval sz4-
mos bonyolultnak t{ind illesztési feladat oldhat6
meg konnyen és ¢élszer{ien.

7.7. A felcsévélt kéthuzalos tiapvonal
mint szimmetriatranszformator

A kéthuzalos tdpvonalbol késziilt megfeleld me-
netszamil tekercsnek a kovetkezd tulajdonsigai
vannak : az aszimmetrikus 4ram szimdra fojtoként
viselkedik,migaszimmetrikus dramokatcsak jelen-
téktelen mértékben csillapitja, vagyis a felcsévélt
kéthuzalos tapvonal egy gyakorlatilag frekvencia-
figgetlen szimmetriatranszformatorként viselke-
dik. Helyigénye kicsi, és elkészitése igen egyszerfi:
egy darab megfelelé hulldmellenalldst tv-szalag-
kébelt egy magra csévéliink fel (lasd a 7.8. dbrat).

7.8, 4ibra. Felcsévélt tv-szalagkibel

A kébeldarab hossza nem kritikus: az optimum
A4 kortili, azonban Y/, €s3/gA kézott barmilyen
meéret megfelel. A szimmetrizal6 elemet a 7.9. 4b-
ra szerint csatiakoztatjuk a dipSlushoz. Az 4bran
lathatdé kapcsolasban impedanciatranszformécié
nincsen, ezért a tipvonal hullimellenall4sinak
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azonosnak kell lennie a koaxialis kdbel hullim-
ellenéllasaval, illetve a sugarzoé talpponti ellenil-
lasdval. Azilyen aperiodikus szimmetrizilo elem -
igen sokoldalian alkalmazhaté. fgy pl. egy 60 Q-
os talpponti ellendllast szimmetrikus dipdlus és
egy 60 Q-os hullamelienali4asi koaxialis kabel ko-
z& 60 Q-os szalagkédbelbél késziilt tekercset ko-
tink a 7.9. abra szerint. Ugyancsak felcsévéilt
kéthuzalos tipvonalszakaszbol készitett szimmet-
rizdl6 elemet iktathatunk aszimmetrikus egyiite-
mii ado-végfokozat vagy aszimmetrikus Collins-
szlird és szimmetrikus kéthuzalos tdpvonal kozé.

60 Q-os dipolus

szimmetrizald

—
| 60 Q-0s
1
I taog

60 Q-os
koaxiglis
kobel

7.9. abra. Felcsévélt kéthuzalos tdpvonal mint szim-
metrizalé elem

7.7.1. Felcsévélt kéthuzalos tipvonal
mint szimmetria- é impedanciatranszformator

Ha két felcsévélt kéthuzalos tdpvonaldarabot a
balun-vonalhoz hasonléan soros-parhuzamosan
kotjiik (lasd a7.6. alfejezetet), akkor az elrendezés
elektromosan is hasonldan fog viselkedni: segit-
ségével 4:1 aranyl impedanciatranszformacié és
szimmetrikus, aszimmetrikus, illetve aszimmet-
rikus-szimmetrikus dtmenet érhetd el. Emeliett az
ilyen balun-tekercs igen széles frekvenciatartoma-
nyaval és rendkiviil csekély helyigényével tlinik ki
(7.10. 4bra). Méretezése a Balun-vonalhoz hason-

Z[2 aszimmetrikus

. - 2 Z
szimmetrikus

PP |

7= feicsevelt topvonal hullamelienalioso

dibra. Felcsévélt balun-vonal mint illeszté
€s szimmetrizdlo elem

7.10.



16. A felcsévélt Z hullamellenallasi tipvonal par-
huzamosan kotott végén Z/2 impedanciaji aszim-
metrikus bemenetet, sorosan kotott végén 2Z im-
pedanciaji szimmetrikus kimenetet ad. Ezért egy
ilyen balun-tekercs segitségével pl. egy 240 Q-os
hurokdipdlus impedanciahelyesen illesztheté egy
60 Q-os koaxislis kibelhez (7.11. abra). A balun-
tekercs készitéséhez hasznalatos szalagkdbel hul-
lamellenallisdnak 120 Q-nak kell lennie (Z/2 =
60 Q és2Z =240Q)).

p

Summetrikus 240 Q@ 1 -240..280 Q-0s szalog-
antenng TR T 1 kabel
Stimmetrizdlo | Bolun cseve
tag ! AT Z7=120Q
|
|
i
|
a
L
60..70Q-0s

7.11. 4bra. Balun-tekercs alkalmazisa

Alkalmas hullamellenallast szalagkabelbdl ily
modon nehézség nélkiil készithetd a rovidhullami
tartoméanyban jol hasznilhat6 impedanciatransz-
formator. Az ultrarovid és deciméteres tartomany-
ban miikédé antenndkkal kapcsolatban azonban
célszeriibb és végsé fokon kedvezEbb a nagyipari-
lag elGallitott szimmetrizil6 és impedanciatransz-
formatorok alkalmaz4sa. Ezek a kiilonféle kivitel-
ben késziil transzforméatorok részben az antenné-

ra, részben a tv-vevore szerelhetdk. Elvi kapesola-
suk a 7.11. Abran lathato; savszélességiik igen
nagy: 40...800 MHz. Az ebben a tartomanyban
mérheté maximalis huliimossig s =1,35, mig az
atlagos csillapitds 0,15 dB; dltalaban a szabvanyos
240 Q talpponti ellenalldsh antenna és a 60 Q-os
koaxialis kabel impedanciahelyes illesztésére szoi-
galnak.

A kiilfoidi irodalomban az ilyen felcsévélt két-
huzalos tApvonal-transzformatorokat feltalalojuk-
16l Guanella-transzformatornak is szokés nevezni,

7.8. A koaxiilis kettGs fojté mint
szimmetriatranszformator

A technika mai allasa meliett amatérkorokben
is egyre jobban terjed a koaxilis kibeles antenna-
taplalas, mert ennek a kdbeltipusnak a telepités és
az id6jarasi viszontagsagokkal szembeni eflendllo
képessége szempontjabol Iényeges elényei vannak.
Az antenna taplalasinak ez a médja ezenkiviill a
radi6- és tv-vételi zavarok vonatkozasiban is
maximalis biztonsagot jelent. A koaxialis kdbelek
aszimmetrikus felépitésiick, mig a legtobb amator
antenna szimmetrikus. Koaxilis kabellel szim-
metrizalé transzformdtor kozbeiktatdsa nélkiil
taplalt szimmetrikus antennarendszerck hatra-
nyos tulajdonsagairél, tovibba a kibelen fellépd
kopenyhullamokrol mar tortént emlités. Ez utéb-
biak kiilonosen akkor valnak intenzivvé és ener-
giafogyaszt6v4, ha a tapvonal hossza véletleniil
rezonancidban van az iizemi frekvenciaval.

110 menet, tekercsot-

Antennag

™ mera 100mm

A ket kobelkopeny
osszeforroszivo

™" méré 100 mm

7.12. dbra. Kettds fojtd mint szimmetrizalo tag

bid
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Ha szimmetrikus egysavos antennit koaxidlis
kabellel akarunk célszeriien gerjeszteni, valame-
lyik — a korabbi fejezetben ismertetett — szimmet-
rizal6 elemet iktatjuk kdzbe vagy pedig gamma-,
illetve omega-elemmel egyidejiileg biztositjuk az
illesztést és szimmetrizalast (lasd a 6.3. és 6.4. alfe-
jezetet).

Azemlitett eljarasok a révidhullami tartomany-
ban haszndlatos tobbsavos antennék esetében nem
alkalmazhat6k, mert a szokasos kivitel{i szimmet-
rizil6 elemek frekvenciafiiggGek.

A jelent6s veszteségeket okozd kopenyhulldmok
kikiiszobolésére szok4s az antenna talppontja és a
kébelkopeny k&zé fojtotekercset iktatni. A legegy-
szer(ibb esetben ez Gigy valosithaté meg, hogy a
tipvonal antenna fel6li végét néhdny menetszdmi
tekercesé csévéljiik fel. Ennek a megolddsnak azon-
ban csekély a hatisfoka. Valamivel kedvezSbb, ha
a kabel antenna feldli végét kb. 120 mm atmérdjd,
10...12 menetes, térkoz nélkiili tekerccsé alakit-
juk: ezzel a 10, 15 és 20 m-es amatorsavban veszte-
ségek mar észreveheté mértékben csokkennek,
azonban ez is csak sziikkségmegoldas.

A tobbsavos rovidhullimi antennak hatdsos €s
elektromosan is kedvezd megoldasi szimmetriza-
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16 transzforméatora a 7.12. 4bran lithat6 koaxialis
kettés fojto.

Készitéséhez kb. 8 m-rel hosszabb koaxidlis
kabeire van sziikség, mint kozvetlen csatlakozis
esetében. A kabelt nem kell elvagni, mert annak
antenna fel6li vége kozvetleniil a kett6s fojtoba
megy 4at; 10 menet (4) utin kb. 3...5cm hossz-
ban eltavolitjuk a kdbelkopenyt és a dielektriku-
mot. Ugyeljiink arra, hogy a kabelér ne sériiljon
meg! Ide csatlakozik — a részletrajznak megfele-
I6en — a két sugdrzé fél. Ezutan — azonos menet-
irinyban — tovabbi 10 menet kovetkezik (B),
majd a kabelvéget rovidrezirva a belsS eret a ka-
belkopennyel Osszeforrasztva a tédpvonal kope-
nyéhez forrasztjuk. A forrasztisi pontot Ggy kell
megvalasztani, hogy a B tekercs vége — a csat-
lakozasi pont és az A tekercs kezdete — csatla-
kozasi pont tivolsigok azonosak legyenek.

Az elrendezés széles siva és a harom nagyobb
frekvenciaji rovidhullami amatérsavban jol hasz-
nathaté ; segitségével a kopenyhulldmok gyakorla-
tilag teljesen kikiiszobothetSk. A tApvonal-vesz-
teség maximum 0,5 dB-lef n6 meg, ez azonban az
antenna hatasfokanak novekedése miatt jelenték-
telen.



8.

Tapvonalak csatlakoztatasa adok végfokozatahoz

Ahhoz, hogy az ad6 végfokozatabél a rendelke-
zésre all6 teljesitményt a tApvonalon 4t az antenna
felé maximalis hatasfokkal ki tudjuk csatolni, két
alapvetd kovetelményt kell kielégiteniink.

a) A fogyaszt6 (antenna) a generatort (az ad6
kicsatolokore) csak mint egy kapacitiv €s induktiv
reaktancia nélkiili, tisztan rezisztencia terhelje.

b) A fogyaszt6 bemeneti impedanciijit a gene-
rator kimeneti impedanciajaihoz kell illeszteni.

Azelsé feltétel teljesitve van akkor, ha a sugarzo
(fogyaszt6) rezonanciafrekvencidja €s az ad6 vég-
fokozatanak rezonanciafrekvencidja megegyezik.
Minthogy a legt&bb esetben a tulajdonképpeni su-
girzo6 €s a generétor k6z€& egy energiatovabbito ve-
zetéket (tipvonalat) szokas elhelyezni, ezt gy kell
kialakitani, hogy a generator és a fogyaszt6 kozot-
tirezonanciaviszonyokat ne zavarja meg.

Ez a kovetelmény akkor tekinthetd teljesitett-
nek, ha egy hangolt tépvonal ad6 fel6li végén dram-
maximum (dramcsatolés), illetve fesziiltségmaxi-
mum (fesziiltségcsatolds) talalhat6, ami arra utal,
hogy a tdpvonal és az antenna mint egyetlen egység

[}

B /' Nagy im-
pedoncio

(a)

rezonancidban van. Az illesztett tdpvonal akkor
elégiti ki a fenti feltételt, ha allohullamok nem 1ép-
nek felrajta.

A szokésos kiviteltt adovégfokozatok kimeneti
ellenillasa hany kQ nagysagrendii, mig a hangolt
tapvonalak ellenllasa fesziiltségcsatolds esetében
nagy, aramcsatolas esetében kicsiny. Ezzel szem-
ben az amatdr-gyakorlatban haszndlatos hango-
latlan tipvonalak hulldmellenéllasa 50...600 £
ko6zott van. A tdpvonalak antenna-talpponti illesz-
tését az 5. fejezetben mér ismertettiik. Tovébbi fej-
tegetéseink soran feltételezhetjiik, hogy a fogyasz-
t6 (antenna) az adévégfokozat kimeneti korét az
a) pontbeli kovetelménynek megfeleléen rezisz-
tiven terheli. Feladatunk tehat ezt az ellenélldst a
generator kimeneti ellenalldsakor helyesen illesz-
teni; ez a feladat lényegében hasonlatos ahhoz,
amikor a hangszoré6t vagy fejhallgatot (fogyaszto)
kell illeszteni egy hangerdsitd (generator) kimene-
téhez.

Az ilyen impedanciaillesztés legegyszer{ibb ese-
t&t mutatja a 8.1. dbra ; azonban rogton hozzi kell

3 i
Br" Kis im-1 {Z
pedoncia s

(b)

8.1. fbra. Az antennakicsatolas egyszerfi médozatai:

(a) a fogyasztd nagy ellendlldsi (fesziiltségesatoldsos antenna);
(b) a fogyasztd kis ellenilldsi (Aramesatoldsos antenna)
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tenni, hogy ez a megoldas a gyakorlatban nem ja-
vasolhaté és csupén elvi fejtegetéseink szemlélte-
tésére szolgil.

Ahhoz, hogy egy végerdsitécs6bol maximalis
teljesitményt lehessen kicsatolni, egy meghataro-
zott Zy impedancidval kell terhelni. Az optimalis
terhel6impedancia a ¢sé adatlapjan szerepel vagy
— ennek hijdin — az iizemi an6dfesziiltség U, és
az an6déaram I, viszonyabol szAmithat6. Az ama-
tér-gyakorlatban leginkdbb hasznélatos C iizem-
mabdnél a terheldimpedancia kielégité pontossagi
szamitisa az alabbi Osszefiiggéssel végezhetoel :

U,
ZR=ﬁ% egyszeril végfokozatokra (8.1)
" 2,

és

U,
Zg == > elleniitemii végfokozatokra.

v (8.2)

Ha egy Zg kimeneti impedanciaji végfokozat-

hoz Zg terhelsimpedanciat akarunk illeszteni, ak-

kor a sziikséges attételi viszony az alabbi Osszefiig-
2ésbél szamithato :

l/z
a=|/ZR.
Zg

A 8.1, dbran bemutatott kapcsoldsban az 4 atté-
teli viszony a n menetszam tekercsnél n/d lesz.

(8.3)

Példa. A 8.1. abra szerinti végfokozatndl Zp=
6000 Q és az an6dkori rezgbkor menetszama n=20
menet. Meghatdrozandd, hogy egy Zg=60 Q-os ter-
hel&ellenallis szimara melyik menetnél kell megesa-
polast késziteni. Az 4 attételi viszony:

6000 ,——
é=|/ —=V¥100=1
60

vagyis a megcsapolast nfd=20/10=2, vagyis a maso-
dik menetnél kell késziteni. Z helyes illesztéséhez te-
hét a rezgbkori tekercs B hidegvégétdl szamitott mé-
sodik menethez kell csatlakozni.

Ha az illesztés optimélis, az antennadram-mérd
miiszeren maximalis kitérést kapunk. Megjegy-
zendd, hogy a miiszer kitéréséb6l nem vonhat6 le
egyértelmil kovetkeztetés a lesugdrzott teljesit-
ményre vonatkozolag. Ugyanis dramcsatoldsos
esetben az antennadram igen nagy lesz, mig fe-
szilltségesatolas esetében olyan kicsi lesz, hogy a
szokdsos érzékenységli nagyfrekvencias drammé-
ré miiszerek segitségével mar nem is mérheto.

A 8.1. &bra szerinti kicsatolé dramk&rnél a C
iizemmédban Ghatatlanul keletkezs felharmoniku-
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sok és mellékharmonikusok akadalytalanul az an-
tenndra jutnak, ezért hasznélata semmi esetre sem
javasolhato.

Minthogyazamatér-gyakorlatbanalapvet6 fela-
dat az esetleges radio- €s tv-vételi zavarok elkerii-
lése céljabol minden lehetséges eszkozt megragad-
ni, a kévetkezokben csak olyan kicsatolasi médo-
kat ismertetiinik, amelyek a kiros felharmonikuso-
kat minél jobban elnyomjak.

Az ad6végfokozatok rezgbkoreinek gyakorlati
kivitelével kapcsolatosan még megjegyezziik, hogy
a korszerii amatdr addberendezéseknek aszimmet-
rikus, kis impedanciaja kimenetiik van, amelyhez
aszokasos 50. . .75 -os koaxidlis kabelek kdzvet-
leniil csatlakoztathatok. Ezt a — kommercidlis
technika példajan kialakult — mintegy ,,amatér-
szabvanyos” megoldast célszerii a sajat tervezésii
berendezéseknél figyelembe venni; technikai el6-
nyeire a késébbiekben még visszatériink.

8.1. Illesztett tapvonalak
csatlakoztatisa
teljesitmény-végfokozatokhoz

Korszerii egysivos rovidhullama antennakat
ngyszolvan mindig, mig az ultrardvid hullimu an-
tennakat kivétel nélkiil illesztett tApvonal segitségé-
vel szok4s tapléalni. A kellemetlen radio- €s tv-véte:
li zavarok ellen ugyanis ez biztositja a legnagyobt
védelmet. Ultrarovid hullima antenndk taplala-
st altalaban kétféle tipvonallal szokds megolda-
ni: az 50...75 Q-os hullimellenéllasi koaxidlis
kébel vagy a 240. . . 300 (2-os tv-szalagkdbel segit-
ségével. A roévidhullima tartomanyban a koaxid-
lis kabelek mellett még talalkozhatunk egyszerii
300...600 Q-os kéthuzalos tipvonallal, az 4n.
,,macskalétrival”, amely az amat6rok legkisebb
veszteségil, ugyanakkor a legolcsobb tapvonala.

8.1.1. Koaxiilis kabelek csatlakoztatisa

A legegyszeriibb csatlakoztatads megoldasat az
adovégfokozathoz a 8.2. dbra mutatja. A 8.2.(a)
4bra egyfazisii, mig a 8.2.(b) 4bra elleniitemi vég-
fokozatok esetére érvényes.

Ennél a megoldasnal a rezg6kor josiga (Q) nem
lehet kisebb, mint 10, kiilonben az Ly csatoléte-
kercs nem csatolhaté elég szorosan azL rezgdkdri



(a)

(b}

8.2. dbra. Koaxiélis kibel csatlakoztatdsa:
(a) egyfazisi végfokozathoz &s (b) elleniitemb végfokozathoz

tekercshez. Az Ly csatolotekercs iizemi frekven-
cian mért induktanciadjanak meg kell egyeznie a
koaxidalis kabel hulldmellenéllasival.

Az optimalis kicsatolas elérése érdekében az Ly
csatolotekercset tigy kell elkésziteni, hogy az Ly~
hez viszonyfitott helyzete valtoztathat6 legyen. A
csatolotekercset mindig Ly ,hidegvégénél” kell
elhelyezni. A kapacitiv csatolds csokkentése cél-
jabol tigyelni kell arra is, hogy Ly, ,hidegvégével”
keriiljon a végfokozat rezg6koréhez. A 8.2.(b) 4b-
ra szerinti elleniitemii fokozatndl Ly csatol6teker-
cset a rezgbkor kdzepénél helyezziik el, mert itt ta-
lalhato a ,leghidegebb” pont, hiszen a rezgdékor
itt kapacitive le van féldelve. Ennél a megoldasnél
gyakorlatilag mindegy, hogy az Ly csatol6tekercs
foldelt vége melyik oldalra keriil, mert a rezg6kori
tekercs mindkét vége ,,meleg”.

A csatolotekercs menetszdma az egyes amator-
sivokban azalabbiak szerint méretezhets :

80m-essavban4...5menet;

40 m-esés 20 m-essivban 3 menet;

15 m-esés 10 m-es sivban 2 menet.

Tovabbi megoldéasként az Ly csatolotekercsre
sorbakéthetd egy Ck kondenzitor, amelynek se-
gitségével az Ly—Cy kor az tizemi frekvencidra
hangolhaté. Az ilyen rezg6koros kicsatolas tovab-
bi szelektivitast biztosit €s a kdros melléksugarza-
sok elnyomésdnak hasznos segédeszkoze.

A csatolokordk josaga altaldban 2. . .4 kozott
szokott lenni. Minél kisebbre valasztjuk O-t, anndl
szorosabban kell Lyt L-hez csatolni, Q =2 kor-
joshg esetében tobbnyire mér optimalis kicsatolds
érhetd el, ugyanakkor a kor sivszélessége még elég
nagy ahhoz, hogy Ci utinhangolasa nélkiil is 4¢-
fogja a sdvot. A korjosig novekedésével a kicsato-
14s egyszer{ibbé valik : az Ly—I -csatolés lazitha-
t6. A savszélesség csokkenése miatt azonban a
kort Ci valtoztatdsival esetleg utina kell hangol-

ni, kiilonosen akkor, ha a sav elejérdl a siv végére
hangolunk.

8.1. tibldzat. Csatolokorok kapacitasértékei
Q=2 korj6sighoz

Ama- | Cx kondenzitor maximalis kapacitisa
torsav a tapvonal hullimellenillésa szerint
m 50Q 60 Q 5Q
80 450 pF 400 pF 300 pF
40 230 pF 200 pF 150 pF
20 115 pF 100 pF 75 pF
15 80 pF 70 pF 50 pF
10 60 pF 55 pF 40 pF

A 8.1, tiblizatban az egyes amatdrsivokhoz
sziikséges Cx kondenzitor maximdlis értékeit fog-
laltuk dssze a szokasos koaxidlis kdbelek hullim-
ellenalldsinak és Q =2 korjosagnak figyelembe-
vételével. A rezonancidhoz szitkséges Ly indukti-
vitas értékét szamitissal vagy az ismert rezgdkori
nomogramok segitségével hatdrozhatjuk meg.

Egyilyencsatolokér behangoldséhoz a tipvona-
lat bekotjiik, majd Ly-t el6bb csak lazan csatoljuk
Li-hez, amikor is Ck ki-beforgatdsakor a végfoko-
zdt anddiramanak valtozasdban hatirozott maxi-
mumot tapasztalthatunk. Cy kondenzitort ebben
a maximumhoz tartozé alldsban hagyjuk (a bedlli-
tott érték helyes méretezésekor hozzivetsleg a
8.1. tablazatban feltiintetett értékeknek fog meg-
felelni), majd Ly &és Ly kozott addig noveljitk a csa-
tolas mértékét, amig a végfokozat ndvekvd andd-
4rama a kivint bemeneti teljesitményt ki nem ad-
ja; ennél a miiveletnél Cy bedllitott értékét mar
nem szabad megviltoztatni. A Q kérjosigot —
mint ismeretes — az L/C viszony novelésével javit-
hatjuk ; ha tehat sziikségesnek latszik, Cx konden-
zitortkisebb értékre allitjuk, €s Lyt ndveljik.
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Elektromos szempontbél teljesen kozdmbos,
hogy a Cy forgékondenzitort — a 8.3. dbranak
megfeleléen — Ly csatol6tekercs és a kabelér k6z€
kaotjiik vagy a tekercs masik végére ; ez utobbi meg-
oldast valasztjuk olyankor, amikor az alkalmazott
forgékondenzitor forgérésze foldpotencidlon van.
A szokdsos amatdrszint{i kimeneti teljesitménye-
ket alapul véve, a kondenzitoron viszonylag kis
fesziiltségek varhat6k, ezért egyszerii vevStipust
forgokondenzétorokat is hasznalhatunk.

8.3. dbra. Koaxiélis kabel csatlakoztatasinak javitott
véltozata

Az olyan ad6végfokozatoknal, amelyeknél a ki-
meneti kor egy [1-tag (Collins-sziirS), nem kell kii-
16n csatolokort alkalmazni : a koaxialis kdbel koz-
vetleniil csatlakoztathat6 a kimenetre. A Collins-
sziir6 mint illesztGtranszformator kivalé felhar-
monikus-csillapité tulajdonséigaval tiinik ki (alul-
teresztd sziirG), ezért zavarhatdsa lényegesen ki-
sebb, mint a 8.3. 4bran bemutatott kicsatolasi mod
esetén. A kovetkezSkben a Collins-sz{ir6k egysze-
rfi méretezésieljirisit ismertetjiik.

8.1.1.1. Collins-sziir6k méretezése

A 8.4. 4bran egy egyszer(i aszimmetrikus Col-
lins-sziirés ad6végfokozat kapcsolési vizlata Idtha-
t6. Az an6dot terhel6 Z impedancia a (8.1) &sz-
szefiiggéssel hatdrozhat6é meg. Ha a II-tagot koz-
vetleniil kotjitk az anodra [8.4.(a) 4bran A4 pontra],
akkor a sziir§ Z; bemeneti impedancidjanak meg
kell egyeznie a Zp terhel6impedanciaval. A Col-
lins-sziir6t azonban 4ltaldban az an6dkori rezgé-
kor egy megesapoldsi pontjara szokds kotni, még-
hozz4 kapacitive a 8.4.(a) 4bra szerinti megoldas-
ban, vagy pedig induktive egy kiilon csatolotekercs
segitségével [8.4.(b) dbra). Z, értéke ilyenkor az 4
attételi viszonybol szamithato

Zr

n\? ’
ny
ahol n, és n, a megfelel6 menetszamokat jelentik.
A sziir6 rezgokori elemeinek méretezésekor bi-
zonyos fokig ellentmondisos kovetelményeket
kell kielégiteni ; egyrészt minél nagyobb Q korjo-
sagra (L/C-viszony) kell torekedni, misrészt azon-
ban lehet6leg minél nagyobb kondenzatort kell
hasznalni, hogy az a felharmonikustartalom sza-
mara minél kisebb értékil rovidzart képezzen.
A gyakorlatban @ =10.. .15 kozotti értékek val-
tak be a legjobban és leginkdbb Q =12 érték ter-
jedtel.

zZ,= (8.4)
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8.4. dbra. Koaxislis k4bel csatlakoztatisa
II-szirdn 4t:
kapacitiv kicsatolds (a) és induktiv kicsatolds (b) esetén



C, kapacitas kiszamitasihoz elsd kozelitésben
az alabbi Osszefiiggés hasznalhato6 :

Q2
wZ,"
ahol @ =2nf a korfrekvencia és f a savkozép-
frekvencia.

A gyakorlat szimdra elegendd pontossidgot ad
az alabbi egyszeriisitett sszefiiggés :
2000
Co="7m, (8.6)
T fz
ahol C, pF-ban, f MHz-ben és Z; kQ-ban helyet-
tesitendd be.
Ezutan kiszamithatjuk Caértékét:
C _
E:— =Vzyz,
ahol a Z, a sziir§ kimeneti impedancidja, egyben
az alkalmazott koaxidlis kdbel hullamellendllasa
(altaldban 60 Q).
Az L, induktivités kiszimitdsa az alabbiak sze-
rint lehetséges :

Cy= (8.5)

@7

0Z; + wCyZ),Z,
Ly="—————. 8.8
? (Q%+ 1) @8
Ebbél kisebb elhanyagolssal
13-2, Z,-C¥Z,-Z,
= , (89
L f 145 @9
ahol L, pH-ben, Z, & Z, kQ-ban, C, pF-banés f
MHz-ben helyettesitendd be.
A fenti kozelits képlet akkor érvényes, ha Z; =
=10- Z,ésQ =10.
A TI-sziir3 behangolasat az alabbiak szerint vé-

gezzik :

Az an6dkori rezgbkort a Il-szlir§ nélkiil Cy
kondenzitor segitségével rezonancidba hozzuk
(anédaram-minimum). Ezutin a tipvonallal, il-
letve antennaval terhelt sz{ir6t az ad6 kimenetére
kotjiik. Cg kondenzatort hozzivetdleg kzépallas-
ba hozzuk, majd C, segitségével an6ddram-maxi-

Ca
Ca kb.30pF
+ (0)

mumra hangolunk. Ezutdn Cg-at kissé elhangol-
juk, és Cy-vel ismét maximumra hangolunk ; ezt
addig folytatjuk, amig az anédaram a lehetd leg-
nagyobb maximumaét el nem éri. Ekkor a rendszer
rezonanciaban és illesztett allapotban van. A han-
golasi folyamat kézben az an6dkori rezgdkor han-
golokondenzatorat (C,) véltoztatni nem szabad:
végig az eredetileg beallitott rezonanciahelyzetben
marad és csak frekvenciaviltoztatis esetén kell
utdna hangolni.

8.1.1.2, Koaxislis kabelek csatlakoztatasa
ultrarévid hullimu végfokozatokhoz

Koaxialis kabellel tiplalt ultrardvid hullimi
antennakat részben eltéré megoldasok segitségével
csatlakoztatjuk az adovégfokozatokhoz. A 8.5.
Abran néhiny példa lathato.

A 8.5.(a) dbra szerinti kapcsolés a legelterjed-
tebb megoldas. Ez lényegében megegyezik a 8.3.
Abrabeli kapcsolassal és egyfazisi, valamint ellen-
fitemd végfokozatoknal egyardnt hasznilhato.
Mint a 8.5.(b) abran lathato, az elleniitemi kivi-
telnél a csatolokor egy C, kondenzitorral van par-
huzamosan kétve; ezzel és C, kondenzitorral az
esetleges maradék reaktancia kompenzélhat6.

Azultrarévid hullim( tartoményban (145 MHz)
a végfokozat anodkapacitasa a rezg&kori kapaci-
tas jelentSs hinyadat képviselheti. Ezért a 8.5.(a)
4bra szerinti megoldast alkalmazva egyes esetek-
ben az an6dkori rezgbkor megkivint L/C viszonya
mdr nem biztosithaté. Ilyenkor a kis korj6sag mi-
att nem lehet elég szoros csatolast elérni. Ellen-
{itemi végfokozatoknél a probléma ritkabban je-
lentkezik, ugyanis ez esetben az an6dkapacitdsok
a rezgdkorrel sorba vannak kotve, mig az egyfa-
zist1 fokozatokn4l pArhuzamosan.

Lényegesen jobb korjosag és ezzel kedvezGbb ki-
csatolas érhetd el a_8.6. dbra szerinti megolddssal.
Elsé pillantdsra soros kapcsol4snak tiinik, azonban
valéjaban egy olyan parhuzamos rezgdkorrdl van

e

Cs=mox 45 pF
Cp~max 30pF

(b) *

8.5. 4bra. Koaxidlis kabel csatlakoztatdsa ultrarévid hullimmi végfokozathoz:
(&) szokdsos kapcsolis; (b) javitott viltozat elleniitem@ végfokozatokboz
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sz, amelynél a rezgSkori kapacitist képviseld
an6dkori kapacitds, a Cp €s C, soros kapcsolas-
ban vannak ; ilyenformén kis ered6 kapacitast ka-
punk, és ennek megfeleléen a korjosagis nagy lesz.
A koaxidlis kébel impedanciahelyes illesztése a Cp
és C, kondenzitorok mint kapacitiv fesziiltség-
osztok segitségével oldhaté meg: a két kondenza-
tor kapacitisainak viszonyat helyesen megvilaszt-
va a koaxidlis kdbel impedanciéja a végfokozat ki-
meneti impedancidhoz illeszthetd. Ezt az allapo-
tot akkor értiik el, amikor az an6diram abszolut
maximumét éri el. Mivel C,, és C a rezgdkori ka-
pacitds részei, C, minden viltoztatisakor Cy se-
gitségével a kort ismét utina kell hangolni,

8.6. dbra. Koaxialis kabel csatlakoztatdsa kapacitiv
oszton 4t

8.1.2. Szimmetrikus illesztett tipvonalak
csatlakoztatasa

Szimmetrikus tipvonalak csatlakoztatdsakor
gyakorlatilag kozombos, hogy 240...300 Q-os
tv-kabelrdl vagy 400. ..600 £ hulldmellenallasa,
egyszerii kéthuzalos tdpvonalrél van szd: az ilyen

A
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tipvonalakat legegyszeriibben induktive lehetne
a végfokozat rezgbkoréhez csatlakoztatni, azon-
ban a viszonylag nagy, 240. . .600 Q-os hullamel-
lenallds miatt a csatolokOr menetszima megko-
zeliti a rezgfkori tekercs menetszaiminak nagy-
sagrendjét (mintegy felét is elérheti). Ennek kovet-
keztében a csatolétekercsben indukalt fesziilt-
ség — é&s a kicsatolhat6 energia is — Kkicsi lesz.
Ezenkiviil néha a nagy méretii csatol6tekercsek
elhelyezése is problémat jelenthet.

Ez a hatrany konnyen kikiiszobolhetd, ha a tip-
vonalat egy hangolt korrel zarjuk le és ezt hurok-
csatold-vezetékkel (Link-vezetékkel) csatoljuk a
végfokozathoz. A 8.7. dbran egyfazisu é&s ellen-
itemii végfokozathoz alkalmazhaté megoldéso-
kat mutatunk be.

Hangolasuk Ggy megy végbe, hogy a hurokcsa-
tolo-vezeték csatolokoreit (a Link-tekercseket) el6-
szOr csak lazan csatoljuk a kimeneti €s a hangolo-
korhoz, majd Cp segitségével rezonanciira hango-
lunk (anéddram-minimum). Ezutin a hangold-
kor két — a kozépponthoz szimmetrikusan elhe-
lyezked — megcsapolasira kotjik a tapvonalat,
majd C, segitségével a hangolokort is rezonancia-
ba hozzuk (anédaram-maximum). llyenkor az
anodkori rezgbkor elhangolédik, ezért utana kell
hangolni. Ezutan a csatolas mértékét kis 1épések-
ben valtoztatjuk, mikozben az an6dkort €&s han-
golokort mindig utadnahangoljuk. Az optimalis
bedllitas arrél ismerhet6 fel, hogy C, valtoztatdsa-
kor az an6dkori rezg6kor nem hangolddik elés az
an6diram a rezonanciabedllitasi helyzet koriil

240 vogy 400...500 Q-os
tapvonal

8.7. fbra.{Illesztett kéthuzalos tip-
vonal csatlakoztatisdnak javitott
véltozataegyfizisi végfokozatnil (a)
¢és elleniitem( végfokozatnil (b)



Kooxialis kobel
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8.8. 4bra. Tetszdlegesen illesztett szimmetrikus tidpvonal csatlakoztatésa

szimmetrikusan csokken; ekkor az anodkori
terhelés kizarélag ohmos jellegii. Ha ezt az alla-
potot nem sikeriil el6idézni, a hangolokéri meg-
csapolasok helyét véltoztatva, az egész folyama-
tot addig ismételjitk, amig c€lt nem érik.

A hurokcsatolé-vezeték hossza nem kritikus és
tv-kébelbél, koaxidlis kabelbdl, s6t egyszerii sod-
rott halozati vezetékbol is késziilhet. A 8.8. abran
koaxialis kabellel megoldott, a mar ismertetett
médszer tovabb javitott valtozatat mutatjuk be:
a csatolotekercsek is hangolhato kivitelben késziil-
nek: Az adovégfokozat csatolokorének hangolé-
elemei L,—C, a 8.3. &brdn ismertetett csatol6-
korhoz hasonléan méretezhetok.

Az L4 induktivités nH-ben az aldbbiak szerint
szamithato:
27y
76,28
ahol Zy az L,és L, tekercseket osszekot koaxidlis
kabel hullamellenallasa Q-ban és f az tizemi frek-
vencia MHz-ben.

Ls (8.10)

Példa. f =14 MHz; Z, =60 Q;
L= 120

62814

A Cj kapacitas Ggy méretezendd, hogy az Ly
induktivitassal az iizemi frekvenciin rezonancia-
ban legyen. AzL ,—C, hangolékoril elemek hozza-
vetbleg megegyeznek az anédkori L,—C; ele-
mekkel. A szimmetrikus tdpvonal L, tekercsbeli

Y
7
l’

=1,38 uH.

8.9. abra. Hangolt tapvonalak csatla-
koztatisa végfokozatokhoz:

(a) dramcsatolas (soros tipllds) ; (b) fesziiltség-
csatolas (pirhuzamos tiplélds); (¢) univerzilis
csatolis (Aram- és fesziltségesatolis); (d) szim-
‘metrikus Collins-szird (o)

XL X X X Xo
L
1

csatlakozasi pontjai a tApvonal hullimellenallasa-
t6l fuggnek és kisérletileg kell meghatarozni he-
lyiiket. A behangolas legkonnyebben reflektomé-
terrel végezhetd el : a koaxialis kabelt valamelyik
csatolotekercsnél megszakitjuk, a reflektométert
beiktatjuk, ezutan az L, megcsapoldsi pontjait,
valamint a C, és a C; kondenzitorok értékeit val-
toztatva igyeksziink s =1 hulldimossagi tényezot
elérni. Ezt kovetden C, segitségével a végfokozat
optimalis terhelését allitjuk be.

A hangolt tapvonalak kovetkezdkben ismerte-
tendé csatolokorei szintén alkalmasak illesztett
szimmetrikus tApvonalak illesztésére.

8.2. Hangolt tapvonalak
csatlakoztatasa végfokozatokhoz

Hangolt tipvonalak csatlakoztatasa végfoko-
zatokhoz el6tt meg kell llapitani, hogy a tdpvonal
vége nagy impedancidja (fesziiltségmaximum)
vagy kis impedanci4ja (drammaximum). Aramcsa-
tolashoz a 8.9.(a) dbra szerinti soros taplalas al-
kalmazhatd, mig fesziiltségcsatolaskor parhuza-
mos taplalast hasznilunk [8.9.(b) 4bra]. Mivel a
hangolt tapvonala antennik szinte kivétel nélkiil
tobbsavos lizemben hasznélatosak, célszer{i mind-
jarta 8.9.(c) abra szerinti univerzilis hangolébe-
rendezést alkalmazni; segitségével fesziiltség- €s

500pF|500pF
300pF|300pF.

Adg feldli cso-
tolotekercs kb
3 menet

(b) (c) (d)

Vegfokozathoz
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(b)

8.10. dbra. Hangolt tipvonal csatlakoztatisa elleniitem@ végfokozathoz (a) és egyfazisti végfokozathoz (b)

aramcsatolas is elvégezhetd. Kival6 felharmonikus
csillapit6 hatdsa miatt kiillondsen a Collins-sziiré
javasolhaté. Mivel azonban hangolt tapvonalak
altaldban foldszimmetrikus kivitelben késziilnek,
a Il-szlir6t is szimmetrikusan kell elkésziteni
[8.9.(b) abra]. E hangolérendszerek segitségével
az antenna—tapvonal komplexum mint egység
az uzemi frekvenciidra hangolhat6, miként ez a
tobbsavos antenndknal szinte mindig sziikséges.

A hangolt tdpvonal szimmetrikus, ezért ellen-
iitemii végfokozatokhoz kiilonésen egyszerfien
csatlakoztathat6, lévén az is szimmetrikus elren-
dezésii; ilyenesetet mutat be a 8.10.(a) abra.

A szimmetrikus tipvonal azonban egyfazist
végfokozatokhoz is jol csatlakoztathats, ha az
an6dkori hangolokort a 8.10.(b) dbra szerint szim-
metrizaljuk ; amennyiben a rezgékor , hidegitésé-
re” szolgal6é kondenzitort — és ezzel a nagyfrek-

(b)
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venciés foldet — a tekercs kdzéppontjara kétjik, a
tekercs két vége ,,meleggé” és az egész hangoldkor
foldszimmetrikussd valik. Az ilyen megoldasok-
nal tigyelni kell arra, hogy a hangolokondenzator
forgorésze ugyancsak nagyfrekvenciis potencid-
lon van; ezért ilyenkor célszeriibb kettds forgo-
kondenzitort alkalmazni, amikor is a két forgés-
részegyiittesen foldelhet6, mig az ll6részek mind-
egyikét egy-egy tekercsvégzddésre kotjiik.

Az an6dkori és hangolokori tekercsek kozotti
induktiv csatolast valtoztathatéra kell elkésziteni.
Ennek technikai megvalositdsa helysziike miatt
nem oldhaté meg mindig. Ezért sokkal célszeriibb-
nek latszik az antennacsatolo egységet a végfoko-
zattél fiiggetleniil, attél tavolabb elhelyezni és a
két kort hurokcsatolo-vezeték segitségével Ossze-
kotni (8.11. dbra). Maga a hurokcsatolé-vezeték
késziilhet elegendGen nagy keresztmetszetii sodort

8.11. 4dbra. Kicsatolds hurokcsatolo-
vezeték segitségével elleniiternG .vég-
fokozat (a) és egyfzisu végfokozat
esetén (b)



kéterli vezetékbdl, halézati zsindrbél, tv-szalag-
kabelbol vagy — leginkabb — koaxialis kébelbdl.
Mindkét végét csatolétekercs zarja le és hossza
nem kritikus. A csatolotekercs n, menetszamat
kisérleti iton hatirozzuk meg, altalaban harom
menet szokott lenni. Optimalis méretezése az alab-
bi dsszefiiggss szerint végezhetb el :

nt'Zl
Ry = —E;_,

ahol n a csatolotekercs menetszdma ; n, az anéd-
kori tekercs menetszima; Z; a hurokcsatol6-ve-
zeték hullimellenallasa Q-ban és Zp an6dkori
impedancia ; sodort kéter(i vezetékek €s h4lézati
zsinérok hulldmellenaiiasa 802 koriili.

A hurokcsatol6-vezeték segitségével az anodkor
&s a csatolokor kdzotti csatolds mértéke kényelme-
sen szabalyozhat6. A hurokcsatolé-vezeték Ié-
nyegébenillesztett tipvonal ; hullamellenillasanak
megfelelé impedancidja illeszkedik a hangol6egy-
séghez ; ezért hossza nem kritikus és nem issugaroz
le energiat. Kiiléndsen helytall6 a fenti megallapi-
tés, ha a hurokcsatol6-vezeték koaxislis kabelbd]
késziilt. Az 5.3.2. pontban egy ilyen vegyes tapla-
lastnak nevezett elrendezést ismertettiink: egy
hangolt tipvonal illeszteit tipvonalba megy at,
amelyet ezutan az épiileten beliil, gyakorlatilag su-
garzasmentes lévén — tetszGlegesen fektetve —
vezethetiink azadoig.

Azantennacsatolé egységet azantennabevezetés
kézelében vagy az épiileten kiviil j61 megkozelit-
hetSen helyezhetjiik el, €s a szitkséges villamvédel-
mi levezetéssel kombinalhatjuk. Az ilyen elrende-
zés elényei rendszerint béven kdrpétolnak azérta
kis kényelmetlenségért, amit az ad6tol kisebb-na-
gyobb tévolsigbanlevéhangoléegységnek nagyobb
frekvenciavaltoztataskor esetleg sziikségessé vaid
athangoldsa okoz. Minthogy a hangolt tipvona-
lakon kialakulé alléhullimokat az adoészoba (€s
lakés!) halézati vezetékrendszerétdl tavol tudjuk
tartani, és az illesztett hurokcsatolo-vezeték kis
impedanci4ji, az ilyen elrendezések a zavarok ke-
letkezésének lehetségét nagymértékben csokken-
tik.

A 8.11. abra szerinti hangoloegységek behango-
l4sdnak sorrendje a kovetkezd.

a) Az anédkort terhelés nélkiil rezonanciara
hozzuk, esetleg csokkentett anédfesziiltségnél. Ezt
a beallitist a tovabbi hangolasi miiveleteknél vél-
tozatlanul hagyjuk.

b) Fesziiltségcsatoldsnal a két C, kondenzitort
maximalis értékre allitjuk és a tovabbiakban nem

(8.11)

véltoztatjuk. A C, kondenzitor segitségével a han-
golokort kihangoljuk, mig a két A4 ampermerd
maximumot nem mutat. Fesziiltségcsatolasnal az
fgy mérhet6 antennaaram nagyon kicsi, ezért els-
fordulhat, hogy a fesziiltségmaximum a C; kon-
denzator koézelében tartott kis pardzsfénylampa
segitségével sokkal jobban indikalhato.

A tekercsek kdzotti csatolds mértékét, tovibbi
Ct addig valtoztatjuk, amig a két Arammérd mii-
szeren maximdlis és egyenl$ antennaidramot nem
kapunk.

Aramcsatolasnal a C, kondenzitort a legkisebb
4llasba hozzuk és a tovabbi hangoldsnal ebben az
4llasban meg is hagyjuk. Ezutin a C; kondenzato-
rok és a csatolds mértékének valtoztatisaval szin-
tén maximalis és mindkét Agban azonos antenna-
4ramra hangolunk. Ugyeljiink a miiszerek épségé-
re, mert gramcsatoldsndl igen nagy antennadramok
léphetnek fel!

Csak ha tényleg sikeriilt az optimumot bedllita-
ni, kisérelhetjilk meg az anddkor Gvatos €s csekély
meértékii utanhangolasaval tovabbi javulast elérni.

A Collins-sziird tgyszolvan idedlis antennahan-
gol6 egység, ezért amatdroknél rendkivill nép-
szeril. Sokszor azonban akarva-akaratlanul vissza-
élnek j6 tulajdonsigaival és lebetetlen méretii
,madzagokat” Kkisérelnek meg sugérzisra birni
segitségével ; ilyenkor persze nem szabad csodal-
kozni a szinte biztosan jelentkezd zavarhatéson.

A 8.1.1.1. alpontban réviden mar ismertetett
II-sziirének szidmos kedvezd tulajdonsiga vanm,
ezért még semmilyen mas tipusii hangoléegység
nem tudta kiszoritani. Legfontosabb elényei az
alabbiakban foglalhatok Ossze.

a) A Collins-szfirével elméretezett sugirzok és
t4pvonalak hozhat6k rezonanciba.

b) A Collins-sziirdvel gyakorlatilag az Osszes
eléforduld sugirzd- és tApvonal-impedanciak op-
timalisan illesztheték kiilonbdzé kiviteld adok
végfokozatdhoz.

¢) A Collins-sziird rendkiviil hatdsos alulateresz-
t6 sziir6 : csupan az iizemi és annal kisebb frekven-
ciakat engedi 4t, vagyis valamennyi iizemi frek-
vencianal nagyobb frekvenciji sugarzast az an-
tennétol tavol tart. A hatdsos felharmonikus csilla-
pitas pedig a zavarok egyik legjobb ellenszere.

Csodéikat azonban a Collins-sz{ir6t6! sem Iehet
varni. Ha az addberendezés tervezésekor €s meg-
épitésekor nem kovettiink el mindent annak érde-
kében, hogy a nemkivanatos felharmonikusok ke-
letkezését &s tovabbjutisit megakadalyozzuk, a
Collins-szfir6tl sem varhaté el, hogy ezcket a
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(nogyfeszultsequ)

felharmonikusokat olyan mértékben csillapitsa,
hogy azok a napjainkban egyre érzékenyebbé va-
16 és egyre nagyobb teljesitményli antenndikkal
ellatott tv- & URH-vevéket ne zavarjak. A Col-
lins-sziir$ csak egy a felharmonikus-elnyomas sza-
moseszkoze koziil.

Hangolt tApvonalas antennak esetében csak a
szimmetrikus Il-szfir6k johetnek szimitasba.
A 8.12. dbran bemutatjuk, hogyan csatlakoztat-
haté egy szimmetrikus Collins-sziiré elleniitema
végfokozatokhoz. Egyfizist végfokozatoknil a
8.10.(b) 4bra szerinti moédon az an6dkort szim-
metriziljuk, majd a csatlakoztatast az elleniiternii
fokozathoz hasonl6an végezhetjiik. Ha az egyfa-
zist fokozatot nem akarjuk atépiteni, és ennek el-
lenére szimmetrikus tapvonalhoz ragaszkodunk,
akkor a Collins-sziirét a 8.13. dbra szerinti megol-
dasban hurokcsatolé-vezeték segitségével induk-
tive csatoljuk az an6dkorhoz. Ilyenkor iigyelni
kell arra,hogy az adé6oldali L, csatolohuroknak
azt a végét kell foldelni, amely az an6dkér 4 ,,me-

8.12. dbra. Hangolt tipvonal csatlakoztatdsa
szimmetrikus Collins-sz{irvel:
(a) kapacitfv kicsatolas; (b) ) induktiv kicsatolds

legvége” fel€ esik. Az L, hurok és a teljesitmény-
erdsitd tekercse, tovabbd az Lo és Ly kozott na-
gyon szoroscsatolast kell bedllitani,

Az L és L tekercsek menetszima valamennyi
rovidhullimi savban 2. . .3 menet lehet ; célszerdi
tovabba ezeket nigy elkésziteni, hogy helyzetiik
kissé valtoztathato legyen: ilyen Aallitgatassal
ugyanis a szimmetria sokszor jelentds mértékben
javithato. A Cg kondenzétor szokésos €rtéke 2 X

X300 pF, miga C, kondenzitoré 2 X500 pF.
A forgbkondenzatorok kivalasztasakor iigyeljiink
a minél kisebb induloé kapacitasra (kapacitas-sze-
gény kivitel). Az L, tekercs optimélis menetsza-
miét célszerii kisérieti Giton és sdvonként kiilén-
kiilon meghatdrozni; kiinduldsi adatként egy
80 m-es sdvra méretezett tekercs adatai: tekercs-
atmérd 50 mm, menetszim 30 és a huzalatmérd
3 mm; a tekercs eziistozott vorosréz huzalbol ké-
sziil. Tovabbi részletesebb adatok és dtkapcsolha-
t6 Collins-sz{ir6k méretezési adatai az amatdr-
irodalomban talalhatok.

8.13. dbra. Szimmetrikus Collins-sz(iré csatlakoztatisa egyfazisi végfokozathoz
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A Collins-sziirék hangolasat az alabbi sorrend-
benvégezziik.

a) A Collins-sziirét az anodkorrdl lekotjiik,
majd utébbit az iizemi frekvenciira hangoljuk ;
ilyenkor célszerii a végerdsitGesé andd- és segéd-
racsfesziiltségét csokkenteni. A behangolt an6d-
kort a tovabbiakban ne valtoztassuk.

b) Az antennat a Collins-sziirére, ezt pedig a
végfokozatra kotjiik ; ilyenkor az an6dkor efhan-
gol6dik, ezért Cg valtoztatdsival ismét rezonancia-
ba hozzuk. A C, ennél a miiveletnél hozzivetSleg
kézépallasban van,

c¢) Ezutin a C, kondenzatort apranként fokoza-
tosan véltoztatjuk és az an6dkort minden esetben
a Cg segitségével utAnahangoljuk. Néhany probal-
koz4s utdn kiderithetd, hogy a C,-t milyen irny-
ban kell valtoztatni ahhoz, hogy az antennadram

novekedjék. Ily médon hamarosan megtalalhatok
a C, ¢és a Cg kondenzitorok azon 4llisai, ame-
lyekhez maximélis antennadram tartozik. Ha az
antennaiaram mindkét d4gban azonos, a hangoldsi
miivelet befejezettnek tekinthetd.

Uj Collins-sz{irék elsé behangoldsakor, tovabba
11j antenna beéllitisakor a hangoldsi miivelet a, b
és ¢ pontja az L, killonbozé menetszimainal meg-
ismétiendd annak érdekében, hogy a tekercs
optimélis induktivitasit kisérletileg meghatiroz-
zuk.

Ha a behangolas végén a két dgban foly6 anten-
naéram nem egyezik meg, akkor a Collins-sz{ir6
és az anodkor kozotti csatoldst addig valtoztatjuk,
amig sikeriil azonos miiszerkitérést elérni. Ebben
a bedllitisban azutdn a hangoldsi miivelet b és ¢
pontjait megismételjiik.

8.3. Osszefoglalas

Azaddvégfokozat és a tipvonal kozottiillesztés-
re altaldban sajnos kevesebb figyelmet szokas szen-
telni, mint az antenna és a tipvonal illesztésére. Ez
pedig hiba, mert mindkét beallitas egyforman fon-
tos. A helyteleniil beallitott teljesitménykicsatolas
a hatasfokot csokkenti, az an6d-disszipdciot nove-
li ésveszélyezteti a végerdsitdess épségét.

A tapvonal és az adovégfokozat illesztésének
fent ismertetett moédozatai — amely felsorolds
messzemenden nem tart igényt a teljességre — a
kezd6 amatért megzavarhatjak. Ezért a legkedve-
z6bb illesztési modozat kivalasztasanak megkony-
nyitése c€ljabol Osszefoglaléan megéillapithat6

a) Alegegyszeriibb ésalegkevésbé anyagigényes
illesztést a koaxidlis kabel igényli. Az illesztékorok
koziil killonosen a 8.3. bra szerintiajanlhato.

b) Ha szimmetrikus, kéthuzalos tapvonalat
kell illeszteniink, a 8.3. 4bra szerinti ,,alapkapcso-
last” kiegészitjiikk a 8.8. 4bran bemutatott kapcso-
l4ssal; ha ezt a 8.7. és a 8.11. 4brabeli kapcsoldso-
kal Osszevetjiik, a kozos alapelv konnyedén felis-
merhet8. A 8.8. dbra szerinti kapcsolds hangolt

tapvonalak iliesztésére is alkalmas, amennyiben
ezek fesziiltségesatoldsosak. Aramcsatolds eseté-
ben még 2C, soros kondenzitort kell a hangol6-
korbeiktatni (I4sd a 8.11. 4brat).

Fentiek alapjan a 8.8.4brabeli megoldés tényleg
alapkapcsolasnak tekinthet6, amelynek segitségé-
vel Uigyszdlvan valamennyi illesztési probléma
megoldhaté, ha az L,—C, hangolékort helyesen
méretezziik. Ezenkiviil annak az egyre terjedd
&ltalidnos torekvésnek is megfelel, amely szerint
a korszerii amatér adéberendezések kimenetét
koaxialis csatlakoztat4sra képezik ki.

Az illesztés optimalis voltat folyamatosan el-
lendrizhetjiik alichullaimardny-mérd segitségével.
Ezeket a tobbnyire koaxidlis kiviteli, egyszerii kis
segédeszkozoket minden amatdr hézilag is elké-
szitheti (l4sd a 31.2. alfejezetet). A 8.8.4bra koaxis-
lis hurokcsatolo-vezetékébe a reflektométer kony-
nyedén beiktathatéd. Segitségével illesztett tapvo-
nalak optimalis illesztése kénnyen elvégezhets és
iizem kozben folyamatosan ellenSrizhetd.
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Rovidhullamua antennak

9.

A kezd8 amatSr szaimara az els6 pillantasra ta-
14an nehéz az antenna-irodalomban taldlhato rend-
kiviil sokféle és néha titokzatosnak t{ind elnevezé-
sil antenna koziil a céljainak legmegfelel&bb tipust
kivalasztani. Ilyenkor altalaban a tobb-kevesebb
tapasztalattal biré amatér ,,szomszédjahoz” for-
dul, de azitt kapott tanacsok sem feltétleniil a leg-
helyesebbek : sokan ugyanis azt a darab ,,madza-
got” tartjak a viladg legjobb antennijdnak, amely-
Iyel éppen dolgoznak, és amellyel torténetesen si-
keriilt mar egy 5—8-as riportot — a szomszéd kor-
zetbSl—kapni!

De még az ,,6reg rokak” kozott is néha hire ter-
jed egy Gijabb ,,csoda” antenndnak, hogy azutan
— hosszabb-rovidebb tiindoklés utin — mint egy
mar régebben ismert antennatipus valamilyen
véltozataként leleplez3dve ismét a feledés homé-
lyaba meriiljon.

Az egyes antennak tulajdonsigait, és a fizikai
torvények altal meghatirozott teljesitSképességii-
ket csak az tudja helyesen megitélni, aki az anten-
natechnika alapjaival foglalkozé kor4bbi fejeze-
teket alaposan tanulminyozta. Ebben a fejezetben
megkiséreliink rendet teremteni a rendkiviil sokfé-
le antennik latszélagos Osszevisszasbgiban, €s a
kezd6k szimdra kell6 Attekintést nyiajtani.

Elsének a félhullimf sugirzok nagy csalddjat
vegyiik szemiigyre. Elektromos hosszuk 4/2 és f6
sugirzisi irdnyuk hossztengelyiikre merGleges.
Ezekhez az egyszer{i félhullaim(i antennikhoz az
alabbiak tartoznak.

—aWindom-antenna ;
—azY-antenna,
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— a sodort huzalii tipvonalas félhulldimu dip6-
lus;

—a hurok-dipdlus ;

—akoaxidlis kabel-tiplalasi dipolus és

—minden széles savi félhullama dipblus.

Ezekhez még hozziszimithatjuk a Zeppelin-
antenndik tobbsavos kiviteli formait,a W 3DZZ-
antenndt, a G 5 RZ-antennat és dltaldban a tobb-
savos kivitelii dipolusokat.

Teljesitoképesség tekintetében ezek a kiilonféle
kiviteli formik azonosak, a kiillonbség csupin a
tapldlds modjaban van. Azenergia betdpldlasinak
mikéntje bizonyos mértékben a sugarzasi jelleg-
gorbétis befolydsolhatja. Ha azonban feltételez-
ziik, hogy az antenna optimdilisan van illesztve,

_akkor hatasfok vonatkozisaban kiilonbséget nem
fogunk tapasztalni,

Ha a féthulldma dip6lust kézéppontjiban meg-
dontjitkk a vizszintes sikban, akkor a vizszintes
iranyjelleggorbe (Esikbeli jelleggorbe) fog megval-
tozni, mig a fiigg6leges sikban megdontve, a fiig-

" goleges sugirzasiszog valtozik meg.

Az irdnyjelleggorbe nemkivinatos deformdcio-~
jat okozhatjak a sugirzoé kozelében elhelyezked6
parazitasugirzok (ereszcsatornik, légvezeték stb.),
tovabba — kis magassagban kifeszitett antennik-
nil — a talajviszonyok is. Az esetek tobbségében
a felsorolt tényezok hatdsdra vezethetd vissza az
a tapasztalat, hogy két, tobbé-kevésbé azonos fel-
épitésfi antenna a telepités koriilményeitsl fliggben
nagyon eltéré eredményeket adhat.

Radiovételi zavar (BCI) és televiziovételi zavar
(TVI) vonatkozéaséban a fent felsorolt félhullamii



sugdrzok kozott mar Iényeges kiilonbségek ta-
pasztalhatok. Alapvetéen megallapithaté, hogy
a kis ohmos taplalasi és a helyesen illesztett an-
tenna okoz legkevesebb radio- és televiziovételi
zavart. Azt is le kell azonban szdgezni, hogy a
zavaro fel- és mellékharmonikusok nem az anten-
niban, hanem az adoban keletkeznek: elharitd-
sukrol elsésorban tehat méar ott kell gondoskod-
ni. A zavaré frekvencidkat ugyanis egyes esetek-
ben — mint pl. a Windom-antenndnal — a tap-
vonal és az antenna igen jo hatasfokkal képes
lesugérozni, ¢s még kis ellenallisu tapvonal sem
csillapitja a kellé mértékben. Siirin lakott terii-
Jeteken ezért koaxialis taplalasu dipolust, W 3
DZZ-antennit, sodort huzalil tapvonalas fél-
hullamii dipolust és hurokdipdlust célszerfi al-
kalmazni. Mindezek hozzavetoleg azonos hatas-
fokkal dolgoznak; csupian a tobbsivos W 3
DZZ-antenna nyeresége novekszik valamelyest
a 20 m-es, 15 m-es és 10 m-es sivokban.

A félhullimi antennak kilénleges kiviteli for-
méjaraz Gn. huzalantenna. Ezek olyan sugérzok,
amelyek tobb sorosan elhelyezett A/2 szakaszbol
allnak. Ilyenkor az egyes félhullimi szakaszok
szitkségszeriien ellenfizisban gerjesztédnek. Az
antenna hosszanak novelésével az iranyjelleggorbe
fényalabjai felhasadnak és egyre inkabb az anten-
na hosszirdnyaba allnak be.

A huzalantennak ko6zé az alabbiak tartoznak:

— az egyszeril huzalantenna;

— a DL 7 AB tobbsavos antenna;

— a V-antenna €s

— a rombuszantenna.

Ezeknek a kiviteli formdknak mar kifejezett
iranyit6 hatasuk van, és segitségiikkel a négy fo
sugdrzasi irdnyban kivalé eredmények érhetok el.
Mivel emellett meglehetdsen széles saviak, me-
chanikai méretezésiik sem kritikus.

A huzalantennak legfontosabb elénye, hogy el-
készitésiik nem koltséges, azonban telepitésiikhoz
igen sok hely kell; ezért kedvezd tulajdonségait
els6sorban varoson kivill laké amatérok haszno-
sithatjak. Leginkdbb ajanlhato kiviteli formdja
a V-csillag, mivel ez tobbsdvos antenna is, tovab-
b4 minden irdnyban jo eredményeket ad; az an-
tennanyereség és az irdnyité hatds a sugarzok
hosszaval no. i

Az antennak tovabbi csoportia az oldaliranyu
vagy merdSleges sugarzok. Ezek olyan antenndk,
amelyek hosszirdnyukra merdlegesen tobbé-ke-
vésbé élesen nyaldbolva sugarozzak le az ener-
giat. Rendszerint azonos fazisban gerjesztett fél-

8 Antennakdnyv

hullami dipélusok kombindaciéja, néha fiiggéle-
gesen egymas folé tobb emeletben elhelyezve. A
merdleges sugarzok legegyszerfibb valfaja az azo-
nos fazisban taplalt teljeshullimt dipolus. Na-
gyobb testvéreit fekvé H-antenna (,,lusta Hen-
rik’), W 8 JK-antenna, Bisquare, ZL-Beam és
HB 9 CV-antenna néven szokds emliteni. Mind-
egyikiiket lapos sugarzasi szog (kis sugirzdsi szog
a H sikban) és nagy antennanyereség jellemzi.
Viszonylag kis helyen elférnek és nem is tal kolt-
ségesek. Legfontosabb hatranyuk, hogy csak egy-
iranyban sugaroznak; kivételt képez a fekvd H-
antenna, melynek mindkét iranyban azonos nye-
resége van.

Kdzel azonos antennanyereség érheté el a for-
gathatd, iranyité hatési antenndk (iranyantennak)
fésugarzas iranyaban. Dont6 eldnyiik, hogy segit-
ségiikkel valamennyi égtéj felé azonos nyereséget
lehet elérni és kis helyen elférnek. Ugyanakkor
viszont elkészitésiik munkaigényes és mechanikai-
lag néha bonyolult feladat. A forgathaté irdnysu-
garz6 ez id6 szerint ismeretes legolcsobb és talan
Jegnagyobb hatasfoka kiviteli formija a Quad;
a viszonylag driga cs6anyag helyett huzalbol ké-
sziil, ugyanakkor kételemes kivitelben a hirom-
elemes Yagi-antennaéval azonos nyereséget biz-
tosit.

Végiil a fiiggbleges sugirzok csaladjanak legis-
mertebb és legegyszeriibb tagja az egyszerii botan-
tenna, amely rendkiviil kis helyen elfér és korsu-
garz6. Nagy kozkedveltségnek orvend a ground-
plane, amelynek korsugarzé6 mivolta ellenére
— helyes méretezés esetén — igen kis fiiggbleges
sugirzasi szogének koszonhetden még antenna-
nyeresége is van. A fiiggdleges elrendezési féfhul-
lamu sugarzok telepitéséhez kétszer olyan magas
tartoszerkezet sziikséges, mint a groundplane ese-
tében — tulajdonsagai nagyjabol meg is egyeznek
utobbiéval —, azonban az elérhet$ antennanyere-
ség alig nagyobb.

Ezzel nagyjabol at is tekintettiik alegfontosabb
antennatipusok tulajdonsigait és alkalmazasi te-
riileteiket.

Az optimdlis antenna kivalasztisit gyakran he-
lyi adottsagok, illetve koriilmények korlatozzak.
Ilyenek példaul:

a) lakéépiiletek stb. helyzete, esetleges légve-
zetékek és azok iranya, kozteriletek ; szamitasba
jové antenna-felfiiggesztési, illetve rogzitési lehe-
toségek, azok tulajdonjogi vonatkozdsai; a meg-
levé villamharité és védo foldhaldzatok; varos-
rendészeti és épitészeti szempontok ;
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b) az antenna létesitési koltségei, amelyhez az
esetleg igénybe vett szakipari munka (tetéfedés),
tovibba biztonsagi ovintézkedések (Allvanyzat,
biztonsagi kotél stb.) jarulnak;

c) anyagbeszerzési lehetéségek ;

d) kéziigyesség és mechanikai készség.
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A fentiekbél Iathato, hogy minden antennaépi-
tést gondos és alapos tervezd munkanak kell meg-
eléznie. A kovetkezd fejezetekben ismertetendd,
az amatér gyakorlatban jol bevalt antennatipu-
sokbdl minden amatér igényeinek és koriilmeé-
nyeinek legjobban megfelelét vilaszthatja ki és
készitheti el,



10.

Félhullami antennak

A rovidhullam{ tartomanyban alkalmazott fél-
hullami antennik féleg tiplalasuk modjaban kii-
Jonboznek egymastol, mig tulajdonségaik messze-
menden megegyeznek a 3.1. alfejezetben tirgyal-
takkal. A félhullama sugarzékat alkalmazisuk-
nak megfeleléen az aldbbiak szerintcsoportosit-
hatjuk:

— egysavos antennak ;

— tobbsavos antennik és

— kis helyigényfi, kis méretii antenndk.

Ez utébbiak tobbnyire csokkentett mechanikai
méretfi elemekbdl allnak.

10.1. Egysavos antennak

Az egysavos félhullama dipolus-antenndk a
taplalisi modjuk miatt felharmonikusan nem ger-
jeszthetok (illesztett tapvonal). Ez azt jelenti —
mint az elnevezésbél is kitlinik —, hogy csupdn
egy amatdrsdvban hasznélhatdk.

10.1.1. Az Y-antenna

Az Y-antenna illesztett tipvonal segitségével
gerjesztett félhulldimi dipolus. A tipvonal csatla-
koztatdsa a 6.1. alfejezetben mdr targyalt delta-
illeszt6 tag segitségével oldhaté meg. A sugérzd
hossza minden esetben 2/2, szorozva a roviditési
tényezével. Geometriai méreteit — akércsak vala-
mennyi, a roévidhullima tartomanyban dolgozo
félhullami antennéét — a kovetkezo képlet segit-
ségével szimithatjuk:

ge

142 500
;-
ahol / m-ben és f kHz-ben helyettesitendé be.

A delta-illesztés két, a sugarzd kézéppontjiban
szimmetrikusan elhelyezked6 csatlakozési pontja
kozotti X tavolsag (10.1. ibra) az aldbbiak sze-
rint szamithato6:

| =

(10.1)

36 000
X=—, (10.2)
f
és az illeszt6tag D hossza:
45 1
D = 00 s (10.3)
!

ahol X és D m-ben, f pedig kHz-ben helyettesiten-
dé be.
l=kaf2

e

D
1

Tetszoleges hosszusogl
stimmetrikus tapvonal,
hullamellenallas Z=600Q,
terkoz 150 mm,
huzalatmerd 2 mm

10.1. &bra. Y-antenna
A hangolatlan tipvonal hullimellenallisa 600
Q) és legegyszeriibben az 5.4. 4bra alapjan mére-
tezhetd. Az egyes huzalok atmérgje 2 mm, a huzal
térk6z 150 mm. Az Y-antenna — mint klasszikus
félhullamn sugirzé — jelleggorbéje a 3.10. dbrin
lathato.
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10.1.2. Sodort tapvonali félhullamu dipélus

Az antenna (10.2. dbra) tdpvonala kéteril, so-
dort gumiszigetelésii kabel. Az ilyen kabelek ha-
16zati vezeték néven szamos valtozatban kapha-
tok a kereskedelemben; hullamellenallasuk alta-
laban 80 és 100 Q kozott van. Ezeknek a — tulaj-
donképpen mindig csak szitkségmegoldast jelentd
— héalézati vezetékeknek a csillapitisa foleg a
nagyobb frekvencias amatérsdvokban igen nagy.
Ezért sodort halozati vezetékeket tdpvonalként
legfeljebb a 80 és 40 m-es savban dolgozd anten-
nakhoz célszerii alkalmazni, de ilyen esetekben is
torekedni kell arra, hogy a tapvonal minél rovi-
debb legyen.

l=k2/2

A4 Al4

142500 Sodrott tapvanol

tm = Flkiz)

Csatalotekercs
oz odohoz

10.2. dbra. Sodort tipvonali félhullimu dipSlus

Veszteség szempontjabol 1ényegesen kedvezObb
alapos, vagyis nem sodort hal6zati vezeték. Ennél
a két ér parhuzamosan helyezkedik el egymas mel-
lett. A szigetelanyag altaldban PVC, mely kisebb
csillapitasii és id8allobb anyag mint a gumi.

Mint ismeretes, a félhullamu dipdlus talpponti
ellenélldsa kereken 65 Q. A sodort tipvonal alta-
laban valamivel nagyobb hullam-ellenallasat agy
illesztjilkk helyesen a sugarzohoz, hogy — mint
a 10.2. abran is lathaté — a két csatlakozasi pon-
tot a sugérzo kdzéppontjahoz képest, ahhoz szim-
metrikusan addig tavolitjuk, amig az illesztett tap-
vonalon allé hullamok mar nem mérhetsk.

10.1.3. Koaxialis kabellel taplalt dipélus

A koaxiélis kdbel a rovidhullima tartomany-
ban is tokéletes tipvonal, amellyel a félhulldmi
dipolust a 10.3. ibra szerint taplalhatjuk.

A figyelmes olvasonak nyilvan fel fog tiinni,
hogy ez esetben szimmetrikus antenndt aszim-
metrikus tapvonal segitségével taplalunk. Gya-
korlati tapasztalatok alapjin azonban ez a meg-
oldas — legalabbis a rovidhullimi tartomény-
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ban —— killonosebb hatrany nélkiil hasznilhatd,
hacsak a kabelhossz véletleniil nincs rezonancia-
ban az uUzemi frekvenciaval (kopenyhulldmok).
A két sugarzofél aszimmetrikus gerjesztése kovet-
keztében az irdnyjelleggorbe némileg deformalod-
hat. A szimmetrizalas legegyszeriibben szimmetri-
zal6 csonk (lasd a 6.4. alfejezetet) vagy gamma-
illesztés (lasd a 6.3. alfejezetet) segitségével oldha-
t6 meg.

Tetszoleges hosszuisagl
60..70 Q-0s koaxialis
kabel

10.3. ébra. 60 Q-os koaxidlis kabellel taplalt fél-
hullama dipélus

10.1.4. A hurok-dipélus

Az ultrarévid hullami tartoményban kozked-
velt hurok-dipélus mint rovidhullimi antenna is
eredményesen hasznalhaté. Valamivel szélesebb
savl, mint az egyszerii dipolus. Egyik legkedve-
z&bb tulajdonsaga, hogy talpponti etlendllisa 240
Q, ezért a kereskedelemben konnyen hozzaférhe-
t6 tv-szalagkdbelhez kozvetleniil csatlakoztatha-
t6. Egyéb tulajdonsigai megegyeznek az egyszerii
dipolus tulajdonsigaival.

Hurok-dipélus kizarolag egysavos lizemben
hasznalhato; roviditési tényezéje k = 0,95, vagyis
valamivel hosszabb, mint az egyszerii dipdlus
(10.4. abra).

X 0,95-2/2 -
D
240..280 R-0s
URH szalag-
kobel

10.4. fibra. A hurok-dip6lus mint révidhullimi
antenna

A két parhuzamos huzalsugirzé kozotti D tér-
koz a kiilonbozd amatdrsavokban az aldbbiak
szerint alakul:

3,5 MHz-nél 20 cm;
7 MHz-nél 15 cm;



14 MHz-nél 10 cm;
21 MHznél 8cm; és
28 MHz-nél 5 cm.

Révidhullamii hurok-dipélust készithetiink tv-
szalagkabelbél is a 10.5. 4bra alapjan. Ilyenkor
azonban figyelembe kell venni, hogy a sugirzo
két parhuzamos huzala kozott kabelszigetelés
van. Ugyanis, ha a hurok-dipdlust két parhuza-
mosan kapcsolt, félhullami vonalszakasznak te-
kintjiik, a szigetelSanyag permittivitdsa (dielektro-
mos tényezdje) nem befolydsolia a k roviditési
tényezit; értéke valtozatlanul 0,95. De az ilyen
hurok-dip6lust két sorbakapcsolt, rovidrezirt ne-
gyedhullimi szakasznak is tekinthetjiik [10.5(b)
4bra], amikor is a két huzal kozotti szigeteldanyag
permittivitdsa mar nem hagyhato figyelmen kiviil.
A szalagkabel roviditési tényezéje ekkor 0,82.
Ezek szerint ha a sugdrzd geometriai hossza
0,95 - A/2, akkor a sugérzd rezonancidban lesz
ugyan, de mivel a negyedhuildmi szakaszok til
hossziiak, induktiv reaktanciat is fog tartalmazni
a talpponti ellenallis. Amennyiben pedig a rovi-
ditési tényezdt 0,82-dal vessziik figyelembe, az an-
tenna nem lesz rezonanciiban és talppontjiban
ugyancsak jelentkezik reaktancia. A latszolag el-
lentmondésos, ketts kovetelmény legegyszeriibb
megoldésit a 10.5.(a) dbra szemlélteti: a sugarzo
geometriai hosszat 0,95 - /2-re méretezziik, de a
rovidzarakat 0,82 - /2 tavolsagra Iétesitjiik.

095-A/2
0,82-A/2

URH szulugk&bel

I 154 R{f:t

(o) (b)
10.5. fibra. Tv-szalagkébelbdl késziilt hurok-dip6lus

Rovidzar

Szalagkabelbdl késziilt antennakat kis stlyuk
é&s hajlékonysaguk miatt szivesen alkalmazzik
hordozhato berendezésekhez. A szigetelGanyag-
ként szolgaldé milanyag (rendszerint polietilén)
meleg forrasztopédka segitségével konnyen és tar-
tosan alakithatd, hegeszthetd; ezért a sugirzd
és a tapvonal mechanikai rogzitése egymdéshoz
nem okoz kiilonGsebb gondot.

10.2. Tobbsaves félhullami sugarzok

Ha félhullama sugarzoét felharmonikusan aka-
runk iizemeltetni, elektromos szempontbdl kifo-
géstalan taplalas csak hangolt tdpvonal segitségé-
vel érhet6 el. Az illesztert tapvonalas, tobbsavos
antennak minden esetben csak kompromisszumos
megoldést jelentenek, amelycknél a tobbsavos
iizem csak tobbé-kevésbé sugarzd tapvonal vagy
egyéb hatrinyos koriilmény révén érheto el.

10.2.1. Zeppelin-antenna

A klasszikus Zeppelin-antenna — amelyet néha
roviden csak Zepp néven taldlhatunk az irodalom-
ban — olyan egyszerii félhulldamu sugarzo, ame-
lyet egyik végén (Aramcsomodpontban) hangolt
kéthuzalos tidpvonal segitségével szokds taplalni
(10.6. abra). A tapvonal egyik huzaljit a sugdrzé-
hoz kotik, mig a maésikat szigetelten szabadon
hagyjak.

A[?2 vagy A/2 tobbszordse

oo

Al vagy Af4
tobbszorose

10.6. fibra. Zeppelin-antenna

Ha a tapvonal hossza a A/4 pdros szdmi tobb-
szordse (2 - A4, 4 - A4, 6 - 2[4 stb.),akkor a tap-
vonal elején és végén azonos aram-, illetve fesziilt-
ségviszonyok alakulnak ki. Ha pedig a tdpvonal
M4, 3+ A4, 5 - A4 stb., vagyis 7/4 paratlan szdmii
tébbszérose, akkor a tapvonal elején forditott
aram- és fesziiltségviszonyok lépnek fel, mint
a végén. Amennyiben tehit a tipvonal hossza pl.
2 - A4, a sugérzo végén és a tapvonal felsd végén
fesziiltségmaximum van. Hyenkor fesziiltségesato-
lasrol beszéliink. Ha azonban a tdpvonal hossza
pl. 7 - /4, a sugarzo végén a feszilltségmaximum
megmarad, de a talppontnal fesziiltségminimum
(illetve arammaximum) alakul ki. Ez esetben
aramcsatolasrol beszéliink.

Egy 80 m-es savra méretezett félhullimn Zeppe-
lin egytittal tobbsavos antennaként is hasznéliha-
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t6: a 40-es savban egészhullamu iizemben fog mii-
ko6dni, mig a 20, 15 és 10 m-es savban 22, 31 és 42
hosszisagh Zeppelin-taplalasi huzalantennaként
foghato fel. Ha a tipvonal hossza kb. 40 m, vagyis
a 80 m-es lizemben mintegy 2 - 4/4 hosszisagq,
akkor minden savban fesziiltségcsatolassal dol-
gozhatunk. Ha a tapvonal hossza csupan 20 m
(vagyis 80 m-es sivban 4/4), akkor 3,5 MHz-en
aramcsatolas, a tobbi savban fesziiltségcsatolas
alkalmazhato.

A hangolt tapvonal csatlakoztatasahoz az ado-
végfokozatokhoz célszerii megfelelé antennacsa-
tolot hasznalni, amirdl mar az 5.3.2. pontban be-
széltiink. Alkalmas antennacsatoldkat a 8.2. aife-
jezetben ismertettiink.

A tiapvonal hossz4t nem célszerii pontosan A/4-
Te vagy annak egész szimu tobbszorosére mére-
tezni, mert ilyenkor a foldhoz viszonyitva azonos
fazisti hullaimok alakulhatnak ki, és a tapvonal
fokozott mértékben sugdroz. A 12.5 és 14 m ko-
zotti hossziisdgl tipvonalak hasznalatakor az em-
litett zavard jelenségek alig 1épnek fel, €s egy jo
antennacsatold segitségével az antenna minden
sdvon rezonanciara hangolhato.

10.2.1.1. Tobbsavos Zeppelin-antenna

Egy, a fenti meggondolasok alapjan méretezett
tobbsavos Zeppelin-antennat mutatunk be a 10.7.
4bran. Ez az antenna a 80, 40, 20 és 15 m-es sdv-
ban aramcsatolassal, mig a 10 m-es savban fe-
sziiltségcsatolassal miikodik. Készitheto 20,42 m
hosszasagn huzalbol is, ilyenkor azonban a 80 m-
es sdvban Zeppelin-tapldlds nem alkalmazhato.

#,15m
(20,42 m)

13,75 m

XX
10.7. fbra. Tobbsavos Zeppelin-antenna

Szilkkségmegoldasként ilyenkor a tapvonal ado
feldli vége rovidrezarhato és Collins-sziirdvel csa-
tolhato az ado-végfokozatihoz. Ilyenformén a su-
girz6 még a 80 m-es sivban is mint egyszerii
L-antenna iizemeltethets.

Ha egy végtaplalasu antennit csak egy sdvban
ohajtunk iizemeltetni, akkor célszerfi a sugarzo
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végét rovidrezirt negyedhullamii vonalszakasszal
lezarni, és illesztett kéthuzalos tipvonallal tip-
lalni (10.8. abra).

Az illeszt$ vonalszakasz miikodésére és mérete-
zésére a 6.6. alfejezetben mondottak érvényesek.
Tetszoleges hosszusagn illesztett tapvonalként a
kereskedelmi tv-szalagkébelt vagy a sajat készité-
st kéthuzalos tadpvonalat hasznalhatjuk.

k-2[2 vagy A[?2 tbbb-
sz0rse ’]_

Tetszbleges hosszusagu

Alw illesztett tapvonal

X X

10.8. fibra. Illesztett kéthuzalos tApvonallal gerjesztett
végtaplalasu sugirzd

10.2.1.2. A kettos Zeppelin (doublet)

A kozéppontjiban szimmetrikusan taplalt su-
garzo iranyjelleggorbéje kozeliti meg leginkabb az
idealis alakot. Az ilyen, hangolt tapvonallal ko6-
zéppontjiban taplilt antenna kettds Zeppelinnek
is nevezhetd, de a nemzetkozi irodalomban éalta-
laban doublet néven emlegetik. A doublet tobb-
savos iizemre is alkalmas (10.9. ibra).

L lM, Sm ]
w ARTID) 1
12,80 m vogy (12,95m)

23,60m (19,95m)

X¢xt—

Ado feldli csatolotekercs

10.9. dbra. Hangolt tapvonallal kozpontban gerjesztett
tobbsavos antenna (kettés Zeppelin)

A kettSs Zeppelin-antennikndl szintén konnyen
alakulnak ki a foldhoz képest azonos fazisi zava-
ré hullamok, ha a tidpvonal és a hozz4 csatolt su-
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garzofél az tizemi hullimhossz felének egyész sza-
mi tobbszorose. Célszeril tehit a tipvonalat re-
zonanciaba hozni. A 10.1. tiblizatban kikisérle-
tezett kett6s Zeppelin-antenna méreteket kozliink,
olyan tipvonalhosszal, amelynél azonos fazisu
zavard hullimok nem lépnek fel.

A téapvonal lehangolasa és csatlakoztatisa az
adovégfokozathoz a 8.2. alfejezetben ismertetett
elrendezések segitségével oldhaté meg.

10.1, t4bldzat. Tobbsavos kettds Zeppelin-antennak
kiprobalt méretei

Sugirz6 Hangolt Ama-

teljes tdpvonal torsav

hossza hossza Kicsatolds modja

m m m
80 | fesziiltségcsatolas
40 | fesziiltségcsatolas

41,15 12,80 20 | fesziiltségcsatolds
15 | fesziiltségcsatolas
10 | &ramcsatolds
80 | fesziiltségcsatolas
40 fesziiltségcsatolas

41,15 23,60 20 | fesziiltségcsatolds
15 | fesziiltségcsatolas
10 | fesziiltségcsatolas
80 aramcsatolas
40 | fesziiltségcsatolds

20,42 12,95 20 | fesziiltségcsatolas
15 | fesziiltségcsatolas
10 | fesziiltségcsatolas
80 fesziiltségcsatolds
40 | aramcsatolds

2042 19,95 20 fesziiltségcsatolas
15 aramcsatolas
10 fesziiltségcsatolds

Ha a kettés Zeppelin-antennat kizarolag egysa-
vos iizemben hasznaljuk, akkor a 6.6. alfejezetben
ismertetett negyedhullim illesztGelermmel tetszo-
leges hosszlisigh hangolatlan tipvonalon keresz-
tiil is taplalhatjuk. Ha a teljes sugarzohossz leg-
alabb 11 hossziisagi vagy A egész szamii tobbszo-
rose (fesziiltségmaximum a tapldlisi pontban),
rovidrezart negyedhullami illesztéelemet alkal-
mazhatunk; ha a sugarzéhossz Af2, vagy annak
paratlan szamui tobbszorose, nyitott negyedhul-
lamua illesztStag keriilhet alkalmazasra.

10.2.2. A Windom-antenna

Még az amatSrradiézas héskoraban fejlesztette
ki Lorenz Windom, W 8 GZ, a rola elnevezett

Windom-antennat. Ez egy olyan félhullamii sugar-
z0, amelyet egy tetszoleges hosszuisagq, illesztett
egyhuzalos tdpvonal secgitségével taplalhatunk.
Az egyhuzalos illesztett tapvonal alkalmazisinak
elvi alapja az a tény, hogy egy 1,5...2 mm atmé-
réjii huzal hullamellenéllasa hozzéavetdleg 500 €2,
ha az elekiromosan kifogastalan fold felett hiiz6-
dik. Ha tehéat a sugirzon talalunk egy olyan pon-
tot, amelynek impedancidja szintén 500 €, akkor
az egyhuzalos tapvonalat ehhez a ponthoz csatla-
koztatva illesztés érhetd el. A félhullami huzal-
antennanal ez a pont a sugdrzo végétdl kozelitden
0,184 tavolsagra van (10.10. dbra.)

[=kaf?

=01BA

gesen
hosszu

Tetszdle

H

10.10. dbra. Windom-antenna

A Windom-antenna j6 miitkodésének alapfelté-
tele a kifogastalan foldelés, ugyanis a fold jelenti
tulajdonképpen a tépvonal hiinyz6, misodik ve-
zetékét. Ez a koriilmény okozza a legtobb prob-
1émat ennél a korszeriinek éppen nem mondhato
antennatipusnal; hozz4jarul ehhez az is, hogy a
tapvonal minél hosszabb szakaszit az antennahoz
merdlegesen kell vezetni, ezenkiviil er6sebb t6rés
a vonalvezetésben kerillendd, akar csak az épiilet
falanak, az ereszcsatorndnak kozelitése is: ez
ugyanis ellendrizhetetlen mértékben befolyasolja
a tapvonal hullimellenallasat.

A sugarzo ! hosszinak és az A csatlakozisi
pontnak az antenna végétl mért tavolsiga az
alibbi osszefiiggések alapjin méretezhetd:

l = M (10.4)
f
és
4= 4000 (10.5)
f
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ahol / és A m-ben és fkHz-ben helyettesitendd be.

A helyes csatlakozasi pont meghatirozasanak
legegyszer{ibb modja az, hogy ha az egyhuzalos
tdpvonalat a sziikségesnél legalabb i/4-del hosz-
szabbra méretezziik, és ezt a megtoldott szakaszt
tgy feszitjik ki, hogy konnyen hozzéiférhets
legyen. Ezutan a nagyfrekvencias dramot (vagy
pedig a nagyfrekvenciis fesziiltséget) a toldalék-
darab kiilonbozé pontjain megmérjilk. A csatla-
kozasi pont valtoztatdsaval elérhetd egy olyan al-
lapot, amikor a nagyfrekvencias aram (illetve
nagyfrekvencias fesziiltség) a toldalékdarab min-
den pontjan kozelitéen egyenl lesz. Ilyenkor az
4dram értékének nincs jelent6sége, és évakodjunk
attol, hogy esetleg arammaximumra vagy fesziilt-
ségmaximumra hangoljunk. Ha a toldalék tapvo-
nalszakasz minden pontjin kozelitéen azonos
nagyfrekvencias &ram mérhetd, a tdpvonal gya-
korlatilag illesztettnek tekinthet. Ezutin a tol-
dalék tapvonalszakaszt a tipvonalbdl kiiktatjuk
(10.11. 4bra).

Csatolo hangolt kér

Merdpontok

Hosszobbito szakost
hossza /4 vagy obb

10.11. fibra. Windom-antenna k&zbensé csatolokor-
rel és toldalék-vonalszakasszal

-

H

Kevésbé koriilményes az a modszer, amikor
a toldalék tapvonalszakaszon a nagyfrekvencids
fesziiltséget egy megfeleld nagyfrekvencids csé-
voltmérdvel mérjiik, ilyenkor ugyanis a tApvonal-
szakaszt arammérés céljabol nem kell megszaki-
tani. Illesztés illapota akkor &ll fenn, ha vala-
mennyi mérési pontban kozelitéen azonos nagy-
frekvencias fesziiltség mérheto.

Kozepes vagy annil nagyobb adoteljesitmé-
nyeknél fesziiltség-indikatorként egyszerii glimm-
(kodfény-) lampa is alkalmazhato, amelyet a tép-

vonalszakasz mentén végigvisziink : a parazsfény-
lampénak végig kb. azonos fényerdvel kell vilagi-
tania. Ha az egyhuzalos tdpvonalat a 10.10. abra
szerint kozvetleniil az adovégfokozat hangoloko-
rére kapacitive csatoljuk, akkor az ott jelenlevs
esetleges felhullimok minden akadily nélkiil az
antenndra jutnak. Ezért célszer{ibb a 10.11. sze-
rinti kozbensé csatolokor alkalmazisa. Még ked-
vezbbb eredmény érhetd el az aszimmetrikus
Collins-sz{ird (1asd a 8.1.1.1. alpontot) alkalmaza-
sdval, mint az a 10.14. 4brén lathato. A kdzbensé
csatolokor jol bevilt méretezési adatai a 10.2.
tablazatban talalhatok.

10.2. tablizat. Kozbenso csatolokorok adatai

Tekercsadatok
Ama- Kapa- | Induk-
torsav citas tivitas menet- | tekercs-
szdm | atmérd
m pF 1H — mm
80 200 15 20 60
40 100 10 16 50
20 50 3,5 9 50
15 50 1,5 6 50
10 50 1,0 5 50

Akér a 10.10. dbrabeli kapacitiv csatoldst alkal-
mazzuk, akar pedig a 10.11. szerinti k6zbens6 csa-
tolokoros megoldast, az adovégfokozat rezgskori
csatlakozasi pontjat gy kell megvilasztani, hogy
a tipvonal kozelitéen 500 Q-os hullimellenillasa
impedancia-helyesen zirja le azt. Ezért elészor
a csatlakozasi pont valtoztatisaval, illetve a Col-
lins-sz{ird tagjainak valtoztatisdval minimaélis
hulldmosséagra allitjuk be a tapvonalat, majd a
még visszamaradd hullimossigot a csatlakozasi
pont valtoztatisaval sziintetjilk meg teljesen.

A 10.12, ibra alapjin az ! sugarzéhossz és a B
csatlakozési pont méretei hatarozhatok meg 80
m-es savon miikodé Windom-antennakra. Ha az
egyhuzalos tipvonal 1,5...2 mm-es huzalbol ké-
sziil, és elforgathato foldelési viszonyok vannak,
gyakorlatilag j6 illesztéssel lehet szimolni.

h'1 { hossz m-ben

i

c 38 39
E S0 i
£y
= 3600
2
]
| =
2 3700} ———————
3
o
=
®O0G 84 52 53

5.'* 55 58 57

8 térkoz m-ben

10.12. 4bra. Windom-antenna / hosszméretének és B kapcsoldsi pont helyzetének
valtozasa az tizemi frekvencia fiigvényében a 80 m-es sdvban
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Példa. Meghatirozando egy 3700 kHz lizemi frek-
venciin mitkodé Windom-antenna [ sugarzOhossza és
a sughrz6 kozéppontjatol szimitott B tavolsagban
levd csatlakozési pont helye.

Az I sugarzbhosszt megkapjuk, ha a fiiggoleges ren-
dezén az lizemi frekvenciadhoz tartozd metszéspontot
megkeressiik az [ diagramon: 39,18 m (az Abrén szag-
gatott vonallal bejelolve). Hasonloképpen kapjuk meg
a sugirzd kozéppontjatdl szdmitott csatlakozasi pon-
tot is: 5,38 m (az abran jobbra lent szaggatott vonallal
jeldlve).

A Windom-antenna fent ismertetett kicsatolasi
médozatait akkor célszer{i alkalmazni, ha az adé
kozvetleniil az antenna-bevezetésen helyezhetd el.
Ha azonban a tapvonalat elGszor a helyiségen at
kell vezetni, akkor szamithatunk arra, hogy a ha-
l6zati vezeték nagyfrekvencit vesz fel és ezzel
a szomszédsigban jelentSs radio- és tv-vételi za-
varokat okozhat.

5

Ly
Ly 60Q-os kooxio- ¢
lis Kabel

L
L _3"

10.13, ibra. Windom-antenna
hurokcsatol6-vezetékkel

Az egyhuzalos tdpvonal hulldmellenallasa jelen-
tés mértékben megvéaltozik, ha a kozelében vezetd
targyak vannak (fal stb.). Ilyenkor a helyiségben
&llhullamok alakulnak ki. Ezért hdzon beliili
energiadtvitel céljabol mindig hasznédljunk a
10.13. &bra szerint hurokcsatolo-vezetéket. Az Ly
tekercs adatait a 10.2. tiblazatban adjuk meg. A
hurokcsatolo-vezeték méretezését a 8. fejezetben
részletesen targyaltuk.

10.2.2.1. Tobbsavos Windom-antenna

VS 1 AA egy t6bbsavos Windom-antenndt ismer-
tet, amely az amatér irodalomban kompromisz-
szumos Windom-antenna néven valt ismeretessé.
Ennél a megoldasnal az energiaszéllité huzal ét-

' “m

|
13,6m

2mm ¢ tmm &

3

H

10.14. fibra. VS 1 AA szerinti tobbsivos Windom-
antenna

mérdije kisebb, mint a sugarzoé, fgy pl. ha a sugar-
z6 huzaldtmérsje 2 mm, akkor a tipvonal 1 mm
Atmeérsjli huzalbél késziilhet (az atmérdviszonyok
hozzavetSleg 2 : 1).

A 10.14. dbran egy a VS 1 AA szerinti kompro-
misszumos Windom-antenna sziikséges adataival
ellatott vazlatat lathatjuk. Ez valamennyi amat6r-
sivon hasznélhat6, azonban némi helytelen illesz-
téssel mindegyik sivon szimolhatunk. A tdpvo-
nal alsé végén elhelyezett aszimmetrikus Collins-
szliré segitségével minden esetben rezonanciiba
hozhato. Tlyenforméan az egyhuzalos tdpvonal az
illesztett &s a hangolt tapvonal kozotti Atmenetet
képezi.

A kompromisszumos Windom antenna a 80 m-
es sivban mint félhulldimi antenna dolgozik,
amelynek f6 sugérzasi irdnya a sugdrzé hossz-
tengelyére merdleges. A 40 m-es sévban teljes
hulldm huzalantennaként dolgozik, a 20 m-es
iizemben két teljes hullam, a 15 m-esnél hirom és
a 10 m-esnél négy teljes hulldm van a sugarzén.
A 11.1. Abran a kiilonbozé iizemmaédokhoz tarto-
z6 irdnyjelleggorbéket tintettiik fel. Egy csok-
kentett méretfi tobbsivos Windom-antenna ada-
tai lathatok a 10.15. dbran.

Ennél az antennédnal a tipvonal minimélis hosz-
sza 10...15 m. A csatolashoz minden koriilmé-
nyek kozott Collins-sz{irét alkalmazzunk. Meg-

20,43 m

6,84 m

emm

40.45m

imm ¢

PA

10.15. ébra. Kis méretii tobbsadvos Windom-antenna
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jegyzendé, hogy a 80 m-es sdvban az antenna nem
mint Windom-antenna mikodik; az egyhuzalos
tapvonal ez esetben mint negyedhullami fiiggé-
leges sugarzo miikodik, amelynek tul rovid hosz-
szat a csucskapacitasként szolgdlo vizszintes su-
garzoszakasz egyenliti ki. A Collins-sziiré segit-
ségével az tizemi hullamhosszon rezonanciako-
rilmények hozhatok létre. A 40 m-es savban az
antenna az ismert nyolcas alaka sugarzasi jelleg-
gorbével rendelkezd félhullamit Windom lesz, mig
a 20, 15 és 10 m-es savban (14, 1,54 és 24) a 11.1.
szerinti vizszintes irAnyjelleggorbékkel szdmolha-
tunk, Megjegyzendd, hogy ha a fent ismertetett
tobbsivos Windom-antennat a 15 m-gs savban
tizemeltetjilk, a Windom csatlakozasi pontjaban
az impedancia tobb ezer Q lesz. Ebbdl jelentos
illesztetlenség alakul ki, az osszes negativ kovet-
kezményekkel. Kiilfoldi kereskedelmi forgalom-
ban levé tobbsiavos Windom-antenniknal a su-
garzot a csatlakozasi pontnal meg szoktak szaki-
tani és baluntranszformatort iktatnak kozbe.
Ennck segitségével az impedanciat 6 : 1 ardnyban
transzformaljék, és biztositjdk a koaxialis kabel-
hez sziikséges szimmetrizalast.

10.2.3. Szimmetrikus taplalasi
tobbsavos Windom-antennak

A Windom-antennik egyhuzalos tapvonaldnak
hulldmellenéllasa elméletileg 600 Q. A gyakorlat-
ban azonban a tipvonal hulldmellenillasat és
a csatlakozasi pontban a talpponti impedanciét
messzemenden befolyasoljik az antenna koérnye-
zete €s a foldfelszin feletti magassadga. Ha az FD 4-
Windom adataibél indulunk ki, amelynél a koaxi-
alis kébelhez torténd optimalis illesztés céljabol
egy 6: 1 aranyl impedancia-transzformaciot
alkalmaz, a szokasos antennamagassagok escté-
ben a talpponti impedancia tényleges értéke hoz-
zavetSleg 300...400 Q-nak adédik. Ennek megfe-
leléen a tobbsdvos Windom-antenna elvileg egy
400 Q-os tapvonallal is tAplalhato lenne elfogad-
hato illesztési hiba mellett. Az ilyen szalagkabel
megfelel6 szimmetriaviszonyokat biztosit, az egy-
huzalos tdpvonallal szemben teljes hossza men-
tén meghatirozott hullimellenallasa van, ezért
sugdrzisa viszonylag kicsiny. Ennek megfelelGen
a szalagkabellel tAplalt tobbsavos Windom-anten-
na BCI és TVI vonatkozasaban lényegesen kedve-
z6bben viselkedik, mint az egyhuzallal. taplalt
Windom-antenna.
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A 10.16.(a) 4bran tetszdleges hosszlsagi tv-sza-~
lagkabellel taplalt hAiromsivos Windom-antenna
lathaté. Az antenna a k6z61t méretekkel a 40 m-es
savon mint félhullAma sugarzé miitkodik, a 20m-es
sdvon pedig teljeshullamii antennaként, & mind-
két sdvon a tipvonal segitségével helyesen van il-
lesztve. Ha a tApvonalon némi hullamossagot el-
fogadunk, az antennat még a 10 m-es savban is
jol lehet hasznélni. Ennél az iizemmadnal azon-
ban a tdpvonal végére a 10.16.(b) dbra szerint egy
Collins-sziir$ javasolhaté. A Collins-sz{ir6 segit-
ségével az antennat a 80 m-es sadvban is hasznal-
hatjuk. Ehhez a szalagkabel végét rovidre kell
zarni, és a Collins-sziir6t aszimmetrikus iizem-
modban hasznélni. Az antenna ebben az esetben
mint fuggoleges sugarzé miikodik, a tetején lezard
csucskapacitassal.

114 MHz
Tetszoleges hosszisagl
‘300 Q-0s URH szo- !
lagkabel bl

Kb. 3 menet

I 27,95 m T3.50m

Tetsz0leges hosszu-
sagu 300 Q-os
topvezetek

10.16. 4bra. Szimmetrikusan taplalt tobbsivos
Windom-antenna:

(a) hdromsév i (b) négysd

A 10.16.(b) dbran egy tv-szalagkabellel taplalt
tobbsavos antenna vézlata lathats, amely a 10,
20, 40 és 80 m-es sAvban Windom-antennaként
miikédik. E kompromisszumos megoldéasnal is a
tapvonalon kisebb-nagyobb hullamossag elkeriil-
hetetleniil jelentkezni fog. Ennek kévetkeztében
az antennat okvetleniil szimmetrikus Collins-
sziir6 segitségével kell az ado-végfokozathoz csat-
lakoztatni. Ez ugyan nem sziinteti meg az allo-



hullamokat, azonban a rendszert rezonancidba
hozza és az adovégfokozat felé tisztan rezisztiv
terhelésként jelentkezik. A taplaldsnak eza modja
szintén Atmenet az illesztett és a hangolt tapvonal
kozott.

10.2.4. Koaxialis taplalasi
illesztett haromsavos antenna

Ha az antennatelepités koriilményei lehetové te-
szik, hogy az antenna betaplaldsi pontjat savval-
tas céljabol konnyen hozzaférhetové tegyilk, ak-
kor a 10, 20 é&s 40 m-es savra rendkiviil egyszert,
kis helyigényili haromsavos antenna készitheto.
Minthogy a 10.17. 4brén bemutatott antenna tet-
széleges hossziisagu koaxialis kabellel mindharom
savon igen jol illeszthetd, a savvaltas korulmeé-
nyességéért karpotol.

. 40,0m
f—

10,0m
-

~2.50m

520m

I .
X\ Koaxiolis
S topkobel
CC Q
10.17. éibra. Koaxidiis kébellel taplalt, szimmetrikus
haromsavos antenna

A 40 m-es savban az antenna egy ko6zOnséges
félhullama dipolus, amelynek szirhossza 10,10—
10,10 m. A koaxilis kabelt a 40 m-es betaplalasi
ponthoz csatlakoztatjuk (AA), ahol a talpponti
impedancia kereken 60 Q. Az A4 ponthoz csatla-
koz6 5,20 m hosszi, nyitott kéthuzalos tapvonal-
szakasz az antenna rezonancidjira és sugarzasi
jelleggorbéiére a 40 m-es lizemmodban gyakorla-
tilag kihatéassal nincs.

Ha az antennit a 20 m-es sdvban kivanjuk
hasznélni, a koaxialiskabelt a nyitott kéthuzalos
tapvonalszakasz also végére, CC pontba csatla-
koztatjuk. Ennél az iizemmodnil a két suglrzo
fél szimmetrikus teljeshullamu dipolus, amelynek
talpponti impedancigja tudvalevéen nagy (fesziilt-
ségmaximum). Az 5,20 m hosszu kéthuzalos tap-
vonalszakasz a 20 m-es iizemmoddnal negyedhul-
1amt transzformétorként miikodik (lasd a 6,5. al-
fejezetet), amely az impedancidt CC pontban kb.
60 Q-ra transzformélja le. A kéthuzalos tapvo-
nalszakasz hullimellenalldsa 500...600 £2; a hu-
zalatméré 1,5 mm, mig a huzalok kozotti térkoz
70 mm lehet (l4sd az 5,4. abrat).

A 10 m-es savban a sugarzén négy f6 hullim

alakul ki, az A4 pontban dramminimum van. Ha
a koaxialis kdbelta 10.17. abra szerint BB pontban
csatlakoztatjuk, a kéthuzalos tApvonalszakasz a
10 m-es savban mint negyedhullimi transzfor-
mator miikodik ; a nyitott tapvonalszakasz BB—
CC pontig terjedé hasznélatlan része semmilyen
hatrdnnyal nem jar.

A BB é&s CC csatlakozasi pontok optimalis hely-
zetének meghatarozisahoz és jeloléséhez az anten-
nat az alabbiak szerint hangoljuk be: elsének
a 10 m-es savhoz a koaxialis kabelt a kéthuzalos
tapvonalnak kb.kozéppontja tdjan csatlakoztat-
juk, majd a csatlakozasi pontok ovatos valtozta-
tasaval dléhullamardny-minimumot keresiink.
Allohullam-indikatorként a koaxiélis kabelbe ik-
tatott reflektométer szolgal. Hasonloképpen ke-
ressiik meg a 20 m-es siv optimélis csatlakozési
pontjat, amikor is a koaxialis kabel csatlakozésa-
nak helye a CC pont kornyezetében lesz. Az opti-
mum altaldban valamivel feljebb van, mint a tip-
vonalszakasz vége.

Minthogy a szimmetrikus antennarendszer é&s
az aszimmetrikus koaxalis kabel kozott szimmet-
rizal6 tag nem keriil alkalmazésra, ezért a koaxia-
lis kabelen kénnyen alakulhatnak ki kopenyhul-
lamok és az ezzel jar6 radié- és televizio-vételi
zavarok. Ilyen esetben sokszor segithetiink a ba-
jon, ha a koaxidlis kabel hosszat egy vagy két mé-
terrel csokkentjiik vagy noveljiik.

10.2.5. Ilesztett tobbsavos dipélus

Az ismertetett tobbsivos Windom-antennak
esetében azt a pontot keressik meg, ahol az an-
tenna impedancidja tobb savon is kozel egyforma.
Ha most a sugrzot ebben a pontban kettévajuk,
&s azonos hullamellenallast kéthuzalos tapvonal-
lal taplaljuk, a sugérzasi impedancia valamennyi
savon kézelitéen egyforma lesz.

Ez az elv alkalmazhaté a nyitott negyedhullami
hangolécsonknal is. A legkisebb iizemi frekven-
cidra méretezett félhullami dipolus talppontjéhoz
egy nyitott negyedhullima hangolocsonkot csat-
lakoztatunk (10.18. abra). Ha a dip6lus 80 m-en
rezonans, akkor a 40, 20 &s a 10 m-es felharmoni-
kusokon is kozel rezonancidban lesz. A nyitott
negyedhullimG hangolécsonk ugyanakkor 40 m-
en félhullama vonalszakaszt képvisel, 20 m-en tel-
jeshullamuit és a 10 m-es savban 24-4s vonalsza-
kaszt. Ezen a nyitott hangol6csonkon lesz egy
olyan pont, ahol minden emlitett savon kozel 300

123



Q-0s impedancia mérhetd (lisd a 6.6. alfejezetet).
Ha ide egy 300 Q hullAmellenallast tapvonalat
csatlakoztatunk, akkor az antennit mindegyik
savban kozel impedanciahelyesen taplalhatjuk.
Elméleti szimitasok és gyakorlati tapasztalatok
alapjan ez a pont a hangolécsonknak a sugarzotol
mért fels6 harmada tajan van.

L L=4084m y
| od 7 |
300 R-o0s fup- /&
vezetek

§=16,36m

Hungolocsonk 300Q -os
szalogkabel

10.18. dbra. Az illesztett tobbsavos dipdlus

A hangolécsonk és a tapvonal készithets tv-
szalagkéabelbdl. Ilyenkor a szalagkabel roviditési
tényez6jét figyelembe kell venni; a szokasos kivi-
telii tv-kabeleknél k=0,8-del szamohatunk, vagy-
is a hangoldcsonk tényleges hossza s=0,8 - /4.

A 10.18. 4bran feltiintetett adatokkal elkészitett
antennan a 80 m-es sav elején (3,5 MHz) s=1,8
alléhullamaranyt mértek; ez a sav felsé végén
s=4 értékig névekedett. A 40 m-es savban az il-
lesztés igen jonak mondhato, mert s<1,5, mig
14 és 14,2 MHz kozoOtt is s<<2 mérhetd. A sugarzo
meglepden még 15 m-es savban is jol miikodott:
az allohullamardny az egész savban nem haladta
meg az s=2,5 értéket. A 10 m-es savban 29 MHz
koriil kifejezett rezonancia volt tapasztalhato,
ahol s=1,2 volt. Ez az érték a sav felsd végén mar
csak s=2,5 volt, és a sav elején s=3-ra romlott.

Illesztett tapvonallal tapldlt tobbsavos anten-
ndk altalaban mindig kompromisszumos meg-
oldast képviselnek, azonban gy tiinik, hogy ez
az antenna egy igen kedvez6 kompromisszumot
képez.

10.2.6. Koaxialis kabellel taplalt
tiobbsavos antenna

A 10.19. abran koaxidlis kabellel taplalt tobb-
savos antennat mutatunk be. Mint az bran vila-
gosan felismerhet6, tulajdonképpen nem is beszél-
hetiink valodi tobbsavos antennardl, ugyanis az
antenna minden savra kiillén sugirzo6t tartalmaz.
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Az antenna anyagigényessége kétségteleniil na-
gyobb, mint a szokasos kiviteleknél, és mechani-
kai kivitelezése is okozhat problémakat: a hazilag
keszitett antenna Onsulya tekintélyes lehet, és en-
nek megfeleléen az antenna belégasa is.

A hasonl6 elven alapulo ipari kivitelnél a leg-
hosszabb sugirzo olyan kiilonleges nagy szilard-
sagh acélotvozetbol késziil, amely a tobbi, rovi-
debb dipolusok sulyat hordozza. Ez utobbiakat
kozosen — csokkend hosszisag sorrendjében —
j6 mindségili mianyagba Agyazzak, Uigyhogy az
egész antenna egy széles, lapos kabelhez hasonlit.

Minthogy az ilyen tipust antennak valamennyi
felharmonikussal rezonanciaban vannak, minden
koriilmények ko6zott Collins-sziird vagy egyéb
alulatereszt6 sziird segitségével gondoskodni kell
a fetharmonikustartalom csokkentésérél,

39,66 m
| 20,20 m ,
10,10 m
6,75m
5,00m

Szigetelok !
| Tetszéileges hosszusugu
)| 60...70 Q-0s koaxidlis
! kabel
10.19. dbra. Koaxiilis kabellel taplalt tS6bbsivos
antenna

10.2.7. G 5 RV tobbsavos antenna

A 10.20. abran egy olyan kozkedvelt, kis hely-
igényii és konnyen elkészithets tobbsivos anten-
nit mutatunk be, amely G 5 R V tobbsavos anten-
na néven valt ismeretessé. Bar illesztés szempont-
jabol valamivel kedvezdbb, mint a hangolocson-
kos dipolus, talzott reményeket nem szabad hoz-
zafiizni: kompromisszumos megoldés lévén a nor-

15,55 m 15,55 m

) n— O ——

12,90m

Kethuzalos fcpvo—
nol (;macskalétra’)
hullomellenallias

kb.300Q Tefstoleges hosszu-

sdgu 60 Q-os
koaxidlis kabel

10.20. dbra. G 5 RV tdbbsavos antennija



mal dipolussal szemben legfeljebb a 10 és 15m-es
sdvban varhatd némi nyereség.

A 10.20. abran a G 5 R V antenna pontos mére-
teit is feltiintettiik. A 12,9 m hosszil kéthuzalos
tapvonalszakasz tulajdonképpen egy —a 10 m-es
sévra vonatkoztatott — 3/,A szakasz 3/, - rovi-
ditési tényez6). A tapvonalszakasz hullamellen-
Allasa nem tal kritikus, értéke 300és 400 Qkozott
lehet. Ha 240 Q-os tv-szalagkébelbol készitjuk,
valamivel nagyobb lesz a veszteség; a roviditési
tényezOt természetesen itt is figyelembe kell venni:
az 5/,4 a 10 m-es sdvban 13,15 m-nek felel meg.
Ha a szokasos 0,8-cs roviditési tényezével szi-
molurik, akkor a tdpvonalszakasz tényleges hosz-
sza:

13,15 - 0,8=10,52 m.

A sugarzok hossza a 10 m-es sdvban 6 - 2/2; en-
nek megfeleléen a bataplélason —a sugarzé koze-
pén — fesziiltségmaximum fog kialakulni, vagyis
a bemenet nagy impedancidji lesz. Az 5/,4-as tap-
vonalszakasz — mint A/4 paratlan szima tobb-
szérose — impedanciafordité transzformécios
tag: a nagy impedanciju bemenetet kis impedan-
cidra transzformalja és viszont. fgy tehat a tapvo-
nalszakasz als6 végén fesziiltségminimumot (kis
impedanciat) kapunk, ezért egy 60 -os koaxialis
kabellel kozel impedanciahelyesen csatlakozha-
tunk,

A 15 m-es savban a sugarzé hossza bo, 24 lesz,
mig az illesztS tapvonalszakasz hossza — 15 m-re
vonatkoztatva — valamivel hosszabb lesz, mint
34 A. Ennek ellenére elfogadhato illesztés érhetd el.
20 m-en a két félsugarzo egyiittes hossza 1,54,
ezért a betaplalasi pont kis impedancidju lesz.
A tapvonalszakasz ugyanakkor 1/2-nél hosszabb,
ezért a koaxidlis kabel illesztése nem lesz kifogas-
talan: az antenna 20 m-es sivban nem miikodik
jol, mert a tApvonalon kialakulé Allohullamok je-
lentGs veszteséget okoznak.

Még kedvez6tlenebbek lesznek a viszonyok a
40 m-es savban, ahol a sugarzo dipolusnak tal
hosszi, egészhullami sugérzénak pedig thl rovid.
fgy tehat a tapvonalszakasz mintegy meghosz-
szabbitott része lesz a sugarzénak ; az ilyenformén
kikényszeritett rezonancia kovetkeztében a G 5
RV-antenna a 40 m-es siAvban csupan sziikség-
antenna szerepét toltheti be.

Hasonl6an kedvezétlen a helyzet a 80 m-es sAv-
ban is: az antenna csak a tApvonalszakasszal
egyiitt hangolhaté ki, és a jelentds mértékdi illesz-
tetlenség kovetkeztében a koaxiélis kabelben nagy

lesz a veszteség. Az antennit — valamennyi
kompromisszumos megoldashoz hasonléan —
feltétleniil Il-sziir6 segitségével kell az adohoz
csatlakoztatni. Kedvez$ helyen telepitve a 10 és
15 m-es savban elfogadhaté teljesitményt nyujt,
azonban a kisebb frekvenciaju siavokban csak
szitkségmegoldas marad.

A G 5 RV-antennat sokszor szoktak gy bealli-
tani, hogy a 15 és a 20 m-es sivban adjon optima-
lis eredményeket, mig az optimalis illesztésre a
10 m-es savban kisebb sulyt helyeznek ; kiillonosen
all ez a napfolt-tevékenység-minimum idészakéa-
ban. DM 2 DGO ennek megfeleléen (igy modosi-
totta a G 5 RV-antennat, hogy az eredetileg 12,90
m hosszasagu kéthuzalos szakaszt (lé‘tsd a 10.20.
abrat) 9,60 m-re csokkentette. A roviditési té-
nyez( figyelembevételével ez a hosszlsag a 20 m-
es sdvban A/2-nek, a 15 m-es sdvban 3/,A-nak felel
meg. Ebben a megoldasban a G 5 RV-antenna a
15 m-es é a 20 m-es savban jol illeszthetd a
koaxialis kdbelhez — igaz, hogy a 10 m-es savbeli
izemmod rovasira.

10.2.8. A W 3 DZZ tobbsavos antenna

Az illesztett tobbsavos huzalantennak kozul
kiilonos figyelmet érdemel a W 3 DZZ iltal el6-
szor kozolt koaxidlis taplalast antenna, amely vi-
szonylag kevés faradtsaggal készithetd el és gon-
dos behangolas utdn valamennyi siavon jo ered-
ményeket ad. Az antenna kiilséleg jellegzetes za-
rokoreirsl (angolul: trap) ismerheté fel ; helyigénye
kicsi és segitségével a 10,15 és 20 m-es sdvban az
egyszerii dipolussal szemben &szrevehetd nyereség
érhetd le. Ha a 10.21. abra méretezési adatait pon-
tosan betartjuk, potlolagos korrekciokra altal4-
ban nincs szitkség. Az antennamegoldds Anglia-
ban G 8 KW-Multi banddipol (=tobbsavos an-
tennaként) valt ismeretessé.
§Mm, Ly | 00Tm,, 1007m, L, 6Mm

g

C1 Cz

A kabelt legaidbb_6m
™~ tavolsoghan fuggolege-
sen levezetni
Kabeltamasztek
10.21. ébra. W 3 DZZ antenndja

A sugérzo két szirdba iktatott zarokorok, L,
és L, tekercsek induktivitasa 8,3 uH és a C, és C,
kondenzitorok kapacitisa 60 pF: ebbdl a rezo-
nanciafrekvencia 7050 kHz. Az L, és L, tekercsek
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elkészitéséhez a tajékoztato adatok a kovetkezok :
a tekercsatmérd 50 mm, hossza 80 mm, menetei-
nek szama 19. A tekercs hosszat valtoztatva grid-
dip mérével 7050 kHz-re kell hangolni a zaroko-
roket.

A W 3 DZZ-antenna milkodésc a zarokorok
kivitelén és mindségén mulik : nemcsak nagy kor-
josagot kell biztositani, hanem az alkatrészek ho-
mérsékleti tényezéit is figyelembe kell venni.
A szabadban telepitett antenna az iddjaras vi-
szontagsagainak kitéve szélsOséges homérsckleti
koriilmények kozott dolgozik. A nagy hémeérsek-
leti ingadozasok a zarokor rezonanciafrekvencia-
jat eltolhatjak. Igy konnyen eléfordulhat, hogy a
nem megfeleld alkatrészekbol készitett W 3 DZZ-
antenna bizonyos héfoktartoméanyban jol miiko-
dik, mig nagyon hideg vagy nagyon meleg idében
cs6dot mond. Ezért célszeril a zarokoroket vég-
leges beépités eloétt hofokkompenzilni: enyhén
pozitiv héfoktényezsjii tekerccsel kisebb-nagyobb
negativ h6foktényez6jii kondenzatort kell parhu-
zamosan kotni, esetleg tobb kiilénféle hofokié-
nyez$jii kondenzator-kombinaciokat. Az eredd
kapacitasnak természetesen mindig 60 pF-on kell
maradnia. Az igy elkészitett zarokor rezonancia-
jat hideg allapotban (pl. egy-két oras hiitoszek-
rényben torténé tarolas utdn) mérjilk, majd pl.
elektromos hajszaritoval megmelegitve ellendriz-
ziik a rezonanciafrekvencia esetleges vandorlasat
és a vandorlas iranyat.

A zarokoron nagy feszultség alakul ki, ezért
feltétleniil nagy iizemi feszultségli keramiakon-
denzatorokat kell alkalmazni; itt még a 3 kV-os
vizsgalati feszilltségii kondenzator alkalmazisa
sem tilzas! J6 mindségii tekercs készitheté 2 mm
atmeérdjii eziistozott rézhuzalbol. A kondenzatort
feltétleniil vizmentesen kell betokolni, pl. kis mé-
retii polisztirol dobozkaba Technocollal beragasz-
tani. Még jobb megoldas, ha az egész zarokort

polisztiroldobozba épitjilk. Ez esetben nemcsak
a zarokor korjosagat biztositjuk esos, nedves id6-
ben, hanem a zarokoron a kifeszités kovetkezté-
ben jelentkezo6 néha igen tetemes mechanikai
igénybevételt némi leleményességgel megfelelden
méretezett milanyag lemezdarab segitségével csOk-
kenthetjitk. A W 3 DZZ-antenna rezonanciafrek-
vencidja 3,7 MHz, 7,05 MHz, 14,1 MHz, 21,2
MHz ¢és 28,4 MHz. A sugarzo 80 m-en mint
féthullama dipolus dolgozik. A teljes sugérzo-
hossz azonban csupan 33,56 m, vagyis félhullamu
sugdrzonak tal rovid; az L, és L, tekercsek mint
hosszabbito tekercsek mitkodnek, igy az epész
komplexum rezonanciafrekvenciaja 3700 kHz
lesz.

A 40 m-es savban a két rezgdkor mint zarokor
dolgozik; a zarokorok a 7050 kHz-es rezonancia-
frekvencidn olyan nagy impedanciat képviselnek,
hogy 40 m-en a sugarzonak csupdn a két, 10,07 m-
es szakasza sugaroz, vagyis a W 3 DZZ a 40 m-es
sdvban is mint félhullimi dipolus dolgozik.

A sugarzo elektromos hossza 20 m-en 1,52,
15 m-en 2,54 és 10 m-en 3,54. 14 MHz-en C, és C,
kondenzatorok elektromosan csokkentik a su-
garzo hosszat, mig 21 és 28 MHz-en az L, és L,
tekercsek a sugérzo elektromos hosszat a rezo-
nanciafrekvenciaig novelik. A taplalasi pontban
minden esetben darammaximum van, és igy a tap-
lalas kis impedancian 60...75 Q hullamellenallasi
koaxialis kabel segitségével végezhets. A hulla-
mossag egyetlen savban sem haladja meg az s=2
éricket. Még kedvezdbb megoldas, ha az antenna
taplalasat 120 Q-os arnyékolt kéthuzalos tapvo-
nallal az Un. kettés koaxidlis kabel segitségével
végezzilk. Ezzel egyrészt szimmetrikus taplalas
biztosithato, masrészt — mivel az antenna talp-
ponti impedanciaja 20, 15 és 10 m-es savban 120
Q koriill van — a DX-sdavokban szinte tokéletes
illesztés €rhet6 el. A 40 és 80 m-es savban a hul-

10.22. ébra. Tobbsavos W 3 DZZ-antenna zar6kére DM 2 AKN szerinti kivitelben
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lamossagi tényez6 a szokdsos hatarok kozott mo-
zog és nem haladja meg az s=2 értéket egy eset-
ben sem.

Mint a 10.21. &bran lathato, a tapvonal a be-
taplalasi ponttol legaldbb 6 m hosszban a sugarzo-
ra merdlegesen, vagyis fiigg6legesen helyezendo
el. Ez egyébkeént olyan dltalanos érvényi szabaly,
amit minden antennatiplalasnal célszerli betar-
tani. A tapvonal hossza elvileg tetszGleges lehet,
azonban gyakorlati tapasztalatok alapjan opti-
malis eredmények akkor érhetok el, ha a tapvonal
28,4 MHz-en 7 - A/2 hosszuségu. Ez a koaxialis
kébel roviditési tényezdjének figyelembevételével

7 - 10,6
-—2—- 0,66 =~ 24,5 m,

Ha ez nem bizonyulna elégnek, akkor a hossz /2
barmilyen paratlan szimi tObbszOroséig novel-
hets. A méretezésnek e modja az aszimmetrikus
taplalas kovetkeztében konnyen kialakuld ko-
penyhulldmok csillapitasat segiti el6. Ha a fentebb
emlitett 120 Q-os kébellel dolgozunk, a tapvo-
nal méretezésekor erre nem kell tekintettel lenni.

fiex = 1100 kHz
320m 5,08m, 508m 320m
H Q

21pF

10.23. &bra. W 3 DZZ-antenna haromsévos
véaltozata

Harom sdvon mikodo ,,mini” W 3 DZZ-anten-
na véazlata lathato a 10.23. dbran. Az antenna tel-
jes hossza alig 17 m é&s a 40 m-es, 20 m-es és a 10
m-es savon hasznélhato. A két zirokor rezonan-
ciafrekvenci4ja 14,1 MHz, a tekercsek induktivi-
tasa 4,7 uH, a kondenzator 27 pF. A rezgokorok
40 m-en elektromosan meghosszabbitjak a sugar-
z6t félhullami rezonanciahoz sziikkséges méretre,
mig 20 m-en a 14,1 MHz-es zirohatas érvényesiil:
az antenna két sz€ls6 szakasza szempontjadbol
ekkor hatastalan, és a két belsé szakasz félhulla-
mu dipolusként dolgozik. A 10 m-es sdvban a su-
garzo 2,5A-s dipolussa alakul, ugyanis a reg6kori
tekercsek hosszabbito hatasanak kovetkeztében
elektromos hossza eléri a rezonancidhoz sziiksé-
ges méretet. Az antenna taplalasaval és kivitele-
zésével kapcsolatban a W 3 DZZ-antenndndl is-
mertetett elvek szerint jarhatunk el.

10.3. Kis helyigényii antennak

Mint eddigi fejtegetéseinkbdl kideriil, a legtobb
antennarendszer teljesit6képessége méreteivel ara-
nyosan novekszik. ,,A legolcsobb végfokozat egy
j6 antenna” elv alapjin érthetd az amatdrok
torekvése,*hogy minél jobb antennét igyekeznek
késziteni €s telepiteni. Ennek a torekvésnek Alta-
Iaban helyi adottsagok szabnak hatart.

A hiztetn altaldban annyi hely mindig szokott
lenni, hogy legaldabb a rovidebb amatérsavokra jo
hatdsfoki antennat épitsink. Legtobb kezdd
amatOrtirsunk azonban a kozkedvelt ,,jatszoté-
ren”, a 80 m-es sivban teszi meg az elsé lépéseket.
Itt azonban az antennakészités — a jo hatasfoka
suglrzo tekintélyes mértéke kovetkezt€ében —
tobbnyire problematikussa valhat. Az irodalom
behatobb tanulmanyozisa utin azonban még a
legnehezebb helyzetre is talalhato megfeleld meg-
oldas; Altalanos érvényii ,.csodaképlet” nem léte-
zik, de a helyi adottsagok figyelembevételével az
alabb ismertetend6 80 és 40 m-es antenndk koziil
valamelyik bizonyara alkalmazhatd lesz. Ha az
antenndk méret szerinti lemdasoldsa valamilyen
okbol nem is oldhaté meg, a felsorolt tipusok és
meéretezésitkkel kapcsolatos fejtegetések Oszton-
zésiil szolgdlhatnak.

10.3.1. A kétsavos T-antenna

A 10.24. 4bran bemutatott T-antenna rendkiviil
kis helyigényi, ennek ellenérea 80 és 40 m-es s&v-
ban teljes értékii, jo hatasfoki sugarzonak tekint-
heto.

Az antenna 80 m-en mint fiiggdlegesen polari-
zalt A/4 hossziisagu kéthuzalos sugirzé miikodik.
Miikodése a 10.25. Abra kapcsan értelmezheto.
A 10.25.(a) abran figgoleges hurokdipdlus fele
lathato; a 10.25.(b) abran ugyanez a sugérzo lat-
hato, csupan a fels6 része (az abran lathaté nyil
irdnyiban) benyomott Allapotban van, Az ilyen-
forman keletkez6 T alak(l antennaképzédmény a
betaplalt nagyfrekvencias energia legnagyobb hi-
nyadit a fiigg6leges szakaszarol sugarozza le, mig
a vizszintes szakasz inkabb lezaro tetSkapacitas
szerepét tolti be. A sugarzot kiegészité masodik
negyedhullamu szakasz titkkorképes elrendezésben
a foldben képzelendd el { Marconi-antenna). Ezért
az ilyen tipusd antenna j6 miikodésének elenged-
hetetlen feltétele a kifogastalan foldelés. A ki-
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10.24. abra. Kétsavos T-antenna

fogastalan foldelés szerepérol és elkészitésérdl a
késébbiekben a fiiggoleges polarizicioj rovid-
hulldm( antennék targyal4sakor lesz részleteseb-
ben sz6 (lasd a 19.1. alfejezetet).

A 40 m-es lizemben a sugarzo fuggdleges szaka-
szanak hossza pontosan 4/4 lesz; igy tehat negyed-
hullam transzformatornak tekinthetd, amely a
kis impedanci4jil tApvonalat (koaxialis kabel) az
antenna vizszintes szakaszin lev6 nagy impedan-
cidji betaplalasi pontjdhoz impedanciahelyesen
illeszti.

Az antenna vizszintes szakaszinak hossza
L=10,65 m, kivitelét illetéen hurok-dip6lushoz
hasonlithats. A két vezetd kozotti térkoz nem
kritikus, mindkét szakasznal 300...500 € hulldm-
ellendlldsira méretezhetd az 5.4. dbra alapjan.
A fiiggSleges szakasz hossza ugyancsak V'=10,65
m lehet, ha kéthuzalos, 1égszigeteléses kivitelben
készil. Itt alkalmazhatjuk a bevalt ,Jétra” meg-
oldast, azonban kedvezdbb a kereskedelemben

F L=4/8
—]
<
]
x k=2/8
4
L+k=2/4

L

(a) (b)

10.25. Abra. T-antenna a 80 m-es sdvon:
(a) fuggdleges 2A/4-sugdrzd; (b) a fliggdleges méret csdkkentése
a A/4 rezonancia megtartdsa mellett
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kaphato 240 Q-os tv-szalagkabel alkalmazisa.
Ez esetben a tipvonal roviditési tényezsjét is fi-
gyelembe véve, Z mérete az alabbiak szerint ala-
kul:

Z=0,8 - 10,65 = 8,71 m.

Az antenna magassiga igy mintegy 2 m-re csok-
ken, ami adott esetekben kedvezé lehet.

Minthogy az antenna a 80 m-es sivban mint
fiiggSlegesen polarizalt negyedhullimi sugarzé
mikodik, lényeges, hogy alsé része lehettleg fiig-
gllegesen helyezkedjék el. Alsé vége lehetsSleg a
talajszintig érjen, hogy foldelése kozvetlenil,
karos hurokképz6dés nélkiil legyen megoldhato.
Ugyanitt csatlakoztatjuk az antenna masik szarét
a 60 Q-os koaxialis kdbel eréhez; ennek hossza
tetszOleges lehet és akar a talajszinten is telepit-
hetd.

Mivel az antenna a tapvonalon At kozvetleniil
foldelve van, kiilon villimvédelemrél ez esetben
gondoskodni nem kell.

10.3.2. Roviditett dipdlus
a 80 és 40 m-es savhoz

A 80 m-es félhullama dipolus készitése méretei
miatt sokszor nehézségekbe iitkozik. Ilyenkor a
sugarzo hosszat hosszabbité tekercsekkel meg-
felelé mértékben csokkenthetjiik.

A tekercsek elhelyezése rendkiviil kritikus: mi-
nél kozelebb keriil a sugarzéon kialakulé dram-
csoméponthoz, annal fokozottabb mértékben fejt
ki rovidit6 hatast. A sugarzon a tekercs helyzetét
valtoztatva talalhato egy — és csak egy — olyan
pont, ahol a tekercs olyan hatast valt ki, hogy a
sugarzé két harmonikus frekvencidn lesz rezo-
nans. A jelenséget egy kellemetlen mellékhatas
kiséri: az antenna annil keskenyebb savban fog
kielégitden miikodni, minél rovidebb a teljes su-
garzo. Ez azt jelenti, hogy egy 83/40 m-re mérete-
zett antenna a 40 m-es savot teljes egészében 4t-
fogja, mert ez esetben a sugéirzo hossza kozelitéen
féthulldim; ugyanakkor a 80 m-es sivban a sav-
szélesség legfeljebb 80 kHz lesz, mivel itt a sugdrzo
mar lényegesen rovidebb, mint /2.

Minden hosszabbito tekercs segitségével geo-
metriailag csokkentett méret{i antennanal harom
fuggetlen véltoz6 van: a sugdrz6 hossza, a hosz-
szabbito tekercs induktivitiasa és geometriai hely-
zete. Gyakorlati tapasztalatok alapjdn egy meg-
leleléen csokkentett méretfi a 40 €s 80 m-es sAvban
egyarant jol miik6d6 dipolushoz legjobban a
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120 H induktivitasu tekercsek véltak be. A 10.26.
abran egy, a 80 m-es sav taviro részére mérerezett
antennat mutatunk be, amely ugyanakkor az
egész 40 m-es savban is mikodtethets. Ennek a
kétsavos antennanak teljes hossza 26 m. Minthogy

[,=153m
120pH

L,=1937m L,=4087m Ly=153m

| 120pH L

10.26. abra. 80/40 m-es kétsavos rovid dipolus

3.3

félhullami dipSlusrdl van szo, talpponti impe-
danciaja 60 Q. A két hosszabbito tekercs induk-
tivitdsa 120 uH ; ilyen tekercs konnyen készithetd
ugy, hogy egy kozel 26 m a&tmérdjii miianyag csbre
1 mm-es lakk-szigetelésii rézhuzalbdl 200 menetet
csévéliink fel szorosan ; tekercstestnek a 3/, collos
vastag fala, vizvezeték célokra szolgalé PVC-cs6
valt be jol. Az elkészitett tekercset mechanikai
rogzités és az iddjaras viszontagsagai elleni véde-
lem céljabol tobb réteg jo mindségii véddlakkal
(pl. benzolban oldott polisztirol) kell ellatni.

Ha az antenna rezonancidjat a 80 m-es sav felsd
végére (fonia-tartomény) akarjuk eltolni, akkor az
L, méreteket kb. 1,25 m-re kell cs6kkenteni.

Hasonlé tipusti, azonban enyhén lejt6 sziraival
még egyszeriibben telepithetd, csokkentett méretii
dip6lus vazlata lathato a 10.27. 4brén. A kozéps6
tartooszlop magassaga 7 m és a két sz€lso€ csupan
1,5 m. A figyelmes olvasénak fel fog téinni, hogy a
sugarzd két szara a kozépnél fémes érintkezésben
vagy egymassal és a koaxiélis kabelhez delta-illesz-
tétagon At csatlakozik (1asd a 6.1. alfejezetet).

A 80 m-es sivban az antenna rezonancidja a
fonia-tartomanyba (kb. 3700 kHz) esik. A két
hosszabbitd tekercs adatai megegyeznek a 10.26.
4brabeliekével. Minthogy az antenna viszonylag

B

, 60 Q-0s Kooxidlis
kdbel >z

N

7
1,22m

alacsony felfuggesztése kovetkeztében a talaj ha-
tasa mar nem hanyagolhat¢ el, telepités utan cél-
szeril a tényleges rezonanciapontokat grid dip
mérdvel ellendrizni.

Mindkét antenna az adovégfokozathoz aszim-
metrikus Collins-sziir6vel csatlakoztathatd leg-
kedvezobben (lasd a 8.1.1. pontot).

A koOzépso tartdoszlop tovabbi hasznositasa-
ként — és nem utolsosorban jobb kitAmasztisa
céljabol — a 80/40 m-es antennira merdlegesen
egy, a 20 m-es sadvra méretezett felhullim sugér-
z6t is szerelhetiink. A merdleges elhelyezést elsé-
sorban mechanikai szempontok teszik indokoltta,
elektromos szempontbol a két sugarzo altal bezart
szOg hegyesszog is lehet. A 20 m-es dipdlus két sz4-
ranak hossza 5,04 m; szitkség ecsetén még 15 és
10 m-es dipolusokat is szerelhetiink a tartooszlop-
ra, tovabba fuggoleges sugarzo hordozaséra is
hasznalhat6. Ez az utobbi megoldas a révidebb
savok esetében feltétleniil jobb hatasfokot biztosit.

10.3.3. A huzalpiramis

A nafoltminimum id@szakdban a 80 m-es sav
megélénkiil, mivel ilyenkor a rossz terjedés kovet-
keztében a 10 és 15 m-es savok alig vagy csak rit-
kén hasznalhatok. A DX-vadaszok szaméra ilyen-
kor a 80 m-es sav tartogat néha kellemes meglepe-
téseket, azonban ezeket csak jo hatasfokil anten-
nakkal lehet kihasznalni.

Egy j6 mindségli 80 m-es antenna sajnos nagy
helyigényii és magas tartdoszlopot tesz sziikséges-
sé, Minimumnak a 40 m-es hossz és a 20 m fold
feletti magassig tekinthetd, és még ez esetben
sincs biztositva a lapos lesugarzas: az antennét
koriilvevd akadalyok, kiillonosen a vizszintesen

74,50

10.27. 4bra. Lejt0s szari rovid dip6lus a 80 és 40 m-es s4vokra
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hazodo vezetékek, esSesatornik és ereszek, egyéb
fémes szerelvények stb. a sugarzasi jelleggorbét
nagymértékben befolyasolhatjak. Ilyenkor ellen-
drizhetetlen abszorpcio és reflexié kovetkeztében
azelektromosan hatdsos antennamagassag a tény-
leges geometriai magassagnal 1¢nyegesen kisebb
lesz. A félhullamu dipolus elméletileg 60. . .70 Q-
os talpponti ellenalldsa ilyenkor ugyancsak kisebb
lesz. Ezért amatOrk 6rokben ritka az olyan 80 m-es
antenna, amelynek sugdrzisi tulajdonsagai tény-
leg jok.

10.28. abra. A huzalpiramis vazlata

Legtobb esetben tudatosan megelégsziink vala-
milyen csokkentett méretii ,,részmegoldassal”, ésa
suglrzod gyenge hatasfokat az adé teljesitményé-
nek fokozasaval igyeksziink kompenzalni.

Kevésbé terjedt még el az aladbbiakban ismerte-
tendd, huzalpiramisnak nevezhetd antenna (10.28.
4bra), amely 14 X 14 m alapteriileten és egyetlen
13 m magas tartoéoszlop segitségével telepithetd.
Az antenna kivalo sugarzasi tulajdonségaival el-
sésorban a 80 m-essavra ajanlhato.

10.29. fbra. Aramirdnyok a huzalpiramison

A piramis huzalhossza 14, és a huzal egynttal a
tartooszlop merevitésére is szolgilhat. A huzalt és
a rajta kialakul6é antennadramok irdnyat a 10.29.
dbran tiintettik fel: az antenna két, /6 oldala
egyenl6sziri haromszog, amelynek kozponti be-
taplalas kovetkeztébena négy lejtds szakaszon azo-
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nos fazisi antennadram alakul ki, mig a vizszintes
szakaszokon az arameloszlas ellentétes fazisi; az
A és B pontokban fesziiltségmaximum lesz. A fen-
tieckbdl kovetkezik, hogy az antenna két vizszintes
szakasza asugirzasszempontjibolelhanyagolhato.

A sugdrzdsi diagram maximuma az A—B irany-
ban van, azonban ez a maximum nem kifejezett :
az antenna gyaKorlatilag korsugirzonak tekint-
hetd. A sugdrzisi jelleggorbét és a talpponti ellen-
allast a piramis csiicsszoge, a tartooszlop magas-
séga és a talaj minsége hatarozzak meg. Mivel az
antenna ellenillasa a betdplaldsi pontban 60 és
100 Q kozott van, tetszéleg hosszlisigi koaxialis
kabel segitségével tAplalhato.

Az antenna hatasfoka magassigaval né: a tar-
téoszlop nelegyen 13 m-nél rovidebb és az antenna
vizszintes szakaszainak fold feletti magassaga 3
m-nél kisebb. A huzalpiramisnak megiehetGsen
éles rezonancidja van, vagyis keskenysavia. Mivel
emellett altalaban hangolt tapvonal segitségével
szokas taplalni, el6fordulthat, hogy a szokasos an-
tennahangolé egységekkel nem sikeriil kihangol-
ni. Ha a sav széleina hatasfok tulsagosan lecsok-
kenne, az antenna rezonanciapontjit viszonylag
egyszerlien modosithatjuk :az antennat a sav felsg
tartomdnyédra (pl. 3750 kHz) méretezziik, és
szilkség esetén A €és B pontokhoz erdsitett huzalda-
rab— pl. racsiptetett mérszsindrral — a rezonan-
ciat lejjebb hozhatjuk. T4jékoztatd adatként szol-
galhat, hogy egy 45 cm-es huzaldarab hataséra a
rezonanciafrekvencia mintegy 50 kHz-cel csokken.

Ezért dltaldban célszer{i az antenna rezonancia-
frekvenciajat 3700 kHz-re méterezni. Ilyenkor a
3600. . .3800 kHz kozotti telefonia-tartomanyban
jo hatéasfokkal miikédik az antenna. Ha taviro-
iizemmodban akarjuk haszndlni, a 3550 kHz-es
tartomanyra hangolhatjuk 4t. E célbgl az 4 és B
pontokra krokodilcsipesz segitségével egy-egy
135 cm hosszii huzaldarabot akaszthatunk.

Mechanikailag stabilabb és elektromos szem-
pontbol szabatosabb megoldas a kovetkezo. A tar-
téoszlop és az 4, illetéleg B pontok kozé az anten-
na készitésére hasznalt huzalbol szigetelodiokkal
elvalasztott 45 cm, illetve 90 cm hosszisagu dara-
bokat feszitiink ki; a szigeteldk athidalasaval az
antenna rezonancidja kb, 50, illetve 100 kHz-es
Iépésekben viltoztathatd, Az Athidalds az adészo-
babol tavvezériéssel is megoldhatd, ha megfelel$
reléket alkalmazunk. Minthogy A4 és B pontokban
fesziltségminimum van, jé mindségii szigeteloket
és antenna-atkapcsolokat kell hasznalni. A rezo-
nanciafrekvencidt a tdpvonal ado fel6li végén



grid dip mérSvel hatarozhatjuk meg. A 10.30.
abran feltiintetett méretek 3700 kHz-es rezonan-
cidra vonatkoznak.
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10.30. 4bra. Huzalpiramis kivitele és méretei (rezo-
nanciafrekvencia 3700 kHz)

Az egész konstrukcié mechanikai stabilitiasa
érdekében célszerii a négy sarokoszlopot nemfé-
mesen (pl. perlon kotél segitségével) kifelé feszit-
ve rogziteni. A koaxidlis kabelt — gyakorlati ta-
pasztalatok alapjan — dltalaban A/2 hossz{isagara
méretezziik ; ez a 0,66-0s roviditési tényezit figye-
lembe véve 26,75 m-es hosszat képvisel. Szimmetri-
zaldsra nincs szitkség, és a kozépsé tartooszlop
tovabbi antennarendszerek hordozisara is hasz-
nalhato.

Az antenna tovébbi elényeként emlitends, hogy
alejtés sugarzoszarak kovetkeztében a szomszédos
vizszintes fémtirgyak (ereszek, vezetékek stb.) 1é-
nyegesen kisebb mértékben befolydsoljdk a sugar-
z4si jelleggorbét, mint a szokdsos kivitel(l vizszintes
antenndk esetében.

10.4. Korsugarzé V-dipolus

Kozponti jellegii (pl. klub-) radidallomasok ese-
tében kivanatos a korsugirzé antenna hasznalata.
Figgoleges antenndk vizszintes sugarzisi jelleg-
gorbéje szabdlyos kor. Sajnos azonban a ,,hosz-

9e

szabb” amatdrsavokban fiiggéleges dipolusok
aligha készithetok : egy, a 80 m-es sAvra méretezett
antenna magassiga 40 m (!) lenne ; mig az egysze-
rii negyedhulldmii sugirzo, mint pl. egy ground-
plane- vagy Marconi-antenna is kb. 20 m magas
lenne.

Egyszeriibben oldhato meg a feladat vizszinte-
sen kifeszitett huzalantenna segitségével, amely
— megfelelGen alakitva — az E-sikban kozelitéen
kor alakii sugirzasi jelleggdrbét ad. Mint az a
10.31. dbran vazolt gorbeseregbdl kitiinik, a viz-
szintes dipdlus jelleggorbéje mddosithato, ha a di-
polust kdzépen megtdrve, két szArat a vizszintes
sikban egymdshoz kiilonbozd szogben feszitjiik ki.
Azegyenes dipolus nyolcas alaki jelleggdrbéjének
két minimuma [10.31.(al) és (b1) 4brak] a két szar
altal bezart szdg csokkenésével fokozatosan ki-
toltédik és tobbé-kevésbé kor alak jelleggorbébe
megy 4t. Az abran bemutatott jelleggorbékbél ki-
indulva kiilonféle, az adottsigoknak legjobban
megfeleld V- vagy szogdipélusok készithetsk.

o

4
(0) (b)
10.31. dbra. Vizszintes V-dipolus vizszintes sikbeli
irAnyjelleggorbéi:

(a) félhulldma dipélus: I — egyenes A/2-dipblus; 2 — 135°%0s

Af2 dipblus; 3 — 90°-o0s A/2 dipblus; 4 — 45°-0s 1A-dip6lus;

(b) teljeshullima dipolus; I — egyenes 1A-dipélus; 2 — 135°-0s
1A-dip6lus; 3 — 90°-0s 1A-dip6lus; 4 — 45°-03 1A-dip6lus

A szogdipolusok egyetlen ,,szépséghibija”, hogy
elméletileg egyetlen szognél sem érhetd el tokéletes
koOrsugarzds; az amatdr-gyakorlatban azonban
tobbnyire az is elegends, ha az antenna sugirzasi
jelleggorbéjében nincs kifejezett minimum.
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10.4.1. A teljeshullamu V-diplus

A deréksziogben megtort egyszerii vizszintes hu-
zalantenna [10.31.(b3) abra] tcljeshullami szog-
dipolusnak tekintheto. Vizszintes sugarzasi jelleg-
gorbéje kozelitéen kor alakid, emellett tobbsavos
antennaként is hasznalhaté. Ez az antennatipus
amatérkorokben még nem tudott elterjedni, noha
,,jo csaladbol” szarmazik. Az URH- és tv-adas-
technikdban hasznalatos U-antennak, négyzetes
sugarzok, illetve ezek korszer(i valtozatainak ro-
kona.

A 10.32. abran kivitelezési vazlata és a mérete-
zéséhez szilkséges adatok lathatok. A két hossz

Hangolt tapvonal
10.32. abra. Korsugarzo teljeshullimu V-dipolus
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k - 2/2, ahol k a roviditési ténycezé. Ha a derékszo-
gil teljeshullama szogdipolust a 40 m-es savra mé-
retezziik, akkor a 80 m-es sdvban mint félhullami
V-dipolus fog miitkddni. Ez esetben a sugarzasi jel-
leggorbe a 10.31.(a3) abrabeli alakot fogja Slteni,
vagyis kifejezett korsugirzasrol mar nem beszél-
hetiink, azonban az egyenes dipolusok jellegzetes
sugarzasminimumai sem lépnek fel. Ugyanakkor
az antenna a 20, 15 és 10 m-es DX-savokban is
hasznalhaté: itt mar a V-antenndkra jellemz6 ki-
fejezett irdnyito hatas érvényesiil; a f6 sugarzdsi
nyalab a szogfelezé vonalaban mindkét irdnyba
alakul ki.

Tobbsavos lizemeltetés esetén hangolt tdpvona-
lat kell haszndlni, mig kizarélag egysdvos tizemnél
tetszoleges hosszasagn illesztett tipvonalat alkal-
mazhatunk. A pontos illesztés érdekében zart,
negyedhullami illesztétag haszndlata javasol-
hato.

Emellett ismeretesek még tovabbi vizszintes kor-
sugarzo dipolusok (kereszt-dip6lus, lohere-sugar-
z0), amelyck méreteik miatt a rovidhulldma tar-
tomanyban nem tudtak elterjedni. Ezért ezeket
majd az ultrarovid hulldmi antennék fejezetében
targyaljuk.



11.

Huzalantennak

A huzalantenndk (angolul: long wire = hossza
huzal) még az amat6rradiozas hoskordban terjed-
tek el, ma azonban csak ritkan €s rendszerint vala-
milyen kiilénleges kiviteli forméjaval talilkozha-
tunk olyan QTH-kon, ahol elegendé hely van
ezeknek az ugyancsak nem kis méretii sugarzok-
nak a telepitésére. A huzalantenndk idegen elne-
vezésében szerepld ,,hossza” jelzdé ugyanis arra
utal, hogy a sugirzé minden esetben hosszabb,
mint az iizemi frekvencidnak megfelelé hullim-
hossz, vagyis az antenna felharmonikusan van ger-
jesztve. A téplalas modjatol és egyéb szerkezeti
megoldasoktol filggéen Fuchs-antennénak, V-an-
tennanak, rombusz-antennanak stb. elnevezett hu-
zalantenn4kat egységes szempontok alapjan mére-
tezik.

A huzalantennak legfontosabb erénye olcsosé-
guk és egyszeril kiviteliik; helyigényitk azonban
igen nagy : minél hosszabb egy huzalantenna, an-
nal nagyobb lesz az elérhets nyereség €s anndl éle-
sebb lesz az irdnyitohatas. A hosszasdg ebben a
vonatkozasban relativ fogalom, ugyanis mindig az
iizemi hullamhosszra vonatkozik.

Huzalantennak méretezése az aldbbi Osszefiig-
gés alapjan lehetséges:

150(r1 — 0,05)
=,
S
ahol / a sugarzo hossza m-ben;
n a sugirzén kialakulé félhullamok szdma ;
faziizemi frekvencia MHz-ben.

A sugarzé hosszanak ndvelésével a f6 sugérzasi
irany egyre inkdbb kozeliti meg az antenna hossz-
tengelyét. Ezzel parhuzamosan koncentralodik a
sugérzas a fényalabban, azonban az antenna hosz-

(11.1)

szanak novelésével a melléknyalabok szdma is nd.
A 11.1. 4bran néhany kiilonbozd hosszlisdga hu-
zalantenna E sikbeli sugarzisi jelleggorbéjét mu-
tatjuk be.

Az abréikon jol lathaté a melléknyaldbok sza-
ménak novekedése: ezek a melléknyaldbok alta-
ldban nem hatrinyosak, mert a huzalantennanak
korsugérzoé jelleget adnak : ezekben azirdnyokban
kozel akkora nyereség érhet6 el, mint a félhullima
sugdarzoval, mig a fényalab iranyaban jelentds an-
tennanyereséggel szamolhatunk. Hozz4jarul ehhez
még az is, hogy a huzalantennanak a nagyobb ta-
volsagok athidalasa szempontjabol kedvezd lapos
sugarzasa, vagyis Kicsi H sikbeli sugarzési szoge
van.

A 11.2. abran leolvashatjuk, hogy az antenna
hosszdval hogyan valtozik a decibelben kifejezett
elméleti antennanyereség (I. gbrbe), a fonyalab
milyen szdget zir be az antenna tengelyével (/11.
gorbe) és hogyan alakul az antenna sugirzasi ellen-
allasa (II. gorbe).

Példa. Huzalantenna méretezendd a 20 m-es sivra;
a helyi adottsigoknak megfeleléen kelet—nyugat
iranyba mintegy 85 mees antenna telepithetd. Hat4-
rozzuk meg:

a) a 42-4s sugirz6 pontos méretét;

b) a fonyalab irdnyaban varhatd antennanyeresé-

get;

¢) a sugarzisi ellendllast, tovabb4 a fonyaldb ird-

nyat.

A sugdrzo hosszat a (11.1) dsszefiiggés alapjan szé-
molhatjuk : mivel a 4A-ds sugarzon 8 félhulldm alakul
ki, ezért n=8; a 20 m-es sav kozepének frekvencidjat
14,1 MHz-nek véve, a sugirzo hossza:

150 (8—0,05)

=~ 84,57 m.
14,1
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11.1. 4bra. Kiilonbozd hosszisagh vizszintes huzalantenndk vizszintes sikbeli
irAnyjelleggtrbéi:
(a) a sugarz6 hossza=14; (b) a sugarzo hossza=24; (c) a sugarz6 hos~za=3%; (d) a sugarzé hossza=4A;
(e) a sugarzd hossza=5A
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A sugarzo hossza A tobbszorosében

11.2. 4bra. Huzalantenna nyereségének, sugérzasi ellenallisinak és a f& sugarzési
irdnynak valtozasa a sugirz6 hosszdnak fiiggvényében:
1. gorbe:
elméleti teljesitménynyereség véltozasa a A Gizemi hullimhosszban kifejezett huzalhossz figgvényében;
II. gbrbe:
az drammaximumban mért sugérzdsi ellenillas viltozisa a A izemi hullimhosszban kifejezett
huzathossz fiiggvényében;
3 HI. gorbe :
a 8 sugirzdsi irAny &és a sugdrzd hossztengelye dltal bezdrt 8z8g viltozdsa a A fizemi
hulldimhosszban kifejezett huzalhosssz figgvényében

A 11.2. 4brabdl leolvashatd, hogy a 44-4s antenna
nyeresége 3 dB lesz a f8nyalab irAnyiban; sugirzisi
ellenallasként 130 Q adadik a 1. gorbébdl: ez lesz az
antenna talpponti impedancidja, ha drammaximum-
ban taplaljuk.

A III gorbén leolvashatjuk az antenna tengelye €s
a fonyalab 4ltal bezart szbget: ez 26° lesz. A kelet—
nyugat irdnyban telepitett antennéndl, a 11.1.(b) 4bra
alapjan a fényaldbok irdnya:

270°+26°=296°;
270°—26°=244°;
90°4-26°=116° ¢és
90°—26°= 64°.
Szoghii vetiiletl térkép birtokdban kénnyen meg-

hatarozhatjuk azokat a foldrészeket, amelyeket az an-
tenna segitségével j6 hatasfokkal elérhetiink.

A 11.1. &4brin bemutatott irdnyjelleggorbék
csak idealis korillmények kozo6tt alakulnak kiésa
gyakorlatban csak megkozelithetk. Legjobban a
taplalas médja befolyisolja a jelleggorbét: kiilo-
nésen az egyik végén, tehat aszimmetrikusan tip-
141t antenna jelleggorbéje torzul. A 11.3. dbrin egy
2]-as huzalantenna vizszintes E sikbeli irAnyjelleg-
gorbéje 1athatd, szimmetrikus és aszimmetrikus
taplalas esetében. Az aszimmetrikusan taplalt su-
garzénil a jelleggorbe is aszimmetrikussa valik :

a fényaldbok a nyitott vég iranydba tolodnak el,
mig a betapldlas irinyidba mutaté fényaldbok
csokkennek. Ez a jelenség egyébként minden
aszimmetrikusan téplalt antenndra jellemzd.

A jelleggorbe tovabbi mbdositisa érhetd el, ha
a suglrzét agy feszitjitk ki, hogy a vizszintessel

\

300 &,{“.‘,- 'A 60
RN Z o
EaSAAZ %

. 180 . 1 L
Szimmetrikus taplolos
———-~Aszimmetrikus toplalas

11.3. fibra. 21-48 sugirzd vizszintes sikbeli sugirzési
irdnyjelleggdrbéje szimmetrikus és aszimmetrikus tip-
14lashoz
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kisebb-nagyobb szoget zar be (11.4. dbra). Ez a
koriilmény a H sikbeli figgdleges sugarzasi szoget
modositja. Ha az antenna nyitott vége felé lejt,
vagy ha a talajszint cbben az irdnyban lejt (11.4.
abra), akkor a rovidebb amatérsavokban a nyil
iranyaban néha meglepéen jo DX-eredmények ér-
hetok el.

Mint ugyanis a 2. fejezetben kimutattuk, a nagy
tavolsagi osszekottetések szempontjabdl az an-

; S
- ::r
ez

4,

11.4. dbra. LejtGsen vagy lejtos talajszint felett telepi-
tett sugirzo6

tenndk fiiggdleges sikbeli sugarzisi szoge dontd
Jelentoségii : ettol fiigg az ionoszferikus reflexioval
athidalhatdé maximélis tavolsag. Minél laposabb
eza szog, anndl kedvezébb reflexios viszonyok ala-
kulnak ki. A huzalantennak sugérzasi szoge kicsi,
kiilonosen akkor, ha a talajszinttél minél tavolabb,
vagyis minél magasabban telepitjik azokat. fgy
pl. egy 2] magassigban kifeszitett huzalantenna
fiiggbleges sikbeli sugirzasi szoge 10° lesz; ha az
antennat 0,5 magassigban telepitjilk, a sugirzisi
sz6g mar 35° lesz. Az alacsonyan telepitett huzal-
antennak fent targyalt lejtds kialakitasaval éppen
ezt a sugirzasi szoget lehet csokkenteni és ezzel a
nagyobb frekvenciis sivokban kedvez&bb ered-
ményeket elérni.

11.1. Az L-antenna mint tobbsavos
antenna

A 11.5. d4bran bemutatott Ggynevezett L-an-
tenna a vovidhullaimt antennék legegyszeriibb val-
fajanak tekinthetd. Kiilsére alig kiilonbozik a ko-
zéphullimon haszndlatos antennaktol.

A teljes L-huzalhossz, amely tehat a késziilék
antennacsatlakozojéig terjed, és legalabb A/2 a ro-
viditési tényezbje. Az L-antenna t6bbsavos fizem-
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ben is hasznalhato, ha a 80 m-es sivra méreteztiik
mint félhullami sugarzot. Ilyenkor a 40 m-es sav-
ban mint teljeshullimi antenna dolgozik, a 20 m-es
savban mint 21-s sugirzo, a 15 m-es sdvban mint
32-s, a 10 m-es savban mint 4A-s antenna.

Sajnos a fenti szamitas nem teljesen helytallo.
Ha ugyanis a (11.1) osszefuggés alapjan f,. =
=3500 kHz frekvencidval a sugirzé hosszat mint
félhullamu sugarzoét meghatirozzuk, az igy ado-
d6 mechanikai hossz 40,71 m lesz. Ha ugyanezt a
huzalszakaszt most a fenti képlet alapjan a 3,5
MHz-hez harmonikus 7 MHz frekvenciara akar-
ndnk méretezni mint teljeshullimi antennét, az
igy adodo hossz 41,78 m lenne, vagyis a teljeshul-
lami sugarz6 tobb, mint 1 m-rel lesz rovidebb. Ez
a kiilonbség természetesen nemcsak az L-anten-
nanil adédik, hanem minden olyan huzalantenna-
nal, amelyet az tizemi frekvencia felharmoniku-
sain is akarunk tizemeltetni. Oka a kiillonbozé ro-
viditési tényezbkre vezethets vissza.

T

L

7777 7

11.5. 4bra. Az L-antenna

Valamely antenna roviditési tényezdje dontden
a sugarzo végén felléps kapacitiv véghatisbol ado-
dik. Ha ugyanazt a huzalt felharmonikusan ger-
Jjesztjiik, vagyis tobb félhullam alakul ki, a rovidité
hatasu kapacitiv véghatés csak a huzal legvégén
alakul ki, vagyis a kozbens6 szakaszokon nem ér-
vényesill (11.6. abra). A kapacitiv véghatést a su-
garzo roviditésével lehet kompenzAlni, mivel a ka-
pacitiv véghatas antennahosszabbité hatasi. Mint
az a 11.6. dbrabol kitiinik, egy tobb félhullimot
tartalmazo sugdrzon a kapacitiv véghatds termé-
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11.6. 4bra. A kapacitiv véghatds és a sugarzé roviditési
tényezdjére gyakorolt hatdsa




szetesen csak a sugarzo két végén fog érvényesiilni,
ezért nem szabad a huzalt annyira réviditeni, mint
félhullama sugarzo esetében.

Mint az aldbbi dsszeallitasbol Kitiinik, egy, a
3500 kHz-cs frekvencidra helyesen méretezett fél-
hullamu sugarzé a nagyobb frekvencidji amator-
savokban felharmonikusan gerjesztve minden eset-
ben tal rovid lesz:

Rezonanciafrekvencia Sugdrzo hossza
3 500 kHz =0,52 40,71 m
7 000 kHz =1,04 41,78 m

14 000 kHz =2,0A 42,32 m

21 000 kHz =3,04 42,50 m

+28 000 kHz =4,01 42,60 m

A sugirzé rezonancidja tehat felharmonikus
iizemben sohasem lesz pontos harmonikusa az
alapfrekvencianak.

Az L sugdrzé-hossz gyakorlati tapasztalatok
alapjan optimalis kompromisszumként 42,2 m
hosszra méretezhetd. A rezonancia ez esetben a
DX-savokban altalaban a sdvon beliil van (14 040,
21 140 és 28 230 kHz), mig a sugdrzd hossza a 40
és 80 m-es sivban tal hosszu lesz.

Minthogy az L-antenna teljes hosszaban suga-
roz (a tapvonal hianya!), intenziv és szinte elharit-
hatatlan radio- és tv-vételi zavarokat okoz. Ezért
siirtin lakott terilleteken adoantennaként hasznal-
ni nem ajanlatos, azonban révidhullamu vevéan-
tennaként jol alkalmazhato.

A felharmonikusok kisugirzisanak elkeriilése
és a rezonancia beallitdsa céljabol ezért az L-an-
tennat az amatérsdvokban éltalaban aszimmetri-
kusan Collins-sziird segitségével szokas az adéhoz
csatlakoztatni (11.7. abra). Az ilyen alulatereszt6
sziir6k méretezését a 8.1.1.1. alpontban targyal-
tuk.
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11.7. 4bra. L-antenna csatlakoztatisa
Collins-sziirdn at
Az L-antenna Collins-sziir6vel kombindlva
kedvelt univerzalis antenna. Segitségével viszony-
lag j6 eredmények érheték el, ha teljes hosszinak
legaldbb 80%-a lehetsleg minél magasabban é€s
zavaré targyaktol tdvol van felfiiggesztve.

11.2. A Fuchs-antenna

Még az amatér-radiézas héskordban ismertette
elsé izben az osztrdk Fuchs amat6r a rola elneve-
zett Fuchs-antenndt. EZ az antenna sokdig a leg-
kedveltebb révidhullimi antenna volt, ma azon-
ban alig van jelentésége. Tulajdonképpen egy ko-
zonséges L-antennardl van sz6, amelynél csupan
az ado-végfokozat rezgékoréhez torténd csatla-
koztatas modjaban van kiilonbseg.

11.8. abra. A Fuchs-antenna

Mint a 11.8. dbrabol kit{inik, a Fuchs-antenna
egy olyan kozbensé csatolokorrel miikodik, ame-
lyet az anédkori rezgdkor ,,hideg végéhez” induk-
tive csatolunk. A csatolokornél kivdnatos a nagy
L/C viszony (nagy korjosag!); adatai a 10.2. tab-
lazatban taldlhatok. A kozbensé csatolokorben
még viszonylag kis adételjesitményeknél is nagy
aramok folynak. Ezért a veszteségek csokkentése
céljabol a tekercset lehetéleg vastag huzalbdl vagy
cs6bdl célszertl elkésziteni. Az A amperméré hé-
szilas drammérd miiszer, vagy pedig valamilyen
mas nagyfrekvencias aram indukdldsdra alkalmas
mérdeszkoz. Sziikség esetén egy megfelelden son-
télt izzolampacska is hasznédlhaté aramindukalés
céljara.

Az L,C, kozbensd csatolokdr rezonanciafrek-
vencidja megfelel az iizemi frekvencidnak és az /
sugirzo-hossz a (11.1) Osszefiiggés alapjan mére-
tezhetd. Ebbol kovetkezik, hogy a Fuchs-antenna
is hasznalhaté felharmonikusokon, ezért mint
tobbsédvos antenna is hasznalhaté. Ilyenkor termé-
szetesen a Fuchs-kort (kézbensd csatolokor) a
mindenkori iizemi frekvencidra kell atkapcsolni.

A kozvetleniil taplalt antenndk (L-antenna és
Fuchs-antenna) — mint mar emlitettiik — teljes
hosszukban sugaroznak. Ezéltal tetemes abszorp-
cids veszteségek Iépnek fel az antenna kérnyezeté-
ben levd targyak (vezetékek; épiiletrészek és egyéb
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fémtargyak) hatasara. A sugarzisi veszteségek
mellett a ,,kébor” nagyfrekvencids dramok jelen-
t6s radio- és tv-vételizavarokat is okozhatnak.
Ezért ezek azantennik— amelyeket régen szivesen
hasznéltak tGbbsavos iizemben is — ma mar el-
avultnak tekinthet6k és hasznalatuk nem ajanl-
hato.

11.3. ADL 7 AB tiobbsavos
antenna

DL 7 AB javaslata alapjdn a huzalantennak vi-
szonylag egyszeriien hozhatok rezonancidba vala-
mennyi amatérsavban. A DL 7 AB-antenna ese-
tében a sughrzd elektromos hosszit egy kézbeik-
tatott rezg6kor, azaz tekercs segitségével novelik.
A hosszabbito hatds akkor a legnagyobb, ha a te-
kercs arammaximumban helyezkedik el. Minél k6-
zelebb keriil a tekercs az srammaximumhoz, anndl
kisebb hatast fejt ki. A 11.9. 4brin egy 80 m-re

savban hossza valamelyest révidebb lesz a kelle-
ténél. Noha a hosszabbito tekercs helye a 80 m-es
izemmod esetén majdnem az dramminimumban
van, hatdsa mégis elegendd lesz ahhoz, hogy a su-
garzot a 80 m-es iizemben rezonanciaba hozza.
A 40 m-es izemben a sugarzd méar mintegy 1,7 m-
rel révidebb a kelleténél, azonban mivel a hosz-
szabbitd tekercs mar kozelebb keriilt az dram-
maximumhoz, ezért ez a rovidiilést kikompen-
zéalja. A 20 m-es tizemnél mar 2,3 m hianyozna, a
15 m-esnél 2,5 és a 10 m-es iizemnél 2,6 m hianyoz-
na az antenna optimalis hosszabdl. Mivel azon-
ban a hosszabbito tekercsa novekvo frekvenciaval
egyre kozelebb keriilaz drammaximumhoz, ezért
azantenndt mindig rezonancidba hozza ; a tekercs
ily médon kiilénféle mértékben novelt a sugarzo
elektromos hosszat és ezzel lényegében vala-
mennyi savban kdézel optimalis elektromos mé-
retre toldja az antennahosszt.

A tekercs méretének €s helyzetének pontos ada-
tait nehéz elére szAmitani, mivel minden antenna
tulajdonségait elsésorban a talajviszonyok, az an-
tennamagassdg, a kornyezet és a tipldlas modja

11.9. dbra. Arameloszlds tSbbsavos sugarzon

méretezett A/2-es sugirzé lathats, amelyet t&bb-
savos iizemmodban lehet hasznalni. Az aramel-
oszlasokat a rajzon feltiintettiik.

Ha a sugérzo végétdl szamitott 2,5 m tavolsag-
ban egy hosszabbito tekercset iktatunk a sugarzo-
ba, akkor ez a 10 m-es iizemben pontosan az elsé
drammaximum helyére keriil. Ennek megfeleléen
hosszabbité hatasa itt maximalis. A 15 m-es iizem-
nél a tekercs mar valamelyest az arammaximum
elé keriil, ennek megfelel6en hosszabbitd hatésa is
csokkenni fog. Minél jobban novekszik a hulldm-
hossz, annal jobban kozeledik a tekercs helye az
dramminimum felé;ezzel egyiitt csékken az anten-
nahosszabbité hatisa.

Ha a DL 7 AB szerinti tobbsavos antenna hosz-
szat a 40 m-es sivra méretezziik, akkor a 80 m-es
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hatarozza meg. A 11.10. 4brdn azonban jol hasz-
nalhatoé atlagériékek taldlhatok.

A DL 7 AB modszere természetesen minden
huzalantennihoz alkalmazhaté és segitségével a
legtobb sugdrzo valamennyi sdvban rezonanciaba

H0m L

kb.Smenet, 50 mm ¢ porcelan szigetelo

Javesolt kivitel o hosszabbito-

XX tekercs reszere
11.10. dbra. A DL 7 AB t6bbsivos antenna Zeppelin-
tiplaldsa



hozhato. Példaként a 11.11. 4brdn egy szimmetri-
kusan taplalt tobbsavos antennat latunk, amely
a 80 m-es sdvban mar mint teljeshullimia antenna
dolgozik.

A DL 7 AB mddszerének legnagyobb elénye,
hogy az antenna talppontjaban meddé tag tobb-
savos tizemben sem 1ép fel. Ennek kovetkeztében
— a tobbsévos iizem ellenére — illesztett tapvonal
is haszndalhaté lenne. Mivel azonban a DL 7 AB-
antennat (gyszolvan kivétel nélkill feszultség-

J_ 40 m 40 m i
lZ_rﬂ_Zm AN >
kb 5menet,50mm¢ | |  kb.5menet, 50 mm ¢
—
:1
X X

11.11. 4bra. Szimmetrikusan gerjesztett DL 7 "AB
tobbsavos antenna

maximumban (nagy impedancian) taplaljuk, ezért
az impedanciaillesztést tipvonal esetében nem le-
hetne elkeriilni. Erdekes lenne a DL 7 AB-féle
hosszabbité tekercseket egy tobbsdvos Windom-
antenna esetében is kiprobalni.

Amator-korokben a DL 7 AB-féle sugarzoé iddig
még nem nagyon terjedt el, azonban alapveté otle-
tét a tébbsavos irdnyhatast antenndk korszerii ki-
viteli alakjaiban megtalaljuk.

11.4. A V-antenna

A V alakban vizszintesen kifeszitett huzalan-
tenna nyeresége €s irdnyhatésa fokozott. Ha a két
szar altal bezart a szoget optimdlisan méretezziik,
a két oldalra miikods irdnysugirzé nyeresége
3 dB-lel nagyobb, mint az azonos hosszisdgt: egy-
szer(l huzalantennaé (lasd a 11.12. abrat).

Az L szarhossz novekedésével né az antenna-
nyereség, és a fényalab keskenyebbé valik. Az «
nyilasszog optimalis ért€ke szintén az L szarhossz
fiiggvénye: L novekedésével o egyre kisebb lesz.
A 11.13. 4bran kiilonféle A-ban kifejezett L szir-
hosszakhoz tartozd optimalis o nyilasszog-érté-
kek, tovabba az elérhetd antennanyereségek dB-

ben olvashatok le. Mivel a V-antennik H sikbeli
figgdleges sugarzasi szoge kicsi, a r6videbb sdvok-
ban kivalé DX-tulajdonségai vannak.

A V-antennét fesziiltségmaximumban taplaljuk,
ezért nagy a talpponti impedanciaja. A téplélést
tobbnyire hangolt tdpvonal segitségével szokas
megoldani, mivel ez esetben tobbsdvos iizemben is
hasznalhato az antenna. Ha az antenndt kizarolag
egy savra készitjilk, célszeril egy rovidrezart ne-
gyedhullamii illeszt6tag kozbeiktatasival illesz-
tett tApvonalat hasznalni. Igen nagy L szarhosszak-
néla talpponti impedancia megkdzeliti a 600 2-ot,
&s ilyenkor a V-antennat egy egyszerii 600 {2-os
tapvonal segitségével kozvetleniil taplalhatjuk.

Az L szarhossz pontos értéke nem kritikus. Mé-
retezése a (11.1) osszefiiggés alapjan végezhets.
Az antenna széles sivil, azonban az optimalis nyi-
lasszog beallitdsa — kiilonosen nagy szarhosszak
esetében — fokozott gondossdgot igényel: a két
szar fényaldbjainak fazishelyes szuperpozicidja
hozza ugyanis létre a megnovekedett nyereséget.

Egy helyesen méretezett V-antenna tobb sivon
is hasznalhaté. fgy pl., ha L = 63,05m ésa =47,
az antenna a 15 m-es savon miikodik optimalisan
(L = 4,54, és a nyereség kozel 6,5 dB). Ugyanez a
sugirzd azonban kitiinéen hasznédlhato kb. azonos
nyereséggel a 10 m-es savban (L =64), és még a
20 m-es sdvban is mintegy 5 dB-es nyereséggel
szamolhatunk (L = 34). Minthogy a 20 és 10 m-es
iizemben a nyil4dsszog nem optimilis, ezért nem

Sugarzasi
Jelleggorbe

11.12. fibra. A V-antenna vazlata

érheté el a diagrambol leolvashatd, a szarhossznak
megfelelé maximalis nyereség. A 40 és 80 m-es
sdvban mar csak kis nyereséggel szamolhatunk,
azonban a tal hegyes nyfldsszog kovetkeztében
meredekebb sugarzasi fényaldb ebben a frekven-
ciatartomanyban mar nem jelent hatrnyt.
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11.13. 4bra. A V-antenna kozelit6 antennanyereségének és optimélis nyildsszogének
véltoz4sa az iizemi hullimhosszban megadott szirhosszak fiiggvényében

11.4.1. A V-csillagantenna

Ha sok hely all rendelkezésiinkre, V-antennak
kombinacidjaval igen jo hatasfoku antenna allit-
haté Ossze, amely nemcsak az 6sszes sdvban hasz-
nélhat6, hanem amellett minden irdnyban nagy
nyereséget biztosit (11.14. dbra).

Egy legaldbb 10 m magas kozponti tartéoszlop
tetejérél 5 db, egyenként 42,25 m hosszi sugarzot
feszitiink ki ; a sugdrzok altal bezart o nyflasszog
72° [11.14.(a) 4bra). A sugarzok kulss végeinek
roviditésére szolgdlé tartéoszlopok kisebbek le-

L szdrhosszl 42 25 m .
o — &y, nytlesszogek egyenkent 60°

(@)

N

hetnek, mint a kézponti tartéoszlop ; a kisebb fiig-
goleges sugirzasi szog érdekében ez kifejezetten
kivdnatos. Ez a hatas csak a V-nyilas oldalan je-
lentkezik, mig a masik oldalon a fényalab sugarza-
si szOge meredekebbé valik.

A kozponti tartdoszlop csucsdn Osszefutd su-
garzoszarakat egy-egy fiiggdleges tapvonalként
miik6dé huzalhoz csatlakoztatjuk ; a szabdlyos
Otszog alakn szigetel6 térkoztartok segitségével a
huzalokat egymastol mintegy 10...15 cm tavol-
sagban kifeszitve, varsaszerii otos tipvonalat ka-
punk, amelyben mindig két szomszédos huzal ké-

'\.-/_\

\‘Pdrhqzumos hangelt
tapvonolok

Ado veg-
fokozatchoz

(b)

11.14. éibra. A V-csillagantenna mint viltoztathat6é iranyjelleggdrbéjii tobbsavos antenna
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pezi a fels6 végiikhoz csatlakozo V-antenna tulaj-
donképpeni tdpvonalat [11.14.(b) dbral. A V-csil-
lagantenna megfelel szakaszanak bekapcsolasa
egyszeriien &s iizembiztosan oldhaté meg, ha a
,varsa”-tapvonal 6t huzaljanak als6 végét egy-egy
csatlakozohiivelyhez forrasztjuk, majd azantenna-
illesztd tagot két banandugds mérdzsindr segitsé-
gével amegfeleld csatlakozohiivellyel osszekotiiik.

Az ismertetett V-csillagantenna lényegében 5 V-
antennabol all, amelynek mindegyike kétoldali
sugarzo : vagyis osszesen 10 f6 sugarzisi irAnyoldal
4ll rendelkezésre. Minthogy az adott méretezésnél
azegyes V-antenndk fonyalabjainak nyalabszéles-
sége mintegy 36°, a V-csillagantenna egy 360°-os
szogben, vagyis minden irinyba fordithaté irany-
sugarzonak tekinthetS. Az egyes szarak 6sszekap-
csolasaval killonféle kombindacidba a 40 és 80 m-es
savban a sugarzasi jelleggorbe modosithaté és a
korsugarzo-jelleg is megkozelithetd. A vdrhatod
sugarzasi jelleggorbe alakja a 10.31. abra alapjin
becsiitheté meg.

A forgathat6, aluminium csob6l késziilt irAny-
sugarzokkal szemben az ismertetett V-csillagan-
tenna legfontosabb elénye, hogy a 40 és 80 m-es
sdvban is teljesértékii, jo hatisfoki antenna. A dra-
ga aluminium csé megtakarithat6, nincs sziikség
bonyolult forgaté mechanizmusokra, és a hossza-
dalmas és kényes illesztési miiveletek is elmarad-
hatnak.

Az aldbbi V-csillagantenna-valtozatok még na-
gyobb nyereséget adnak :

7 db 41 huzal, nyilasszog 51,5°;
8 db 51 huzal, nyilasszog 45°;
9 db 61 huzal, nyilasszog 40°.
A forgalmazis szempontjabol kevésbé jelentls
égtijak figyelembevételével egy-két szir elhagyha-
6. A 11.15. dbran egy, a 15 m-es savra méretezett

-
\ /
& 4 ¢ g\
. B L=4220m
L 42,20 m szor-
hossz g
oy~ 0y, NYIlaS-
sz0gek egyen-
kent 60° ’
RIS

11.15. abra. Egyszerisitett V-csillagantenna

31-4s és 60°-0s nyilasszogi V-csillagantenna 1at-
hato, amelynek csak négy szara van.

Tobbsavos V-csillagantennak szarhosszat és
nyilasszogét célszerli a 15 m-es sdvra méretezni.
Minthogy tSbbsivos iizemben minden esctben
hangolt tapvonalat kell hasznalni, a szarhossz—a
tobbi savon jelentkezd — kisebb-nagyobb eltére-
sét az ado és a tapvonal kozé iktatott antennacsa-
tolé segitségével konnyedén kompenzilhatjuk.
A szirhosszak méretezését a mar ismertetett (11.1)
osszefiiggés alapjan végezhetjiik el.

11.4.2. Emeletes V-antenna

A V-antennak nyeresége kézel 3 dB-lel novel-
hetd fiiggdleges nyaldbolassal anélkiil, hogy a viz-
szintes sikbeli nyalab keskenyebbé valna, ha két
azonos V-antennit egymas folé helyeziink (11.16.
abra). Az emeletek ko6zotti tavolsagnak legalibb
A2 kell lennie, de nagyobb térkoz kedvezébb.

11.16. 4dbra. Emeletes V-antenna

Ebbdl kovetkezik, hogy az ilyen antenna-elrende-
zések méretei a rovidhullimd tartoményban igen
nagyok lesznek &s a gyakorlatban ritkdn valésit-
hatok meg.

Azantennarendszer taplalisa egyszer{ien oldha-
t6 meg akkor, ha az emeletkéz pontosan A/2.
Mindkét V-sugarzét azonos fazisban kell gerjesz-
teni: a legegyszeriibb megoldasként kinalkoz6 fél-
hullami tipvonalszakasz az impedancidkat 1: 1
arinyban transzformélja, de a fazist 180°-kal meg-
forditja. Ahhoz, hogy mindkét emelet azonos fa-
zisban legyen taplalhato, a félhullima tipvonal-
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szakasz huzaljait keresztbe kotve csatlakoztatjuk
a V-sugarzok talppontjahoz (lasd a 11.16. abrat).

Rovidhullamu miisorszoré adoallomasoknal
sokszor alkalmazzaik az aldbbi, igen éles iranyitd
hatasi elrendezést : két V-antennat vizszintes sik-
ban egymas mellé telepitenek, és az igy kialakulo
kettdés V-alakzat mogé mintegy A/4 tdvolsigban
egy tovabbi V-antenndt helyeznek el. Ez utobbi
reflektorként hat; az egész antennarendszer egy-
irdnyd sugarzé lesz, ha a két antennat fazisban
90°-kal eltolva taplaljuk. Az ilyen nagy antenna-
,.képzédmények” az amator-gyakorlatban ritkan
fordulnak el6, és csak a teljesség kedvéért emlitjitk
oket.

11.4.3. Tompaszogii V-antenna

A V-antenna egyik vialtozatat, a tompaszogi
V-antenndt csonka rombusz-antennaként is felfog-
hatjuk (11.17. dbra). Csak egészen kiilonleges ese-
tekben javasolhat6, minthogy hosszmérete mint-
egy kétszerese a kozonséges V-antennanak ; emel-
lett — azonos szarhosszra vonatkoztatva — az el-
érhet6 nyereség sem nagyobb.

11.17. abra. A tompaszogli V-antenna

A tompaszogii V-antenna hangolt tdpvonal se-
gitségével taplalhatd. Azadott L szarhosszhoz tar-
toz6 optimalis nyildsszog az alabbi osszeillitasbol
olvashat¢ le:

Szarhossz | 24 | 34| 4A | SA
Nylldsszog | 110°| 122° | 130° | 137°
Szarhossz | 6L | 7A | 8L | 94| 104

Nyilasszog | 140°| 142°| 144°| 1a6°| 147°
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11.5. A nyitott rombusz-antenna

Két tompaszogii V-antenna kombindcidjabol
kapjuk az amatér-viszonyok kozott még viszony-
lag kis befektetéssel megvalosithatd, legnagyobb
teljesitményii és jo iranyitasu huzalantenna-rend-
szert. Emellett a rombusz-antenna sivszélessége
is nagyobb, mint az azonos hosszlisagi V-anten-
naé.

11.18. abra. Két oldalra sugirz6 rombusz-antenna

A 11.18. 4bran egy egyszerii nyitort (le nem zart)
rombusz-antenna vazlata lathato. A kovetkezo fe-
jezetben ismertetendd aperiodikus széles savil an-
tennarendszerrel, a jol ismert lezart rombusszal
ellentétben, a két szir vége itt nyitott.

Mint az abran levd jelleggorbe mutatja, a nyitott
rombusz-antenna kétoldali sugarzo. Az elérhet6
antennanyereség nagyobb, mint egy 6sszemérheto
hosszisagl V-antennaé; igy pl. az L = 31 szar-
hosszisigi rombusz-antenna elméleti nyeresége
8,5 dB (lasd a 11.1. tablazatot), migegy L =64
hossz(i V-antennaé a 11.13. dbra diagramja alap-
jan csupan 7,8 dB. A szilkséges antennahuzal
mindkét esetben azonos, ezenkiviill a rombusz-
antenna irdnyjelleggorbéje kevésbé fiigg a frek-
venciatol, mint a V-sugarzoé esetében.

11.1, tablazat Nyitott rombusz-antennak
optimalis nyilasszogének és elméleti
antennanyereségének valtozasa az L szarhossz

fiiggvényében
L szar- A Elméleti
hossz o nyllasszog antennanyereség

A szog° dB
1,0 105° 6,5
1,5 85° 7,0
2,0 73° 7,

2,5 64° 8,0
3,0 58° 8,5
3,5 54° 9,0
4,0 50° 9,5
45 48° 10,0
5,0 45° 10,5




A 11.1. tdblazatban a nyitott rombusz-antenna-
val elérhet6 elméleti antennanyereséget tiintettitk
fel, killonboz6 L szarhosszisagok és o nyilasszo-
gek esetében. Az antennanyereséget félhullama
dipolusra mint vonatkozasi alapra adtuk meg. Ha
a tablazat adatait a 11.13. abrabeli diagrambol ki-
olvashato adatokkal vetjuk egybe, kideriil, hogy
az optimalisan méretezett nyitott rombusz-anten-
na adott L szarhossza és nyilasszoge megegyezik a

V-antenna megfelelS adataival ; ebbdl kovetkezik,
hogy egy jol méretezett és jol mitkodod V-sugarzo
egyszeriien b6vitheto ki nyitott rombussza, ha két
szdrdhoz a hianyz6 huzaldarabot titkorképszerii
elrendezésben hozziillesztjitkk, Az igy létrejove
rombusz-antenna szintén optimalis méretii lesz,
az antennanyereség legalabb 3 dB-lel n6, és a sav-
szélesség is nagyobb lesz.
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12.

Aperiodikus antennak

Terhel6ellenallassal lezart sugarzokat aperiodi-
kus vagy lezart antenndknak nevezzitk (lasd
a 12.1. abrat). A terhelGellenéllas értékének azo-
nosnak kell lennie az antenna Z, hulldmellenal-
lasaval, &s az iizemi frekvencian rezisztiv ellenal-
last kell képviselnie.

$-0-0-0

12.1. dbra. Aperiodikus antenna; az R, lezirdellen-
4llas ériéke megegyezik az antenna Zyy, hullimellen-
dllasaval

A hullamellendllasaval lezart sugérzon — a le
nem zart rezonans sugdrzoval ellentétben — allo-
hullamok alakulnak ki. A sugarz6 végéhez érkezd
energiat az ott elhelyezctt terhelellenallas veszi
fel és alakitja at hové. A terhelGellenalldssal lezart
antenna clvileg olyan tapvonalnak tckintheto,
ametynek masik felét a fold képezi; a tipvonal a
Z\irm hullamellendllasinak megfeleld R, terhel6-
ellenallassal van lezirva. A tapvonalon halado
hultdmok alakulnak ki, melyekre az jelemz6, hogy
a tdpvonal barmely pontjan mérheto antennaaram
végig azonos lesz. .

Mint ismeretes, a hullamellenallasanak megfe-
lelo ellenallassal lezart tipvonal altaldban nem
vagy csak alig sugdroz. Az aperiodikus antenndnél
azonban mds a helyzet: a két vezeto, az antennat
képezd huzal és a fold kozotti tavolsag akkora,
hogy a két ellentétes iranyii mégneses erétér nem
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semlegesiti egymast. A rendszer igy sugdrzoképes-
sé valik, ezért ado-, illetve vevoantennaként jol
hasznalhato.

Az aperiodikus antenna bemeneti ellendlldsa
széles tartomanyban frekvenciafiiggetlen, és igy
valodi széles sdvil antennanak tekinthetd. Ez az
elénye tobbnyire kompenzalja azt a hitranyt, ami
abbol adodik, hogy a betdplalt nagyfrekvencias
energia egy része a lezdroellenallason nem hasz-
nosithaté hévé alakul, €s igy veszendébe megy.

12.1. Lezart huzalantennak

A lezart huzalantenndk sugarzasi jelleggorbéje
hasonlit a kozel azonos méretii hangolt huzalan-
tennakéhoz; a kiilonbség csupin annyi, hogy a
betaplélasi pont oldalara es6 sugarzasi nyalabok
hianyoznak (12.2. dbra): a hangolt antenna kétol-

K

000

(a) é
R
(b}

N

1
b
12.2. ibra. A vizszintes sikbeli iranyjelleggorbék Gssze-
hasonlitisa:

(a) 2A-4s hangolt huzalantenna; (b) azonos meretii lezart huzal-
antenna (idealizalt irdnyjelleggorbék)

- ——



dali, mig az aperiodikus antenna egyoldali sugar-
z0. Els6 kozelitésben az aperiodikus antenna gy
tekinthets, mintha a hidAnyzo6 nyalabokhoz tartozd
energiat a terhelGellenallasban |, fiit6itiik” volna
el.

Minthogy a lezart huzalantenna esetében a ma-
sodik ,,vezet” a f6ld, j6 mikédésének elsfeltétele
az elektromos szempontbdl kifogastalan fo6ld.
Mivel ez Altalanossagban ritkan biztosithatd, cél-
szeriien Gigy jarunk el, hogy az antenna alatt egy
azzal kozel megegyezd méretii ellensilyt: huzal-
darabot telepitiink és ezt hasznaljuk fold helyeit.

Az aperiodikus huzalantenndk nyeresége a hu-
zalhossz—iizemi hullimhossz viszonnyal novek-
szik. Az antenna hullimellenalldsa az alkalmazott
huzalatméré és a fold feletti magassag fiiggvénye:
4ltalaban 500. . .600 Q kdzott van ; hasonld értékii
a terhel6ellenallas is. Adéantenndkndl az ellenal-
I4s terhelhetSsége a rendelkezésre allo adételjesit-
mény fele Iehet, €s az ellenéllds nem tartalmazhat
meddé (kapacitiv vagy induktiv) komponenst.

A lezirt huzalantennakat az amat6ér-gyakorlat-
ban ritkan hasznaljak, mert a sziikséges hely és a
lezirdellenallas birtokaban jobb hatasfoki aperio-
dikus antenndk is készithet&k kis tobbletmunka-
val.

12.2. A T 2 FD-antenna

A T 2 FD elnevezésii lezart, lejtés hurok-di-
polust nemcsak amatér-berkekben hasznaljak,
hanema kommercidlisradidtechnikdbanis. Aziro-
dalomban sokszor emlitik TFD-antennaként (an-
golbdl : Terminated Folded Dipole = lezéart hurok-
dipolus vagy népszeriisitje utan W 3 HH-anten-
naként is.

N/
% 3507
U 3 D=0,46 m

£ 200
e
< Tetszoleges E

hosszusagu, =

600 Q-os tapvonol| |

7. 2 7

12.3. dbra. W 3 HH szerinti T 2 FD-antenna

A 12.3. abran bemutatott T 2 FD-antenna mére-
te a legkisebb iizemi frekvencidnak mintegy har-
mada; mivel koézel 30°-o0s lejtéssel van kifeszitve,

10 Antennakdnyv

a tényleges helyigény még ennél is kisebb. Emellett
csupanegy hozzavettleg 10 m magas tartéoszlopra
és egy 1,85 m magas oszlopcsonkra van sziikség.

Az aperiodikus sugirzo legfontosabb elénye
rendkiviil nagy hasznosithato savszélessége, amely
mintegy 1: 5 frekvenciatartomanyt fog at. Ha pl.
a 7 MHz-es sdvra méretezzilk, hossza 14,35 m lesz,
€s az antennat a 40, 20, 15 és 10 m-es amator-sé-
vokban egyarint hasznélhatjuk. Ilyenkor — az
eddig tirgyalt tobbsivos antenndkkal ellentét-
ben — nem felharmonikus rezonanciirél van szo,
hanem ez az antenna tényleges savszélessége.
Ez azt jelenti, hogy a T 2FD minden kézbensd
frekvenciin hasonlé j6 hatasfokkal miik 6dik, mely
elényt kiilonésen a gyakori frekvenciavaltissal
dolgoz6 kommercialis adok szivesen hasznositjdk.

A megadott lejtésszoggel telepiteit antenna min-
den iranyban sugaroz: nem tekinthet6 ugyan va-
16di koérsugarzonak, mert a sugarzisi jelleggdrbé-
ben néhidny fényalab mellett szimos kisebb nyalab
is taldlhato, azonban egyetlen igazi zérushely sem.
fgy tehit a T 2 FD-antenna minden irdnyban kézel
azonos hatasfokkal hasznilhat6, akar ado-, akir
vevoantennaként.

A T 2 FD-antenna abszolt nyereségével kap-
csolatos irodalmi adatok meglehet&sen hidnyosak,
illetve részben ellentmondok. A részben kommer-
cidlis eredetli mérési eredmények alapjan a fél-
hullami dipélushoz hasonlé nyereség érhetd el
vele, mig egyes amator-szerzok szerint néha 2 S-
fokozattal nagyobb térerst biztosit, mint egy han-
golt vonatkozasi antenna.

A 12.3. 4bran a T 2 FD-antenna W 3 HH Aital
kozolt méreteit tiintettiik fel. Az antenna a 40 m-es
savra van méretezve, valodi savszélessége azonban
7 MHz-16] 35 MHz-ig terjed. 1: 5 frekvencia-at-
fogas azonban csekély hatdsfok-csokkenéssel még
a 80 m-es sdvban is j6l hasznalhato.

Méretezéskor az L = A/3 alapsszefiiggésbél in-
dulhatunk ki, vagyis

100 000
7
ahol L m-ben és f a legkisebb iizemi frekvencia
kHz-ben.

A D térk6z optimalisan A/100 vagy

300 000
o
ahol a D térkéz cm-ben, az f iizemi frekvencia
kHz-ben helyettesitend6 be. Az antenna lejtésszo-

ge 20 és 40° kozott lehet, az optimilis érték 30°
koriili.

L= (az.1)

D= (12.2)
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A tapvonal hullimellenlldsa 300 és 600 Q ko-
zott valaszthato ; kis vesztesége miatt a 1égszigete-
1éses kéthuzalos tipvonal, az an. ,,macskalétra”
ajanlhaté, azonban egyszeri tv-szalagkdbel is
hasznilhatd.

Az antenna legkritikusabb és legnehezebben be-
szerezhet6 alkatrésze a lezirdellenallas. Csak in-
dukcid- és kapacitasszegény kivitel johet szami-
thsba, vagyis olyan ellenéllds, amelynek azantenna
iizemi frekvencidjan szimottevé meddétagia nin-
csen; igy tehat huzalellendllds szamitisba sem
johet. Adéantennak esetében az ellendllas a ren-
delkezésre all6 nagyfrekvencids teljesitmény leg-
alabb 35%-aval legyen terhelhets. Vételi c€élokra
szolgal6 antennik esetében a terhelhetdség nem
kovetelmény és barmilyen j6 min6ségi, lehetdleg
kszoriilet nélkiili rétegellendllas alkalmazhato.

A terhel6ellenallas értékének meg kell egyeznie
a tetszdleges hosszisagh tapvonal hulldmellenalla-
saval. Gyakorlati tapasztalatok alapjan azonban
célszerii a terheléellenallast valamivel nagyobbra
méretezni:

A tapvonal
hulldmellenallasa | 600 | 450 | 300 | Q
Optimalis
terheldellendllas 650 | 500 | 390 | Q

300 Q-nal kisebb hullamellenillasi tipvonalak al-
kalmazisa nem javasolhatd, mert ilyenkor a le-
zaroéellendlias optimalis méretezése rendkiviil kri-
tikussa valik.

Az illesztett tipvonal csatolotekercesel kozvet-
leniil csatlakoztathato az anddkori rezgékorhoz.
600 Q-os tapvonal esetében a 40 és 80 m-es sdvban
6-, mig a 20 m-es savban 3-menetes csatolotekercs
bizonyult megfeleléonek. Minthogy azonban a
T 2 FD-antenna rendkiviil nagy szélessége kovet-
keztében valamennyi fel- és mellékharmonikust
azonos hatéasfokkal sugaroz le, célszer{i valamelyik
szelektiv kicsatolokort alkalmazni. Kiilonosen ja-
vasolhato a 8.8. 4brdn bemutatott szimmetrikus
illeszt6tag hasznélata.

A mechanikai stabilitds novelése és a huzaltér-
koz egyenletessége céljabol a hurok-dipolus két
vezetbje kozé térkoztartok szerelhetdk ; mivel a
sugirzé egyetlen pontjan sincs fesziiltségmaxi-
mum, az alkalmazott szigetelanyag minéségével
kapcsolatos kévetelmények nem szigoruiak: pa-
raffinban kif6zott keményfa-lécek, bambuszrud és
kiilonféle miianyag lemezb6l vagott csikok alkal-
mazhatok.
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12.3. A lezart V-antenna

A lezart V-antennakat tobbnyire fiijggleges el-
rendezésii, tompaszdgll V-sugarzoként szoktik al-
kalmazni, amelynek nyitott rezonans véaltozatat
a 11.4.3. pontban targyaltuk. Az R, lezéroellen-
allas beiktatasaval a 12.4. dbra szerinti elrendezés-
hez jutunk.

12.4. abra. Lezart tompaszdgii V-antenna

A fiiggilegesen telepitett antenna legfontosabb
elénye, hogy csak egy tartooszlopot tesz sziiksé-
gessé, tovabba hogy a lezaroellenallas kozvetlentiil
foldelhet6. Az antenna ebben a kivitelében fiiggs-
legesen polarizal, és a sugirzasi jelleggorbe fénya-
ldbja az R, lezirdellenillds oldalara mutat. A nyi-
tott kivitelhez hasonléan az « nyilisszog az L szar-
hosszfiiggvénye, és méretezése a mar ismertetettel-
vek szerint lehetséges. A leziroellenallas optimalis
értéke 600 Q koriili, ami megegyezik az antenna
ellenallisival. Minthogy ez utobbi a frekvencidval
alig valtozik, a 600 Q-os talpponti ellenalls rend-
kiviil széles frekvenciatartominyaban valos érté-
ket képvisel.

A 11.4. alfejezetben ismertetett egyszerfi V-an-
tenna is elkészithetd aperiodikus kivitelben, ami-
kor is az irdnyité hatas egyoldaliivi lesz, €s a sav-
szélesség megnd. Hasznalata az amatér-gyakorlat-
ban csak kivételes esetekben indokolt, mivel ha-

12.5, dbra. Lezart V-antenna



rom tartdoszlopot és két leziroellenillast tesz
szilkségessé. Tovabbi nehézségeket okozhat a le-
zaréellenallasok kifogastalan foldelése, minthogy
altalaban a tartdoszlop tetején foglalnak helyet.

Ilyenkor mesterséges fold alkalmazasdval segit-
hetiink magunkon: a 12.1. dbran lathaté médon a
lezaréellenallasok foldelendd végeire A/4 hosszia-
sagh huzaldarabokat kotiink. Az antenna ebben a
megoldédsban valamivel frekvenciafiigg6bbé valik,
ezért tobbsivos {izemben minden sivnak kiilon
Ajd-es huzaldarabot kell alkalmazni. Ehelyett
azonban célszer{ibb az antenna szarait lejtdsen ki-
képezni, hogy a lezaroellenéllasok kozvetlenill le-
gyenek foldelhet6k. A lezirdellendllasok értéke
500—500 Q, mig az illesztett szimmetrikus tap-
vonal hullamellenalldsa 600 2.

12.4. Lezart rombusz-antennak

A rombusz-antennakat tobbnyire egyoldalu su-
garzok formajaban készitik el ; ilyenkor azantenna
nyitott végét R terheléellenallassal zarjak le (12.6.
abra). Az ellenallas értéke 750...880 ) koriili,
mig terhelhetsége a rendelkezésre alld nagyfrek-
vendiés teljesitmény mintegy felét tegye ki.

12.6. bra. Egyoldalra sugirz6 rombusz-antenna

A lezart rombusz-antenna savszélessége rend-
kiviil nagy. Ebbdl kovetkezik, hogy az L sugdrz6-
hossz méretezése nem kritikus. A frekvenciaat-
foghs mintegy 1:2. Az izemi frekvencia ilyen
mérvii megvaltozdsa azonban a sugdrzasi jelleg-
gorbe bizonyos foku deformiciojat idézi elG,
minthogy a § nyilasszog csak egy bizonyos tizemi
frekvenciara méretezhet6 optimalisan. Ezért szé-
les sivii lizemben az elérhetd nyereség némileg
frekvenciafiiggdvé valik.

Azantennanyereség az L szirhosszal novekszik.
A vizszintes és fiigg6leges sikbeli iranyjelleggorbe

alakjat els6sorban « és f nyildsszogek hatirozzak
meg. Az antennit legaldbb A/2 magassigban kell
telepiteni. Ha az antennét ennél alacsonyabban
telepitik, a rovidhullimi gyakorlatban jél ismert
jelenség érezteti kedvezdtlen hatdsat : a fiiggbleges
sikbeli jelleggorbe fényaldbja meredekebbé valik.
Ha az L szarhossz meghaladja a 6A-t, az irinyit6
hatas til élessé, az optimalis nyilésszog bedilitasa
tal kritikussa valik.

12.4.1. Rombusz-antenngk tiplilasa

Mivel a lezirt rombusz-antennak bemeneti im-
pedanciaja 700 és 800 Q kozé esik, taplalasa tet-
szdleges hosszisagi, de azonos hullamellendllast
halado hullimi tipvonal segitségével konnyen
oldhat6 meg. A szokdasos kivitelfi, mintegy 600 (-
os hullamellenallasi ,,macskalétra” még alig okoz
illesztetlenséget és még tobbsivos Uzemben is
j6l miikédé megoldast jelent. A kordbbiakban
targyalt illesztStagok segitségével ettSl ehtérd hul-
lamellenallasi tdpvonalak is alkalmazhaték. Meg-
jegyzend6 azonban, hogy az ilyen illesztStagok
frekvenciafiiggé tulajdonsagai kovetkeztében a
savszélesség észrevehetd mértékben csokken, és az
antenna csak egy sdvban dolgozik kielégitéen.

A 600 Q-os illesztett tipvonal a hangoli tipvo-
nalakkal szemben feltétlenill kedvezébb megol-
dast jelent, minthogy a veszteség kisebb és azado-
végfokozathoz valod csatlakoztatas is egyszeriibb
eszkozokkel oldhaté meg. A felharmonikusok és
egyéb zavaro melléksugarzasok kikiiszobolése cél-
jabol a fent mar emlitett, 8.8. dbra szerinti vagy
ehhez hasonl6 szelektiv illesziStag alkalmazasa ja-
vasolhato.

12.4.2. A lezardellenallis

Az R lezaréellenallasnak ez esetben is indukti-
vitas- és kapacitdsszegénynek kell lennie. Kistel-
jesitményfi adoknal nagyobb terhelhet6ségii réteg-
ellenillasok alkalmazhatok; a szort kapacitas
csokkentésére célszeri a lezarodellenallist t6bb,
sorbakétott tagbol késziteni. Lehet6leg koszorii-
letmentes ellenalldsok atkalmazandok. Igaz, hogy
a huzalellenallasoknak altaldban nagyobb terhel-
hetbségiik van, azonban induktivitisuk miatt sz4-
mit4sba sem johetnek.

Nagyobb adoteljesitményeknél a rétegellenalla-
sok mérete &s ara nagy lesz. Ilyenkor célszerii kii-
Ionleges nagy terhelhet6ségii ellendllasokat alkal-
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mazni, amelyek kiilonleges el5allitasi médszerek
kovetkeztében induktivitas- és kapacitdsszegények
(miantennak terhelGellenallasa).

A lezar6ellenaltas 800 € koriili értékil. Azellen-
allast célszerii miianyag tokban, vizmentesen le-
ragasztva szerelni és kozvetleniil a sugarzé két
végéhez forrasztani.

Mivel a huzalantennikban zivatarok idején te-
temes aramok indukalédnak, a leziroellenallasok
védelmére az alabbi megoldas javasolhato. A le-
zaro6 ellenéllast a tartéoszlopon olyan magassag-
ban helyezziik el, hogy konnyen hozzaférhetd le-
gyen és tetsz6leges hossziisagih 7. . . 800 Q hullam-
ellenallasti kéthuzalos tdpvonal segitségével csat-
lakoztatjuk a sugarz6 végekhez (Iasd a 12.7. abrat).

Tetszoleges hosszu-
sogu kethuzaolos top-
vonol, Z=700 %

Lezaro elienalias
vedotokban

77

12.7. 4bra. TetszOleges hossziisdgli haladohullami
tapvonalon at lezart rombusz-antenna

A lezaroellenallast tartalmazé milanyag tok du-
gaszolhaté kivitelben késziilhet €s zivatar elGit egy-
szerlien eltavolithato.

Nagyobb terhelhetSségii lezardellenéllasokban
az induktiv aram csak a legritkdbb esctben tesz
kart, azonban zivatar idején célszer{i az egész an-
tennarendszert gondosan lefoldelni.

Nagy terhelhetSségii lezardellenallasok helyett
a kommercialis technikdban sokszor alkalmaznak

Betoplalost pont

Csillopito vezetek,
hossza = 6 A

12.8. abra. Csillapitd tapvonallal lezirt rombusz-an-
tenna
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1n. ,.elnyels” tipvonalakat. Ezek olyan nyitott két-
huzalos tipvonalak, amelyeknél a két vezeté el-
lenalldshuzalbol késziilt. Erre a célra rendszerint
0,4...0,5 mm atmér6ji krémnikkel ellenallas-
huzalt szok4s hasznalni; a huzaltérkéz mintegy
15 c¢m, és a hossz legalabb hatszorosa az iizemi
frekvencidnak megfeleld hullimhossznak. A le-
zirdellenallas ennek a csillapité tapvonalnak a
végéhez csatlakozik ; terhelhet6sége azonban csu-
pin mintegy 10%4-a legyen a rendelkezésre allo
adoteljesitménynek (12.8. dbra).

12.4.3. Rombusz-antennik méretezése
és kivitelezése

A melléknyalab-mentes sugarzasi jelleggorbe és
optimalis antennanyereség érdekében az « nyilds-
szog és L szarhossz osszehangolt méretezése fontos
tényezdje a rombusz-antenna tervezésének. Az op-
timalis értékpéarok a 12.9. abran ko6zolt gorbérsl
olvashatok le.

A vizszintes rendezdre felvitt L szarhossz alatt
az elméletileg elérhet maximalis nyereséget is fel-
tuntettiik egy kiilén skélan; a f6 sugirzasi oldal-
iranyban elérhet$ antennanyereség €s az L szar-
hossz kozott ugyanis kozvetlen Osszefiiggés van,
ha az « nyilasszoget optimalisan méretezziik. A
dB-ben megadott nyereségnél a leziréellenallis-
ban , elfiit6tt” 3 db sugirzasi veszteséget mar figye-
lembe vettiik.

Rombusz-antenna H sikbeli fiiggdleges sugir-
zAsi szoge dontéen a telepitési magassagtol fugg.
Ha a rovidebb savokban minél ,laposabb” f5-
nyalabot akarunk elérni, az antennat legalibb 4/2
magassigban szereljilk fel. A szarakat tgy kell ki-
fesziteni, hogy egyik oldalra se lejtsenek.

Rombusz-antennak tervezésekor célszeril, ha a
varhato hossz és szélességi méretekrél tajékoztato
adataink vannak. A 12.1. tiblazatban a rombusz-
antennak méretezéséhez sziikséges fontosabb ada-
tokat foglaituk &ssze. A megadott méretek altala-
ban a savkozépre vonatkoznak, azonban a rend-
kiviil nagy savszélesség miatt nem érdemes talzott
pontossiggal méretezni. A tartéoszlopok kozotti
A és B tavolsadgokat (1asd a 12.6. &brat) mér eleve
felkerekitettiik, azonban célszer{i ennél valamivel
nagyobb tavolsigokat venni, hogy a hatrafelé-
csillapitas finombedllitisihoz esetleg sziikségessé
val6 o és f nyilasszog-valtoztatisok lehetSségét
nyitva hagyjuk. Kiilonosen vonatkozik ez nagy
szarhosszisigh antenndkra, mert ezeknél az ira-
nyitohatds rendkiviil éles lesz.
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12.9. #bra. Lezart rombusz-antenna optimalis & és f nyilasszogének valtozasa
az L szérhossz fliggvényében

12.4.4. Tobbsavos iizem tennat mutatunk be. Hirom vagy esetleg még tobb

parhuzamos huzal segitségével a sivszélesség to-

Mint a 12.1. tablazat adataibdl kitlinik, rom- vabb novelhets €s a betipldldsi pont ellenalldsa

busz-antennak jol hasznalhatok tobbsivos iizem- 600 Q-ra csokken.

ben is. Igy pl. egy 42 m oldathosszisagi rombusz a
40 m-es sivban 11-s, a 20 m-es savban 2i-s, a
15 m-esben 31-s és a 10 m-esben 44-s. A nyildsszo-
get célszerii a 15 vagy a 20 m-es sdvra méretezni;

ekkor a 10 m-es savban valamivel nagyobb, a 40 R
m-es sdvban pedig valamivel kisebb lesz az opti-

mumnal. Ezért a 10 m-es iizemmodnal (x > cty,) Z=600Q

a fényalab valamivel keskenyebb lesz, néhany ki-

sebb melléknyaldb és gyengébb hatrafelé-csillapi- 12.10. dbra. Széles sdvii rombusz-antenna

ts lesz tapasztalhato, ez azonban a fényalab ira-
nyéban elérhetd nyereséget nem befolydsolja. A
40 m-es lizemmodnal (o <o) a fényalab felha-
sadozik, kiszélesedik &s a hatrafelé-csillapitas
ugyancsak némileg csokken. Ez az anienna még a
40 m-es savban is j6 nyereséggel dolgozik. 21 és
63 m oldalszélességek igen jo tobbsava rombutszt
adnak.

Azonos méretil rombuszok egymas f6lé szerelé-
sével (emeletes rombusz; lasd a 12.11. 4braf) a f6-
nyalab a H sikban is keskenyedik, és tovabbi an-
tennanyereség érhetd el. Az ilyen elrendezések
hasznalata azonban az ultrarovid hullimi és
afeletti sdvokra korlatozodik, amikor is az anten-
nanyereség 17 dB-t is elérhet.

12.4.5. Kiilonleges kiviteli
rombusz-antennak

Rombusz-antennik eleve adott savszélessége
még novelhetd, ha szarait megvastagitjuk ; a 12.10.
Abran egy széles sdvy, Gn. ,,vastag” rombusz-an- 12.11. fibra. Emeletes rombusz-antenna
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12.1. tiblazat. Amatdrsavokra méretezett rombusz-antennak méretadatai

L szarhossz Lhcc))l;]szl- o nyilasszég | B nyilasszog Ant]lgrs;z' B szélesség ﬁ;‘;ﬁg&ag'
A m sz0g° szog’® | m m dB
40 m-es amatorsav
1,0 41,50 111 69 47,00 68,50 52
1,5 63,00 91 89 88,50 90,00 6,8
2,0 84,00 76 104 132,40 103,50 8,0
2,5 105,00 68 112 174,50 117,50 9,2
3,0 127,00 63 117 217,00 133,00 10,0
3,5 148,00 58 122 259,00 144,00 10,7
4,0 169,00 54 126 302,00 154,00 11,2
20 m-es amatdrsav
1,0 20,80 111 69 24,00 34,50 52
1,5 31,50 91 89 44,50 45,00 6,8
2,0 42,00 76 104 66,50 52,00 8,0
2,5 52,50 68 112 87,50 59,00 9,2
3,0 63,00 63 117 108,00 66,00 10,0
3,5 74,00 58 122 130,00 72,00 10,7
4,0 84,50 54 126 151,00 77,00 11,2
4,5 95,00 51 129 172,00 82,00 11,7
5,0 106,00 48 132 194,00 86,50 12,2
55 116,00 46 134 214,00 91,00 12,6
6,0 127,00 44 136 236,00 95,50 13,0
15 m-es amatdrsav
1,0 13,80 111 69 15,70 22,80 52
1,5 21,00 91 89 29,50 30,00 6,8
2,0 28,00 76 104 44,50 34,50 8,0
2,5 35,00 68 112 50,00 39,50 9,2
30 42,00 63 117 72,00 44,00 10,0
3,5 49,50 58 122 87,00 48,00 10,7
4,0 56,50 54 126 101,00 51,50 11,2
4,5 63,50 51 129 115,00 55,00 11,7
5,0 70,50 48 132 129,00 57,50 12,2
5.5 78,00 46 134 144,00 61,00 12,6
6,0 85,00 4 136 158,00 64,00 13,0
10 m-es amatdrsav
1,0 10,20 111 69 11,60 17,00 5,2
1,5 15,60 91 89 22,00 22,30 6,8
2,0 21,00 76 104 33,10 26,00 8,0
2,5 26,20 68 112 43,50 29,50 9,2
30 31,50 63 117 54,00 33,00 10,0
3.5 37,00 58 122 65,00 36,00 10,7
4,0 42,00 54 126 75,00 38,50 11,2
4,5 47,50 51 129 86,00 41,00 11,7
5,0 52,50 48 132 96,00 43,00 12,2
5,5 58,00 46 134 107,00 45,50 12,6
6,0 63, 100 44 136 117,00 47,50 13,0
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13.

Azonos fazisban gerjesztett dipéluskombinaciok
(oldalsugarzé antennak)

Ugyszolvan valamennyi antenna kozos alap-
eleme a félhullama dipolus, amelynek iranyjelleg-
gorbéjét a 3. fejezetben részletesen targyaltuk.
Tobb dipdlus célszerii kombindcidjaval az irany-
jelleggorbe tigyszolvan tetszés szerint varidlhato,
és ezzel az antenna-nyereség a f6 sugarzasi irany-
ban is novelhetd.

13.1. A dipélus-sor
(kollinearis dipélusok)

Ha tobb félhullimi sugarzot sorban egymds
mellé helyeziink, és valamennyi elemet azonos fa-
zisban gerjesztjiik, akkor a f6 sugarzas irénya—a
félhullima dipdlusra vonatkoztatva — nem vélto-
zik. A sugirnyalab szélessége (nyildsszdg) azon-
ban a f6 sugarzas iranyaban tapasztalhaté megno-
vekedett kisugarzas kovetkeztében Ilényegesen
csokkenni fog. Ezzel egyiitt jar a félhullamu dipo-
lusra vonatkoztatott megnovekedett nyereség is.

A 13.1. abran négy kollinearis dipolusbol allé
dipolus-sort tiintettiink fel, amelynél az azonos
fazish gerjesztéskor fellépd arameloszldst is fel-
tiintettiik. Valamennyi aram fazisa, irdnya ¢s
nagysaga azonos lesz. A kollineris sugarzé-rend-
szereknél a félhullima dipdlusra vonatkoztatva
az alabbi antennanyereségek érhetdk el:

2 félhullami kollinearis sugarz6 1,8dB;

3 félhullamn kollinearis sugarzé 3,2dB;

4 félhullama kollinearis sugarzé 4,5 dB;

$§ félhullamu kollineéris sugarz6 5,4 dB;

6 félhullamn kollinearis sugarzé 6,2dB;

7 félhullamu kollinearis sugarzo 6,9 dB;

8 félhullamu kolline4ris sugarzé 7,5 dB.

Tovabbi nyereség érhetd el akkor, ha az egyes
félhullami elemek térkdzét /4. . .Af2 tavokra no-
veljiik [l4sd a 13.1.(b) abrat]. Ilyenkor azonban az
elemek azonos fizish gerjesztése nehezen oldhaté
meg, ezért ezt a lehetSséget ritkan alkalmazzuk.
A legegyszer{ibb dipélus-sor a kozépen taplalt tel-
jeshullamu dipélus. Ennél a két kollinedris félhul-
1amu sugdrzot azonos fizisban gerjesztjiik, mint a

A2 2l Afe, A2 . \ _
g poy Eguszeri __Nigy kolie-

Al dipolus "éris dipolus

(0}
1
AR Ay AR A-Agy
- -— -— —— (C)
(b)
13.1. dbra. A dipodlus-sor:

(a) kis térkoza, azonos fazisban gerjesztett kollinedris dipSlusok; (b) AJ4 térkozh,
azonos fazisban gerjesztett kollinedris dipolusok; (c) egyszer( félhullam dipélus (szaggatott vonal)
és négy kollinedris dipolusbél all6 dipélus-sor E sikbeli iranyjelleggorbéinek Osszevetése
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13.2. d4bra. Az azonos fazisa és ellenfazisii gerjesztés hatdsa:
(a) két azonos fézisban gerjesztett kollinedris félhullima dipdlus; (b) két félhulldmii sugarz6,
a végén é&s ellenfazisban gerjesztve (végtiplldsa teljeshulldma sugdrzb); (c) negyedhullami
fazisforgat tag segitségével azonos fézisban gerjesztett végtaplalact teljeshullima sugirzd

13.2.(a) 4bran lathato drameloszlasbdl is kitiinik.
A sugarzoval elérhets nyereség 1,8 dB. Masok a
viszonyok a 13.2.(b) dbran bemutatott teljeshul-
14ma sugarzonal (Zeppelin-antenna), ahol a tap-
lalas moédja kovetkeztében (végén taplalva) a két
félhullama sugarzon ellenfazist drameloszlas ala-
kul ki. A vizszintes E sikbeli sugarzasi iranyjelleg-
gorbében négy f6 sugarzasi oldal tapasztalhato, és
az azonossugarzohosszellenére a nyer.ses csupan
1,2 dB. Ha egy ilyen végén taplalt teljeshullimi
sugarzot azonos fazisban akarunk gerjeszteni, ak-
kor a két félhullamu szakasz kozé a 13.2.(c) abra
szerint egy fazisforgato tagot kell iktatni. Ilyen
fazisforgato tag alakithato ki egy rovidrezart ne-
gyedhullimi  vonalszakaszb6l  (fazisforgatas:
180°). Ilyenforman tobb félbullima sugirzé is
sorbahelyezheté el egymas mellé. Azonos fazisa
gerjesziésitk a fentiek szerint ugy oldhaté meg,
hogy az egyes sugarzokat fazisforgato6 tagok segit-
ségével kotjilk Ossze.

Dipo6lus-sorok arammaximuméban mérhet6 su-
gdirzasi ellenallisa a dipSlusok szamaval gyorsab-
ban névekszik, mint az 6sszemérhet® hosszisag,
de ellenkezd fazisban gerjesztett linearis antennak
esetében (huzalantenndk). 2. ..6 tagi azonos fa-
zisban gerjesztett félhullimu elemekbél 4116 dips-
lus-sorok sugérzisi ellenallisa nagysagrendileg a
dipélusok szima X100. gy pl. egy 3 félhullanm
sugirzobol all6 dipdlus-sor hozzivettleges sugir-
z4si ellenalldsa 300 € koriil lesz.

A 13.3. 4bran dipolus-sorok néhany kiviteli for-
majét tiintettik fel. A berajzolt nyilak a minden-
kori d&ramiranyokat jelzik. A 13.3.(a) abrabeli ki-
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vitelnél a taplilis Arammaximumban megy végbe,
ezért a betdplalasi pont impedancidja meg fog
egyezni a sugarzasi ellenéllsssal, amely hozzavets-
leg 300 Q (3 elem X 100), és a varhat6é nyereség
3,2 dB. A 13.3.(b) 4bra szerinti megoldasnal fe-
szliltségmaximumban taplalunk, ennek megfele-
1éen a betaplilisi pont impedancidja nagy lesz.
Az alkalmazott huzal karcsisagi tényezdjétol fiig-
gben-a betaplalasi pont impedancidja 1000 és
6000 Q2 k6zé fog esni, az elméletileg varhat6 nyere-
ség mintegy 4,3 dB.

Kollinearis dipolusokat fiiggbleges sorba is el
lehet helyezni [lasd a 13.3.(c) abrit]. A sugirzas
polarizicios és nyaldbolasi sikja ilyenkor fiiggé-
leges, és a vizszintes sikban szabalyos korsugarzé
jelleggorbét kapunk. A 13.3.(c) dbra alapjan me-
chanikai okokbol a betaplalas ilyenkor a dipolus-
sor also végérdl torténik, noha a félhullima sza-
kaszok kozepén elektromos szempontbél lénye-
gesen kedvezdbb lenne a szimmetrikus taplalas.
A félhullAmnb sugarzok kozé iktatott rovidrezart
negyedhulldmti vonalszakasz 180° fazisforditast
okoz és mint parhuzamos rezgékor hat (lasd az
5.29. abrat). Hasonl6 hatas érhetd el mindkét vé-
gén nyitott félhullama parhuzamos vonalszakasz-
szal. A vonalszakaszok jo mindségli zarokorokkel
(parhuzamos rezgékorokkel) is helyettesitheték,
amely megoldast a rovidhullima gyakorlatban
szokas néha alkalmazni (W 3 DZZ-antennék). Di-
polus-sorokndl az azonos fézisi gerjesztés elérése
c€ljabol azonban Altaldban leginkibb a negyed-
hullami vonalszakaszokat szok4s alkalmazni, mi-
vel ezeknél érhetdk el legegyszeriibben nagy josagi
tényezok.



13.3. dbra. Dipdlussor-viltozatok: A[2 A2 /2
(a) k6zpontosan és azonos fézisban gerjesztett ha-
rom kollinedris féthulldmi sugirzé (3,2 dB nyere-
;) Lol saiia etings finaies emdac 1 =1 e
:léég)y; © l?ﬁxgéh;eaenapo‘iaﬁzpélt, azt;nos faiziiban }ll % 1/ & 2‘/ [4 t
gerjesztett, végtdpldldst, hirom kollinearis félhul- 1 1
1Amu sugarzd (3,2 dB nyereség) , Il) g
* l Tapvonal -—
22 t Al
L Al Af? Af2 A2
i - x .
(b) ™ Tapvonal _’]
T&pvonul ]
(©)
i3.2. A dipd]usfal A H sikbeli nyalabolas eredményeként elérhetd

(emeletes dipélusok)

Ha vizszintes és azonos fazisban gerjesztett fél-
hullama dipolusokat parhuzamosan egymas folé
helyeziink, dipolusoszlophoz jutunk ; az elrendezést
a szemléletesség céljabol sokszor emeletes dipolus-
ként is emlitik. Félhullima dipélusokbdl allo di-
polusoszlopok vizszintes E sikbeli sugarzési irdny-
jelleggorbéje meg fog felelni az egyes A/2 hullim-
hosszasagu dip6lusokénak, mig a nyalabolas a H
sikban jelent&sen megnd. Példaként a 13.4. dbran
négy azonos fAzisban gerjesztett félhullamn dip6-
lusbol 4116 dipSlusoszlopot mutatunk be, amelyek-
nél az emeletkdz =A/2. A rajzon a fiigg6leges, H
sikbeli irAnyjelleggorbét is feltiintettik.

nyereség a parhuzamosan egymds folé helyezett
dipolusok szamatol és az emeletek kozotti S tér-
koztél fiigg. A 13.5. abra diagramjabol két azonos
fizisban gerjesztett félhullimn dipolus segitségé-
vel elérhetd nyereség olvashato le az S emelet-tér-
kéz fiiggvényében. Minden tovabbi 0,54 tavolsag-
ban hozzaillesztett tovabbi félhullami diplus ha-
tasara a nyereség tovabbi 1 dB-lel ndvekszik. Haaz
S térkozt optimalisan méretezziik, a nyereség hoz-
zavetbleg 1,5 dB lesz. Az elemeknek természetesen
azonos sikban kell lenniok.

Mint a 13.5. dbrabeli diagrambdl 14that6, az op-
timalis S emelet-tivolsag nem 0,54, azonban alta-
liban ezt a térkozt szok4s elénybe helyezni, mivel
szamos tekintetben (mechanikai és elektromos
szempontok) kedvezibb megoldas. A kétemeletes

___2./2__
~ “===u -
za/2 . . Sugarzasi jelleggorbe,
V—L 7 u sugarzo hossztengelye iranydbol nézve
=Af2
3
=3/2 . Oldalnézet, o
13.4. bra. Négy azonos fazisban ger- Af2 a sugarzo hossztengelye iranyabol nezve
Jjesztett vizszintes félhullimi dipolusbol —_——
all6 dipolusoszlop = o
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félhullam sugarzokrodl a H sikbeli iranyjelleggor-
bében melléknyalibok nem tapasztalhatok, ha az
emelet-térkoz S=A/2, azonban ha a térkozt no-
veljiikk és az optimalis nyereséget eredményezd
0,65)-ra méretezziik, a melléknyaldbok megjelen-
nek. A kapott nyereségnovekedés a f6 sugirzési
nyalab lesziikiilésébol adodik, azonban az irdny-
jelléggorbében kisebb-nagyobb nyalabok fognak
fellépni.
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13.5. fibra. Két egymads f61€ helyezett, azonos fizisban

gerjesztett félhullami dipolus maximalis nyereségének

+valtozasa az iizemi hullimhosszban mért S emeletkdz
fiiggvényében

A dipolusoszlop azonos fazisa gerjesztésére kii-
16nféle lehetdségek vannak. A legelterjedtebb
megoldéds a tdplilas félhullimi, hangolt Lecher-
vezetékkel. A végén nyitott A/2 hosszisagi par-
huzamos tdpvonal az impedanciat 1: 1 ardnyban
transzformalja, azonban a riadott nagyfrekvenci-
as fesziiltség fazisat 180°-kal forgatja. Ha két,
parhuzamos félhullama dipolust a 13.6. (a) dbra
szerint egyszeriien két félhullimia Lecher-vezeték
-segitségével kotiink ossze, akkor mindkét dipdlus
<€llenfazisban lesz gerjesztve, mint ahogy az az 4b-
ran feltiintetett 3 irdnyjelzé nyilak allasabol ki-
deriil. A kivant azonos fizisi gerjesztés csak Ogy

érhetd el, ha a félhullami Osszeko6to tdpvonalsza-
kaszokat a 13.6.(b) 4bra szerint keresztbe kotjik.
Ha a dipélusokat olyan tipvonalszakasszal kotjiik
ossze, amelynek elektromos hossza 14, akkor eze-
ket nem szabad megkeresztezni, niivel a teljeshul-
lama tipvonalszakasz impedancia-transzforma-
cidja ugyancsak 1:1, azonkiviil fazisforgatast
nem okoz [lasd a 13.6.(c) abrat].

A 13.6. dbran bemutatott taplalas az alsé dipd-
lusnél mechanikailag igen egyszerii és kényelmes,
azonban elektromos szempontb6l nem a legked-
vez&bb megoldas. Az also dipo6lus ugyanis, amely-
hez a tapvonalat csatlakoztatjuk, az energit tigy-
szOlvan ,,elsd kézbdl” kapja, mig a felette levé
emeletekhez csak kiilonb6zd hosszisagi tipvonal-
szakaszokon jut el. A futisi idokiilonbségek ko-
vetkeztében fellépd fazisban eltolt Aram- és fesziilt-
ségeloszlasok miatt a H sikbeli fésugarzasi nyalab
kissé meredekebbé valik: Az antenna felfelé
.,bandzsit”, amellett sivszélassége is némileg csok-
ken. Ezért a dipolusoszlopokat célszer(i a geomet-
riai kozéppontjukban taplalni.

Az azonos fazisban gerjesztett, parhuzamosan
egymas folé helyezett dipblusoknal a kapott ered6
sugérzasi ellenallds az emeletkoz fiiggvénye lesz.
Mint a 13.7. 4bribol 1athato, a két pArhuzamos di-
polus sugarzasi ellenallisa kiilon-kiilon 60 2, ha
a térkdéz S =0,54; ha S = 0,754, akkor 45 Q-ra
csokken, és ha S emeletkdz 1A-ra né, a sugarzasi
ellen4llas kereken 80 Q lesz.

A rovidhullami gyakorlatban dipélusosziopok
mechanikai okokbél legfeljebb két pirhuzamos di-
polusbél allnak, Az ultrarovid hullima tarto-
ményban azonban tébb parhuzamos dipélus is
helyezhet6 egymas folé. Az ilyenkor fellép6 betap-
lal4si problémékat a 23.1. alfejezetben részlete-
sebben targyaljuk.

L Al2 L A2 , ) Af2 L
L 1 C J L J
f ‘ Af2 Af?
( \ 17 13.6. fdbra. Két parhuzamos
dipolus taplalasa:

-— - -— -— { @) kgt parhuzamos dipdlus taplalsa

f ellentétes fézisban (emeletkdz: A/2);

‘ (b) két pirhuzamos dipélus téplaldsa

‘ f Al l f azor;;)ss l;?zisbm, l::éruztllae kbtﬁllettk tip-

—-—-‘*’TFPVO"‘.’lv"“gU\' == = X2z @ k‘éi‘p:f.;‘.’mﬂfx ai.(:s'?ui tapld.

illesztotag T | ldsa‘azonos fizisban pirhuzamos, nem

l } Topvonol  yreeribe kotott telieshulldmi  tipvo-

(a) (b) (c) nalszakasz segitaégével (emeletkdz: 13)
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13.7. fibra. Két parhuzamos, azonos fizisban gerjesz-
tett dipolus egyes elemeinek drammaximumaiban mért

sughrzési ellendllisainak véltozisa az S emeletkoz
fiiggvényében

13.3. Dipéluscsoportok
(dipélusfiiggonyok)

A gyakorlatban a dipolus-sorok és dipolusosz-
lopok elényeit dipoluscsoportok (dipélusfiiggony)
vagy csoportantennak néven ismert elrendezésben
szokas kombinalni, amelyek a dip6lus-sor E sfik-
beli nyalabolasat és a dipolusoszlop H sikbeli éles
iranyito hatasat egyesitik. Minthogy a dip6lus-
sorok és dipolusoszlopok két oldalirdnyban sugér-
z6 rendszerek, ezért gyakran alkalmaznak félhul-
lamu sugarzo szakaszokbol allo gerjesztett vagy
parazita reflektorokat. Ezek a sugdrzasi jelleggor-
bét az egyik oldalon elnyomjak, és igy a megma-
radt sugirzasi irinyban mintegy 3 dB-es nyereség
&rhetd el. Ha a dipolusokat reflektorfal elé helyez-
ziik, a nyereség mintegy 7 dB-re novelhetd. Nagy
kiterjedésii  dipoluskombinaciok —mechanikus
okokbol elsésorban csak az ultrarovid hullama
tartoményban kivitelezhetdk, ezért ezeket az ult-
rardvid hullimi antennak fejezetében targyaljuk
részletesebben.

13.4. Iranyit6 hatast huzalantennik
gyakorlati kivitele

Azonos fizisban gerjesztett dip6lusokat a rovid-
hulldmn tartominyban szivesen alkalmazzik,
mint irdnyité hatési huzalantenndkat. Ilyenek a di-
polus-sorok, a dipSlusoszlopok vagy ezek kombi-
néciéi. Néhany ilyen antenna tobbsavos lizemben
is hasznslthato, azonban éltaldban tipikus egysa-

vos antennik, mert a tobbsivos tizemmaod mindig
kompromisszumos megoldast jelent. Az iranyité
hatiastt huzalantennikat elsdsorban a nagyobb
frekvenciaji rovidhulldimia savokban, az an. DX-
savokban alkalmazzak viszonylag nagy méreteik
miatt.

13.4.1. A kettds dipélus

A legegyszeriibb dipélus-sor két kollinearis,
azonos fizisban gerjesztett félhullami dipolusbol
all (Jasd a 13.8. abrat). Mint az abran lithato,

L Gerjesztelt
Paerazita L‘;/‘/] elem
elem /-
292,5
{=—;
f
{ m-ben
f MHz-ben
C,
K
13.8. #bra. Valtoztathatd irAnyjelleggorbéjli kettos

dip6lus:
(a) az irdnyjelleggbrbe dtkapcsolésa A és B csatlakozisi pontok
felcserélésével; (D) 8 kettds dipdlus irdnyjelleggorbéje tipliliskor
azonos fazisban (nyereség 1,8 dB); (c) a kett8s dip6lus iranyjelleg-
gorbéje tipllaskor ellentétes fazisban (nyereség 1,2 dB)

mindkét dipolusnak sajat tipvonala van. A meg-
oldis eldnye, hogy a tipvonal atkapcsoldsival az
antenna iranyjelleggorbéje valtoztathato.

Az abran véazolt azonos fazish gerjesztés eseté-
ben a f& sugarzasirinya a dip6lus tengelyére merd-
leges [lisd a 13.8.(b) &brit], és az elérhetd nyereség
1,8 dB. Ha a kicsatol6 tekercsen az egyik tipvonal
bekotését megforditjuk, akkor a dipSlusok ellen-
tétes fazisban lesznek gerjesztve, a teljeshullami
dipolusra jellemzd sugirzasi iranyjelleggorbe ala-
kulki [lasd a 13.8.(c) 4brat), ésa nyereség 1,2dB-re
csokken. Ha lehetdség nyilik a két dipolus kozotti
S térkozt a 13.9. &bra szerint novelni, akkor azo-

kA2 S k-Af2

13.9. dbra. Az S térkoz megndvelésével kapott na-
gyobb nyereségl kettds dipolus
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nos fazish gerjesztés esetében az antennanyereség
novekedni fog. fgy S= 0,21-nil az elérhetd nyere-
ség 2,5 dB-re, S =0,3A-nil 3 dB-re né és maximalis
€rtékét 0,4 és 0,61 k6zott éri el mintegy 3,2 dB-lel.

13.4.2. A Franklin-antenna

Ha ketténél tobb, azonos fazisban gerjesztett
dipolust kapcsolunk sorba, Franklin-antenna né-
ven ismert elrendezéshez jutunk. A legkisebb mé-
retii Franklin-antenna hirom darab kollinearis di-
polusbél all [13.10.(a) abra). Minthogy azantenna-
rendszert arammaximumban taplaljuk, talpponti
impedancidja azonos lesz a sugirzdsi ellenillassal :
ez hozzévetdleg valamivel 300 2 felett van. Ezért
az antenna egy 300 Q hullimellenallasn, tetszdle-
ges hossziisagi tipvonallal kozvetleniil gerjeszt-
hetd.

Az L, k6zéps6 dipolus mérete valamivel hosz-
szabb, mint a kiils6 dipélusoké, minthogy rajta
végeffektus nem Iép fel. Az L, rovidrezart negyed-
hullimii vonalszakaszok rezonanciaméretei lég-
szigeteléses parhuzam-vezetékekre vonatkoznak,
amelyeknél a vezeték kozotti térkoz mintegy 10cm
(a méret nem kritikus). Ha szalagkabel-darabokat
haszndlunk, akkor a k roviditési tényezét figye-
lembe kell venniink (k = 0,8).

Azelrendezés elméleti nyeresége 3,2 dB, ami ki-
zarolag az E sikbeli nyalaboldsbol szirmazik. A
13.1. tablazatban L,, L, és L; méreteire taldlunk
adatokat.

Ha az antennat a 13.10.(b) abra szerint két da-
rab tovabbi, félhulldimi szakasszal egy 6tos kolli-
nedris dipolussi egészitjiik ki, az elméletileg elér-
het6 nyereség 5,4 dB-re né, és a betaplalasi ellen-
éllasa kereken 500 Q) lesz. Az antenna tetszéleges
hossziisagn 500 Q-os kéthuzalos tapvonallal tap-
lathato..

13.1. tdblizat. A 13.10. abra szerinti
Franklin-antenna méretadatai

Amator-
sav L, L, Ly
m m m m
10 5,09 5,18 2,50
15 6,90 7,02 3,52
20 10,30 10,50 5,27
40 20,71 21,13 10,61
80 40,50 41,35 20,70

Az amat6r-gyakorlatban az ilyen antennik ak-
kor lennének célszeriiek, ha a dipolusokat fiiggo-
leges sorba lehetne felépiteni. Akkor ennek a fiig-
golegesen polarizilt dipélus-sornak kivald viz-
szintes sfkbeli korsugirzo jelleggorbéje volna,
rendkiviil lapos lesugirzaisi szoggel és gyakorlati-
lag a sz€lr6zsa minden irdnyiban 5,4 dB nyereség-
gel rendelkezne. Az ilyen magasantennik az ama-
tér-gyakorlatban sajnos csak kivételes esetekben
valosithatok meg.

Mindkét antennatipus méreteire a 13.1. tabla-
zatban taldlunk adatokat. Mivel a kollinearis di-
polusoknak relative nagy a sdvszélességiik, altald-
ban a savkozépre szokds méretezni azokat : ezzel
haszndthatosguk az egész savon beliil biztositva
van.

13.4.3. Fekvo H-antenna (Lazy-H)

Az idegennyelvii amatér-irodalomban gyakran
alkalmazott ,lusta Henrik” elnevezés ennek az
iranyit6é hatisi huzalantenninak megjelenési for-
majara utal (a fekvé H= [T} ). Mint a 13.11. abran
lathato, két kollinesris dipolusbél 4116 dip6lus-sor
¢és két parhuzamos dipélusoszlop kombinécidja-
rél van sz6. amelyeknél az emeletk6z mintegy A/2.

L1 Lz L{
— : 5.
Ly Ly
(@) 300Q-0s tapvonal
Li Lz Ly Lz Ly 1
C .
L L L
f {I__ b 3 13.10. dbra. A Franklin-antenna

(b) 500 Q-os tapvonal
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(méretadatok a 13.1. tabldzatban):

(a) hirom kollinedris dipdlus, nyereség 3,2 dB;
(b) 6t kollinearis dipélus, nyereség 5,4 dB



A keresztbe kotott osszekotd vezeték kovetkezté-
ben adipoélusok azonos fizisban vannak gerjesztve.

Az abrazolt megoldasban a taplalashoz egy tet-
szdleges hosszusagh illesztett kéthuzalos tipvona-
lat hasznalunk. A tdpvonal illesztése az antenna
nagy talpponti ellenallasahoz rovidrezart negyed-
hulldmnillesztStaggal oldhatd meg a legegyszeriib-
ben (lasd a 6.6. alfejezetet).

{

A2 /2

a/uj_ X

Tetszoleges hosszusa—/
gu huludohullumu
tapvonal

/4

13.11. dbra. Egysavos fekvé H-antenna

Az antennarendszer vizszintes sikbeli sugarzisi
iranyjelleggorbéje a teljeshullima dipoluséval azo-
nos (két kollinearis dipolus); a f6 sugarzasi irany
tehit az antenna tengelyére merdleges és mindkét
oldalra azonos intenzitasi. Azemeletes elrendezés
(dipé6lusoszlop) kovetkeztében a rendszer a H sik-
ban, tehat fiiggbleges iranyban is nyaldbol. A H
sikbeli nyalabolas egyik fontos elénye, hogy a di-
polusoszlop a talajszint feletti magassagra nem
olyan érzékeny, mint az egysiki antenndk : a fig-
gbleges sugarzisi iranyjelleggorbének megfeleléen
ugyanis a talajra a sugdrnyaldbnak viszonylag kis
hanyada jut, ezért a veszteséges talajreflexiok csak
csokkent mértékben 1épnek fel (lasd a 3.2.2.1. al-
pontot). Ennek ellenére a tavolsagi Osszekotteté-
sek szempontjabol 1ényeges fiigg6leges kisugirzasi
szog ennél az antennanal is bizonyos mértékig
filgg a talajszint feletti magassigtol, ezért — akar-
csak valamennyi antennatipusnil — célszerii mi-
nél magasabbra telepiteni ezt is. Legjobb ered-
mény akkor virhatd, ha az elsé emelet legalabb
A/2 tavolsagra van a talajszint felett, azonban ki-
sebb magassagoknil is jO eredményekkel lehet
szdmolni.

Az 3brazolt antennarendszer elméleti nyeresége
mintegy 5,6 dB. Ez a 13.2. tablazat adatai alapjan
azemeletkdzzel valtozik. Azamatdr-gyakorlatban
azonban a fekvé H-antenna lényegesen kedvezébb
eredményeket szokott adni, mint az azonos nyere-

13.2. tablazat. A 13.11. 4bra szerinti
fekvé H-antenna méretadatai

Elméleti
Arg;\tlér- Ihossz A térkoz antenna-
nyereség
m m m dB
20 20,60 10,50 (*/;4) 5,6
7,95 Glgh) 4,3
15,90 (3/,4) 6,3
15 13,90 7,10 (1/,4) 5,6
5,33 (3/g) 4,3
10,70 (%/,4) 6,3
10 10,25 5,30 (1/,4) 5,6
4,00 00 (%/g4) 4,3
7,95 L) 6,3

ségil egysikil antenna. Ez elssorban a H sikbeli
igen lapos lesugdrzasi szogre vezethetd vissza.
A gyakorlati forgalmazasban igen nagy el6nyt
jelent az a korillmény, hogy a mintegy 60°-0s viz-
szintes nyilasszog (mindkét oldalra!) jelent6s tér-
szogben biztosit j6 antennanyereséget.

Az emeletkdz altaliban 4/2; ha a térkodz csok-
ken, a nyereség is kisebb lesz, mig novekvé térkoz
nagyobb nyereséget biztosit. A 13.2. tibldzatbana
sugirzo hosszira, az emelet-térkozre és a varhato
antennanyereségre taldlunk adatokat a 20 m-es,
15 m-es és 10 m-es amatér-savokra.

—

Hangolt tapvonol

13.12. dbra. Hangolt tapvonallal taplalt fekvé
H-antenna

A fekvé H-antenna kiilonféleképpen gerjeszt-
hetd. Mechanikai és elektromos szempontbdl leg-
egyszeriibb a 13.12. abran lathatd megoldas, ami-
kor az als6 emeletet egy hangolt tipvonal segitsé-
gével taplaljuk. Az abran feltiintetett és az dramok
irinyit jelz6 nyilak alapjan lathato, hogy a dipolu-
sok ilyenkor azonos fizisban vannak gerjesztve.
A taplalis e médjanak hatranya — mint ahogy
azt mar korabban kimutattuk —, hogy a két dipd-
lusemelet kozotti futdsi id6 kovetkeztében bizo-
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nyos foka fazistolas 1ép fel. Emiatt a filigg6leges
sikbelilesugirzasi szog valamivel meredekebbé va-
lik, az antenna ,,bandzsit”, emellett a hangolt tap-
vonal veszteségei mindig valamivel nagyobbak,
mint egy illesztett tApvonalé.

a;* ot —
ﬂ/«;;%

13.13. fibra. K6zponti taplalasi fekvsé H-antenna

A 13.13. abrin mindkét emeletet szimmetriku-
san gerjesztd kozponti taplalasi megoldas lathato;
ilyenkor az 6sszek6t6 huzalok mechanikailag kissé
nehézkes keresztezése is elmarad. A betaplalasi
pont a félhullamn 6sszekotd vonalszakasz kozép-
pontjiba keriil: mindkét dipdlusemelet egy-egy
2/4-es vonalszakaszon at kapja az antennadramot.
Az elrendezés két egymas folé helyezett negyed-
hullama transzformatorral (6.5. alfejezet) gerjesz-
tett teljeshullami dipélusként is felfoghatd. Haa
nagy karcsisdgi tényezdjii teljeshullami dipélus
Z, bemeneti impedanciaja kb. 4000 €2, a negyed-
hulldm illesztStag Z hullamellenallasit pedig kb.
600 Q-ra méretezziik, akkor az XX betaplélasi
ponthoz transzformalt Z, _, impedancia (6.6)0sz-
szefliggés alapyan: 600°

Zyern = 2000 = 90 Q.

Minthogy az XX ponthoz a két emelet parhuza-
mosan csatlakozik, ezek 90 Q-os ellenallisa az XX
pontban mintegy 45€2-os eredellenallést ad, tehat
az antennahoz 45 (2-os tapvonallal kell csatlakoz-
ni. Ezek szerint az 50 -os koaxidlis kéabellel az
antennarendszer taplalasa elvileg megoldhato.

| [=12,00m .
L 1

A=T700m X
N

410

bz T
13.14. fbra. Hiromsédvos fekvé H-antenna
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A gyakorlatban azonban kdzponti tapIalas ese-
tén is a hangolt tipvonalas gerjesztést szokas va-
lasztani, mert igy — bar kompromisszumos meg-
oldas —az antenna tobbsavos iizemben is hasznal-
haté. Ilyenkor iigyelni kell arra, hogy a tapvonal
az XX pontra merdSlegesen minél hosszabb szaka-
szon tavolodjon az antennétdl, mielétt a fiiggéle-
gesbe atmenve lefelé vezetne.

A 13.14, abran egy, a 10, 15 és 20 m-es sivra
tobbsavos lizemben hasznélhato fekvé H-antenna
méreteit tuntettiik fel. Az antenna nagyjabol csak
a 15 m-es sdvban van rezonanciaban, ezért feltét-
leniil hangolt tipvonal és Collins-sziir6 segitségé-
vel kell tapléini.

13.4.3.1. Emeletes egészhullami V-dipélus

Ha a fekvé H-antenna két dipélusszarata 13.15.
abra szerint 90°-0s szogben megtorjik, emeletes
egészhulldmii V-dipSlushoz jutunk, amelynek igen
el6nyos sugarzasi irdnyjelleggorbéje van.

(f MHz-ber}

J

~~Hangolt tapvonal

I

13.15. ébra. Emeletes egészhullamd V-dip6lus ming-
fiiggbleges nyaldbolasn vizszintes korsugirzo

Mint 2 10.4.1. pontban littuk, a 90°-ban meg-
tort egészhullama dipolus E sikbeli iranyjelleg-
gorbéje kozel kor alaka [lasd a 10.31.(b3) abrit],
Ha két vagy tobb ilyen V-dipSlust egymaés folé he-
lyezve dipolusoszlopot képeziink, a vizszintes F
sikbeli irAnyjelleggorbe megorzése mellett a H sik-
beli nyaldbolas kovetkeztében jelentés antenna-
nyereség érhetd el. Kétemeletes V-dipélusnal —
vagyis V alaka fekvé H-antennanal — mintegy
tovabbi 3 dB nyereség varhato.

A fekv H-antennara megadott méretezési ada-
tok értelemszerfien alkalmazhaték a V-valtozatra



is. Kiilonboz6 szarszogekhez tartoz6 vizszintes sik-
beli sugirzasi irdnyjelleggorbék a 10.31. dbréan 14t-
hatok (az emeletes elrendezés kovetkeztében az E
sikbeli iranyjelleggorbe nem valtozik).

13.4.3.2. Bisquare-sugarzo

Egyszer(i, de kevéssé ismert a két oldalirany ha-
tast huzalantenna, az un. bisquare. Az idegen el-
nevezés értelemszerfien magyarra forditva ,két
oldalirinyban hatisos négyzetes sugdrzo”. Bar
kiilseje alapjan a rokonsag alig ismerhet6 fel, valo-
jaban a bisquare a fekvd H-antenna kozvetlen le-
szarmazottja.

13.16. dbra. Arameloszlds a bisquare-antennan

A 13.16. abran egy bisquare-on kialakulé dram-
eloszlas lathat6. A négyzet Ly, Lo, Ly és L szirai-
nak hossza egyenként A/2; az antennairam fazis-
helyzetét a nyilak iranya jelzi. Mint 1ithato, a de-

! k-Al2

kAJ2

rékszogii elrendezés kovetkeztében valamennyi
félhulldmu szakaszon azonos fazisviszonyok ural-
kodnak (valamennyi nyil jobbra mutat). Az L, és
L, szakaszok az als6, mig az Lz €és L, szakaszok a
fels® emeletet képviselik ; a fazisviszonyok és fgy a
hatasmechanizmus tekintetében tehat a bisquare
és a fekvoé H-antenna megfelelnek egymasnak.
A kisebb hatasos feliilet kovetkeztében a bisqua-
re antennanyeresége csupdn 4 dB, tehat kisebb,
mint a fekvd H-antenndé. Ennek fej¢ben azonban
csupan egy tartéoszlopot tesz szitkségessé, ellen-
tétben a fekvd H-antenna két tartéoszlopaval.

= 202,5 ;
{ m-ben

f MHz-ben

XX=betaplalasi pont

13.17. dbra. A bisquare-antenna

A 13.17. abrin egy a 10 m-es svra méretezett
bisquare-antenna lithatd. Bisquare-antenndkat
féleg a 10 m-es savban hasznélnak, mert ilyenkor
egy 10 m-es tartéoszloppal megoldhaté a felfiig-
gesztés: a sugirzd betdplalasi pontja ekkor tobb
mint A/4-re van a talajfelszintSl. A talpponti elien-
alldsa nagy értékil és ezért altaliban hangolt tip-
vonallal taplaljak. Ilyenkor ugyanis az antenna
mint fiigg&legesen polarizalt félhullimi sugirz6 a
méretezett tizemi frekvencia felénél még jol hasz-
nélhato.

Az eddig targyalt irdnyhatdst huzalantenndk

t

-
—_—
-———

(0)

' ()%
by

LY '
\ p 54°
(c) ’1 \‘

13.18. fibra. Kettds bisquare-antennz



kétoldalas sugirzok. Ha a sugirzast csak az egyik
oldaliranyba koncentraljuk, a hatrafelé-sugirzast
alkalmas reflektorelemmel megakaddilyozva, az
antennanyereség névekszik. Az olyan sugdrzokat,
amelyeknek csak az egyik oldalirinyba van sugir-
z4si maximuma, egyoldalas iranysugirzoknak ne-
vezziikk. Ezeknek az antenniknak az el6re-sugir-
z4s és a maradék hatrafelé-sugarzas viszonyat ro-
viden elérelhdtra viszonynak nevezziik, vagy a hat-
rafelé csillapitasatr adjuk meg jellemzéiil.

Az alkalmazott reflektorelemek lehetnek taplale
vagy nem tapldlt reflektorok ; az utdbbiakat parazi-
tareflektoroknak is nevezziik. Ezeket elsének a
japan H.Yagi ésS. Udaismertette ; 6k alkalmaztak
elsé izben olyan reflektorokat és direktorokat,
amelyek a sugirzéelemmel csupan sugarzisos csa-
tolasban voltak.

Az ismertetett kétoldalas bisquare-antenna a
13.18. 4bra szerint parazita-elem segitségével egy-
oldalas sugirzova alakithats. A gerjesztett elem
kéthuzalos hangolt tipvonallal taplalhato ; a para-
zita-elem tavolsiga = 0,4A (nem kritikus), és meg-
felel6 atkapcsolas segitségével vagy direktorként,
vagy reflektorként hasznalhaté. Ezt a talppontja-
ban elhelyezett LC-kor teszi lehetévé. Az L, C, €s
C, optimalis értékeit célszerii kisérleti iton meg-
hatarozni. A parazita-elem méreteit a sugarzo-
elemnél kisebbre szokds méretezni, hogy a direk-
tor-hatas konnyen beéllithat6 legyen.

A hangolas menete: Az S kapcsolot nyitjuk,
majd a C, kapacitissal a parazita-elemet tigy han-
goljuk be, hogy a direktor-hatas érvényesiiljon,
vagyis a sugarzoelem sugarzdsi maximuma a pa-
razita-elem felé mutasson. Ezutian az K kapcsolot
zarjuk és a C, kondenzitort az optimélis reflektor-
hatdsra allitjuk anélkiil, hogy a C, kapacitas érté-
két viltoztatnank. Ezzel a sugarzas f6 iranyat a
vizszintes sikban 180°-kal megforditottuk. Az egy-
szer beéllitott kondenzitorértékek valtoztatisara
a tovabbiakban nincs sziikség: az iizem kozbeni
irdnyjelleggtrbe-atkapcsolast a kapcsold nyitasa-
val (direktor-hatas), illetve zarasaval (reflektor-
hatés) érjilk el. Ha a kapcsol6 helyére relét ikta-
tunk, az dtkapcsolas tavolrdl is megoldhato.

A parazita-elem alkalmazisa kévetkeztében
mintegy 3 dB-es nyereségnovekedés érhetd el. Eza
tobbletnyereség akkor is fellép, ha az antennat a
fele iizemi frekvencian taplaljuk, vagyis mint fiig-
goleges félhullamn sugarzét iizemeltetjiik. Ilyen-
kor a parazita-elem tivolsaga csak 0,24, azonban
a reflektor-, illetve direktor-hatas szintén érvénye-
siil.
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A bisquare-antenna tartéoszlopa tovibbi an-
tennaelrendezések felszerelésére is alkalmazhato.
fey pl. elképzelhetd, hogy a meglevd bisquare-re
merdlegesen egy mésodik, hasonlé elrendezést
épitsiink ugyanarra az oszlopra ; eziltal az eredeti
antenna sugarzasi minimum oldaliranyaiban is su-
garzdsi maximumokat kaphatunk. Emellett az
oszlopot ilyenforman négy iranyban is merevithet-
jik. Masodik sugarzorendszerként egy T 2 FD-
antenna (lasd a 12.2. alfejezetet) vagy egy 80/40
m-es rovid dipélus (a 10.27. 4bra szerint), vagy a
10.30. abran lathat6 40 m-es huzalpiramis is sz4-
mitdsba johet. Az arboc tetejére emellett még egy
2 m-es fliggbleges sugarzo is keriilhet.

13.4.3.3. A six-shooter

A fekvd H-antenna tovabbi viltozata egy olyan
kétoldalas sugarzo, amelyben harom kollinearis
dip6lus dipolusoszlopban kombinilva van elhe-
lyezve, vagyis az antenna Osszesen hat gerjesztett
félhullama elemet tartalmaz. Az idegen nyelvii
amator-irodalombansix-shooter (hatlovetii) anten-
naként ismertté valt elrendezés tulajdonképpen
egy olyan fekvé H-antenna, amelyet vizszintes
iranyban tovabbi két elemmel bovitettek ki. A ko-
zel azonos H sikbeli fiigg6leges nyaldbolas mellett
a vizszintes sikbeli irdnyjelleggorbe keskenyebbé
valik, és az antennanyereség mintegy 7 dB lesz.

A 13.19. abrian bemutatott antennaelrendezés-
nél az alsé dipélus-emelet talajfelszin feletti ma-
gassaganak legaldbb A/2-nek kell lennie. A six-
shooter méretei, tovabba a kovetkezé pontban
targyalt Sterba-antenna méretezési adatai a 13.3.
tablazatban talilhatok. Az antenna talpponti el-
lendllasa hozzivetdleg 240 . tehat tetszSleges
hossziisagh tv-szalagkabel segitségével kozvetleniil
taplalhato.

13.3. tablizat. Sterba- és six-shooter antenna

méretadatai
Uzemi_ L, hossz L, hossz
frekvencia 2
MHz m m
7,0 21,34 10,67
7,05 21,16 10,58
14,0 10,67 5,33
142 10,54 5,27
21,0 7,09 3,55
212 7,02 3,51
28,0 5,36 2,68
29,0 5,18 2,59
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13.4.3.4. A Sterba-antenna

A Sterba-antenna szintén a kétoldalasan sugérzé
antennak csoportjaba tartozik, és szintén a fekvs
H-antenna kibovitésének tekinthetd. Amator-ko-
rokben nem nagyon tudott elterjedni igen nagy
helyigénye miatt, tovabba azért, mert vizszintes
nyilasszoge rendkiviil keskennyé valik. A kom-
merciélis antennatechnikaban kiilonleges esetek-
ben éppen a nagyfoki nyalabolds miatt szivesen
alkalmazzak. A betaplilasi pont felSl tekintve az
egész antennarendszer egy megszakitas nélkiili
huzalhurok ; ez a koriilmény lehetévé teszi, hogy
az esetlegesen eljegesedett antennarol a jeget na-
gyobb dramldkéssel egyszeriien leolvasszuk.

A 13.20.(a) abran egy egyszerii Sterba-antenna
vézlata lathato, amely négyelemes kivitelében a
fekvé H-antennanak felel meg. Az antenna két
szélén elhelyezkedd negyedhulldmi szakasz egy-
egy félhullamu dipSlusként tekinthets. Egy ilyen
egyszeril Sterba-antennanyeresége megfelel a fek-
v6 H-antenna nyereségének. A 13.20.(c) ébraegy
hatelemes kivitel{i Sterba-antennat mutat be. En-
nek tulajdonsigai messzemen6en megegyeznek a
six-shooter-ével ; a nyereség valamivel nagyobb
lesz (8 dB).
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A Sterba-antennarendszerek méretei félhullami
szakaszok és a hozzajuk tartozo fazisforgato veze-
tékek segitségével tetszés szerinti méretben novel-
het&k.

A 13.20.(a) abra szerinti egyszerii kivitelt aram-
maximumban tépliljuk; a talpponti ellendllas
250 Q koriili, vagyis tetszleges hosszisaga tv-
szalagkabellel kozvetleniil taplalhaté. A 13.20.(b)
abrabeli bovitett kivitelben a talppont fesziiltség-
maximumba esik, ezért nagy ellenallisi. Ilyenkor
célszerii hangolt tipvonalsegitségével vagy —mint
az 4bra mutatja — egy rovidrezart negyedhullamt
illesztGtag kozbeiktatisival tetszbleges hosszisa-
g hangolatlan, vagyis illesztett tapvonal segitsé-
gével taplalni. Még egyszeriibb megoldast jelent,
ha a 13.(20.(c) 4bra szerint az drammaximumban
taplaljuk az antennat ; ilyenkor a talpponti impe-
dancia kereken 300 (). A Sterba-antenndk mére-
tezési adatai a 13.3. tdblazatban taldlhatok. A
13.4.3. pontban ismertetett nagy feliileten elhe-
lyezkeds dipélusoszlopok forméjaban kialakitott
antennarendszerek angolszasz irodalomban talal-
haté elnevezésében sokszor szerepel a ,,Curtain-
Antenna” elnevezés. A kifejezés az antennarend-
szerek megjelenési formajara utal és magyarra
dipdlusfiiggdnyként fordithato.



14.

Hosszsugarzo dipolusrendszerek

Azegymassal parhuzamosan elhelyezett és fazis-
eltéréssel gerjesztett dipolusok féképpen egy bizo-
nyos irdnyban, az antenna legnagyobb hosszkiter-
jedésének iranyaban sugaroznak; ezért gyiGjts-
néven hosszsugarzoknak nevezzik éket. Antenna-
nyereségiiket és irdnyhatdsukat a parhuzamos ele-
mek egymais kozotti tAvolsdga €s viszonylagos fa-
zisa hatarozza meg. A hosszsugarzok legismertebb
fajtdja a Yagi-antenna.

A 14.1. 4bran egy egyszeril hosszsugérzo6 rend-
szert latunk. Az egymastol A/2 tivolsagban par-
huzamosan elhelyezett 4 és B dipolust egy félhul-
1dami kéthuzalos vezeték koti Ossze egymassal.
Mint az Aramirdnyokat jelzé nyilakbol 1atjuk, az 4
dipdlus a B dip6lushoz képest 180° faziseltolassal
kapja a gerjesztést. Ebben az elrendezésben ugy

/:___ A sugorzds

‘_'/_m___—_—_/_ fb iranya
}{  Tapvonal
B A
14.1. dbra. A hosszsugélizb gerjesztése és dramelosz-
4sa

kell elképzelniink a sugarzok mikodését, hogy a
két dipolus kolesGnosen visszaveri egymas sugar-
zAsdt. Az S tavolsigtél és a fazisviszonyoktodl fiig-
gléen a két sugarzis vektoridlis Osszege vagy kii-
16nbsége érvényesiil. Ennek eredményeként foko-
zott mértéki kétirinyh sugirzds jon létre az an-
tennastruktira hossza mentén a kéthuzalos Gssze-
ko6td vezeték irdnyaban.

Az egyszerii félhullaimi dipélushoz képest — az
irAnyitott sugirzis révén — elért antennanyere-

11®

séget a 14.2, abrardl olvashatjuk le. A bemutatott
gOrbék arra az esetre vonatkoznak, amikor 180° a
két dipolus gerjesztése koézotti faziskilonbség.
Azantennanyereség 4,3 dB-es elméleti maximumat
akkor érjiik el, ha a két félhulldm dipélust egy-
mastol 0,154 tavolsagban és egymidssal parhuza-
mosan helyezziik el. Ha egészhullimu dipolusokat
hasznalunk fel a rendszerben, az elméletileg el-
¢rhet6 legnagyobb antennanyereség ugyanennek
a tavolsagnak a megtartasaval 1,8 dB-lel 6sszesen
6,1 dB-re ndvekszik meg.
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14.2. bra. A 180° faziseltoldssal gerjesztett, 4/2 vagy
1A hosszisighi pArhuzamos dipélusok antennan yere-
sége az Stavolsag fiiggvényében (W 8 JK antennéi)

Ha megvizsgiljuk az egyik dipolus &rammaxi-
mumdnak helyén, hogyan valtozik a két dipolus
kozotti tivolsag fiiggvényében a sugérzasi ellenél-
las, azt tapasztaljuk, hogy a legnagyobb nyereség-
nek megfelel6 helyen nagyon kicsi, az egyik rend-
szerben 12, a mésikban 20 € ez az érték. Ez azt
jelenti, hogy az antennavezetSk mentén nagy az
aramerQdsség és a fesziiltség, aminek kovetkeztében
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nagyok az I?R veszteségek is. Ezért nem is lehet
elérni az elméleti antennanyereséget, €s a gyakor-
latban tSbbnyire 1 dB-lel kisebb értéket kapunk.

A hosszsugarzok sokféle valtozatban készillnek,
é&s foként csak elemeik gerjesztésének modjaban
kiilonbdznek egymastol.
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14.3. bra. A két parhuzamos, 180° féziscltoldssal

gerjesztett dipolusbél Osszeallitott rendszer egyik (4/2

vagy 14 hossziisgi) dip6lusinak az S tavolsag fiige-

vényében felvett sughrzdsi ellenallisa az &rammaxi-
mum helyén (W 8 JK antennéi)
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14.1. W 8 JK irdnyhatési
antennaja
Egy ismert, irdnyhatds( hosszsugrz6 a J. D.
Kraus 4ltal kidolgozott W 8 JK-beam. Kiilalakja

a 14.4. &bran lathato, mégpedig a vizszintes polari-
zicionak megfeleld viltozatban a 14.4.(a), a fiigg6-

|

b

Hangolt kethu-|
zalgs tapvonai

e B

- Szu_]efelﬁk,
« Csatiokozos: pontok ,
) Fo vogy mucnyag terkoztariok

14.4. fibra. Irinyhatdsi sughrzé W 8 JK szerint:

(a) vizszintes elrendezés ; (b) figaSleges elrendezés ; (c) konstrukcids
Idasok a ker t Osszekotd ékekro

(b)
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leges polariziciénak megfeleléen a 14.4.(b) dbran,
E kétiranyfirendszer f6 sugarzasi iranyait nyilak-
kal tiintetjiik fel.

A W 8 JK-antennakat kiilonb6z6 méretekben
&s kiilonbézé taplalassal lehet megépiteni. Minden
egyes esetben azonban az A tavolsag egy nyolcad
&s egy negyed hullimhossz kozott van, a fazis-
eltolas pedig 180°.

Az elképzelhetd legkisebb W 8 JK-antenna ket
parhuzamos félhullimi dipolust foglal magaban
[14.5.(a). 4bra), a kovetkezd méretben viszont
egészhullamadipdlusok helyettesitik a félhullama
dipolusokat [14.5.(b) dbra], &s ezt az utobbit két-
részes W 8 JK-antenndnak nevezziik. Hérom-,
négy- és tobbrészes valtozatok is lehetségesek, de
nagyon ritkak [14.5.(c) és (d) abra].
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14.5. fibra. Vazlatos elrendezések W 8 JK antenndira:

a)egy szakasz két elembdl; (b) két szakasz négy elembdl; (c) birom
szakasz hat elemb 81; (d) négy szakasz nyolc clembdl (a gyakorlati
méretezési adatokat a 14.1. tablazat tartalmazza)

A 14.5. ibra alapjan a 14.1. tiblazatbol kiolvas-
hatjuk a kiilonbozd méret{i W 8 JK-antennak min-
den gyakorlati méretét. A véltozatok elméleti an-
tennanyereségét a 14.5. dbran kapjuk meg.

Az egyrészes (4 =1/8) W 8 JK-antenna a ké-
vetkezd, frekvenciidban felharmonikus helyzetfi
sivban mint 4 = A/4 tivolsagl kétrészes antenna
is hasznalhaté. Rezonins tipvezeték felhasznéla-



14.1. tiblazat. Méretezési adatok a 14.5. abra szerinti W 8 JK-antennihoz

. Tavolsag Hosszméretek llesztévezeték
Frekvenciasav
4 L | L |, | Mm | b | s | B
kHz A m m

7000... 7150 0,125 | 528 | 10,36 | 18,29 | 16,05 2,69 1,22 7,93 1,22
14000. . .14350 0,125 2,64 5,18 9,14 8,03 1,35 0,61 3,96 0,61
0,15 3,18 5,18 9,14 7,70 1,63 0,61 3,66 0,61

0,20 4,24 5,18 9,14 6,96 2,18 0,61 3,05 0,91

0,25 5,29 5,18 9,14 6,30 2,69 0,61 2,44 1,22

21 00-tal 0,15 2,13 3,50 6,17 5,20 1,09 0,51 2,88 0,40
21 450-ig 0,25 3,55 3,50 6,17 4,26 1,82 0,51 2,06 0,80
28 000-tSl 0,15 1,58 2,59 4,57 3,84 0,81 0,46 2,13 0,30
29 000-ig 0,25 2,64 2,59 4,57 3,15 1,35 0,46 1,52 0,60
29 000-t61 0,15 1,53 2,51 4,42 3,71 0,79 0,46 2,13 0,30
30 000-ig 0,25 2,54 2,51 4,42 3,05 1,32 0,46 ;| 1,52 0,60

saval még a negyedik felharmonikuson is gerjeszt-
hetjiik. Azigaz, hogy a kollineéris dip6lusokat eb-
ben az esetben mar kiilonboz fazisokban gerjeszt-
jiik, és az E-diagram ekkor mar a 11.1.(a) abra
szerinti, négyleveld 16here alakjat mutato gorbe
szerint torzul el. A kdzépen taplélt W 8 JK-tipuso-
kat az XX pontban egy fesziiltségmaximum helyén
gerjesztjilk. Ha ragaszkodunk az illesztett tipve-
zetékhez, vagyis példaul egy tetszés szerinti hosz-
sz(sagh, 600 ) hullimellenilldsa kéthuzalos ve-
zetéket alkalmazunk, mert ennek kiilonosen ki-
csinyek a veszteségeli, az illesztéshez legalkalma-
sabbnak a 6.6. alfejezet szerinti negyedhulldmu
vezetéket hasznalhatjuk. A 14.6. bra szerinti zart
vezetéket az XX tapponthoz csatlakoztatjuk. Az
antennaméretek irdnyértékét és a 600 Q-os illesz-
tévezeték ZZ csatlakozasi pontjanak hozzavetdle-
ges helyzetét a 14.1. tiblizatban taldljuk meg (az
S &s B méretek a 14.6. 4bra szerint).

X X
D

& =
S le
Q,Q“Q: / 7

14.6. dbra. Illeszt&vezeték W 8 JK-antennéjéhoz
(méretezési adatokat a 14.1. tdblizat tartalmaz)

A beallitas megkonnyitésére a negyedhullami
illesztévezeték egyik végén tegyiik valtoztathatéva
a rovidzar helyzetét. Ezért ajanlatos egyuttal kissé
nagyobbra venni a 14.1. tdbldzatban megadott ér-
téknél a vezeték hosszat.

Ha inkabb egy tetszés szerinti hossziisigi ko-
axidlis kabel Gtjan akarjuk taplilni az antennat,

az illeszt6 vezetéket Ogy kell kialakitanunk, hogy
a ZZ pontban 240. . .300 ) impedanciat kapjunk.
Ebben az esetben a 7.5. alfejezet szerinti féthulla-
mu illesztévezeték beiktatisival a szimmetria és
az impedancia szempontjabol egyarant helyesen
csatlakoztathatunk barmilyen hosszi koaxialis ké-
belt.

14.1.1. Burok alaki elemekkel ellatott
W 8 JK-antennik

Ha az egyszer(i (egyrészes) W 8 JK-antennin
egyenes dipolusok helyett hajlitott dipSlusokat
hasznélunk, nagyobb sugéarzésiellenallast kapunk,
¢&s megnd az antenna sévszélessége. Minthogy ki-
sebb aramok folynak, kisebbek lesznek a vezeté-
kek mentén a veszteségek, vagyis az egyenes dipo-
lusokkal felszerelt W 8 JK-antenndnal jobb hatas-
foki antennat kapunk. E hurokszer(i kialakitassal
nagyon jol megkozelithetjikk az elméletileg elér-
hetd legnagyobb antennanyereséget. A felharmo-
nikusokon nem rezondlnak a hajlitott dip6lusok,
ugyhogy ezeket az antennédkat csak méretezésiik-
nek megfelels hullimsavban alkalmazhatjuk.

A 14.7. abran egyszerii hajlitott dipolusokat és
kettds dipolusokat [14.7.(b) 4bra] tartalmazo val-
tozatokat latunk. A gyakorlati méretezési adato-
kat a 14.2. tablazatrol olvashatjuk le. A 14.7.(a)
abra szerinti, egyszer(i hurkolt dip6lusokkal fel-
szerelt valtozat megépitése soran tigyeljiink arra,
hogy a kozépsé, negyedhullimi Gsszek6to veze-
téket (D) 240 Q-os szalagkdbelbdl kell kialakita-
nunk. A 14.2. tiblazat szerinti hosszadatokban
0,82 nagysagh rovidiilési tényezdt vettiink tekin-
tetbe. A D vezetékek koziil az egyiket keresztez-
niink kell, vagyis egyszerien elcsavarjuk 180°-kal.
Mindkét D vezeték negyedhullimi transzformé-
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14.2. tiblazat. Méretez&si adatok a 14.7. dbra szerinti
hurokszerii antennaelemekkel ellatott
W 8 JK-sugirzbhoz

Amator- | Tavolsag | BOSZ | qlecasvezetek
siv
A L D S
MHz m m m m
7 6,61 19,61 8,74 10,50
14 3,53 9,80 4,37 5,25
21 2,30 6,56 2,90 3,53
28 1,55 4,73 2,17 2,55

(a)
500 Q-0s tapvonal
o L -
Y
3 °
gl v AN Y ‘ — 30 .
S < 15 cm
4 A X
N n 15¢cm
AN 27XV -
SO,
(b) 300 Q-o0s topvonal
X X
S
V4
(c)
14.7. abra. Hurokszer® elemekbdl 6sszedllitott anten-
nak W 8 JK szerint: ®

(a) hajlitott dipdlusok, a D vezetékek 240 Q-0s szalagkibelbél:
(b) kett6s hajlitott dipdlusok,a D vezetékek 300 Q-os szalagkabel-
bél; (c) illesztdvezeték az (a) és a (b) elrendezéshez

torként mikodik (lasd a 6.5. alfejezetet), igyhogy
az XX tappontban kereken 500 ) az impedancia.
Ide egy tetszés szerinti hosszlsagd, 500 Q hullam-
impedancidju tipvezetékkel csatlakozhatunk. Ha
300Q2-os szalagkibelbdl készitjitk el a D vezetéke-
ket, XX utan kereken 750 Q-ra transzformailjuk
veliik az impedanciit. Tetszés szerinti hosszisagl
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koaxidliskabelt azesetben vehetiink tipvezetéknek,
ha az XX pontban bekétjiik a 14.7.(c) abra szerinti
negyedhullama illeszt§vezetéket, és az S hosszt a
14.2. tablazat szerint vessziik fel. Ezen az illeszt5-
vezetéken Ggy jeldljik ki a ZZ tappont helyét,
hogy a latszolagos ellenéllas itt 240 Q legyen. Ide
egy negyedhullimii keriilévezetéket csatlakozta-
tunk, €s az utdbbit kotjiik Gssze a koaxialis tap-
kabellel. A 14.7.(b) abra szerinti, kettés hajlitott
dipélusokkal ellatott viltozatban kissé masok az
impedanciaviszonyok. A két 3sszekoté vezetéket
(D) 300 Q-o0s szalagkabelbsl kell elkésziteniink,
€s az egyiket itt is keresztezziik. E vezetékek ro-
vidiilési tényezdjét a 14.2. tablazatban 0,82-re vet-
tik. Ilyen kortilmények kozott az XX pontban
kereken 300 Q-os latszdlagos ellenallast kapunk,
és egy 300 Q-os szalagvezeték bektésével itt koz-
vetleniil taplalhatjuk az antennit. Ha 240 (-osak
a D vezetékek, a sugirzo kozvetlen gerjesztéséhez
egy 240 Q-os illesztGvezetéket kapcsolhatunk az
XX tappontra. Mindkét esetben azt is megtehetjiik
még, hogy egy félhullimu keriilévezetéket csatla-
koztatunk az XX ponthoz, és ekkor egy tetszés
szerinti hosszisagu koaxialis kabel Utjan taplal-
hatjuk az antennat.

14.2. Egyoldalas iranydiagrammal
jellemezhetd hosszsugarzok

Ha két parhuzamos dipélust azonos erdsségii,
de fazisban eltolt aramokkal gerjesztiink, bizonyos
tavolsagok és fazisszogek betartdsdval elérhetjiik,
hogy egyiranyt legyen az irdnyjelleggorbe. Abban
az esetben példaul, amikor a parhuzamos dip6-
lusok A/4 tavolsagra vannak egymdstol, és 90°
faziseltolassal kapjak a gerjesztést, az iranydiag-
ram nagyjabol sziv (kardioid) alakava valik.
Ugyanilyen iranyhatdast kapunk akkor is, ha a ta-
volsag 3A/8, és a faziseltolas 45°; vagy ha a tavol-
sag A/8 és a faziseltolds 135°.

A taplalt antennaelemek kozott szitkséges fazis-
eltolast Ogy érjilkk el, hogy a mdisodik dip6lust
olyan keriilévezetéken Kkeresztiil gerjesztjiik,
amelynek elektromos hossza a kivant fazisszog-
nek felel meg (l4sd az 1.1. dbrat). Példaul az elek-
tromosan A/4 hosszisigi vezeték 90° faziselto-
last okoz (4/4 a 360° teljes periédus negyedének,
vagyis 90°nak felel meg).

Az egymadssal pdrhuzamosan elhelyezett és 90°
faziseltéréssel gerjesztett dipdlusok erétere bizo-



nyos iranyokban — vagyis azokon a helyeken,
ahol a kozottilk levd faziskiilonbség €éppen 360°,
tehat ahol éppen fizisban vannak az erbterek —
Ssszeadodik, ott viszont, ahol 180° a faziseltolds
(ellenfazis), kolestnodsen kioltia egymast a két tér-
erdsség. A sugirzasi maximumok, a kioltasi helyek
&s a kézbensd értékek eloszlasa adja meg a sugir-
Z4si teret. Mint mar emlitettiik, 2/4 tavolsig és 90°
faziseltolas esetén kardioid alakii a sugirzasi
diagram (14.8. abra). Az abran jol lathatjuk, hogy
sugirzasi irdnyban nagy a nyilasszog, hatrafelé
viszont roppant gyenge a sugrzas.

14.8. dbra. Az egymastdl A/4 tivolsigban parhuzamo-
san elhelyezett és 90° faziseltolissal gerjesztett dipo-
lusokat tartalmazé hosszsugarzo sziv (kardiodid) alaku
irinydiagramja (az esetben is érvényes, amikor a két
dipolus kozotti tavolsig 34/8, és a faziseltolas 45°;
vagy amikor a tavolsdg A/8, és a faziseltolds 135°)

A kovetkezGkben néhiny jellegzetes egyirinyi
— taplalt reflektorral mikodé — hosszsugarzot
ismertetiink.

14.2.1. A ZL special beam

Ez az antennarendszer (14.9. dbra) nagyon ha-
sonlit a hajlitott dipSlusokbol felépitett W 8 JK-
antennara [14.7.(2) abra), de masként miikédik.
A refllektorként miikédé R hajlitott dipolus koriil-
beliil 5%%-kal hosszabb az S sugirzonal. A sugarz6

; R .

D=20cm

XX =betaplalasi pont

14.9. dbra. A ZL special antenna

&s a reflektor kozotti tavolsag 4/8. A nyolcadhulla-
mi keresztezett Osszekots vezeték 135° faziselto-
lassal gerjeszti a reflektort. Az elektromosan Al8
vezetékhossz 45° fazisszognek felel meg, a keresz-
tezés pedig tovabbi 180°-ot hoz létre; ennek ere-
déje a 180 — 45 = 135° faziseltolas.

A 6 sugérzas, mint a 14.9. dbran 14tjuk, meré-
leges a sughrzd sikjara, és csak az egyik irAnyban,
a reflektortél a sugarzo felé hat. Ebben azirinyban
az antennanyereség koriilbeliil 5 dB, a hitrasugar-
zAsi csillapitas 20 dB koriil lehet.

Az XX tappontban90() az impedancia. 70 Q-os
(példaul 70—10—1 tipusi) koaxialis kabellel k6z-
vetleniil lehetne taplilni az antennét, az allohul-
lamarany elfogadhaté maradna, de ajanlatos ez
esetben a kabel szimmetrizalasa. Kis mértéki alle-
hullamok aran 120 Q-os (példaul 120 D 10—1
tipusii) vezeték is alkalmazhat6 meg, de azelektro-
mosan legkedvezébb megoldas a 240 Q-os szalag-
vezetékbél kialakitott és az XX tépponthoz csatla-
koztatott negyedhulldmu transzformator (lasd a
6.5. alfejezetben). A talppontban ekkor biségesen
megvan a 600 Q) impedancia. ezért egy 600 Q-os,
tetszbs szerinti hosszisagl ,,tyiklétra” lehet kis
veszteséggel a tapvezeték.

A hajlitott diplusokbél felépitett antenna csak
egysavil iizemre alkalmas. A vizszintesen felfilg-
gesztett antennarendszer axidlis ,,atbillentésével”
180°-kal elforgathato a f6 sugérzasi irdny, azonban
amechanikai nehézségektobbnyire megakadalyoz-
z4k e lehetSség valora valtasit. Ugyanilyen ered-
ményekkel fuiggblegesen is felfiiggeszthetd az an-
tenna, és a fiiggdleges tengely korill megfelelSen
elforgatva a lehet legnagyobb erdsitéssel képesez
az antenna a szélrézsa minden iranyat feltirni.

A két hajlitott dipolust szokasos antenna-litzé-
bol készitjilk el, és a D tavolsagot a rovidhullami
amatdrsavokrakoriilbeliil 20 cm-re vehetjiik. A ke-
reskedelemben kaphat6 szokasos, ultrarévid hul-
1ami szalagvezetékbdl is elkészithetjilk az egész
antennat, de ebben az esetben kisebb teljesitd-
képességgel kell beérniink. Minden hosszméretet
szorozzunk meg a szalagvezeték rovidiilési ténye-
zbjével, és vegyiik figyelembe a 10.1.4. pontban el-
mondottakat. Minthogy a reflektor &sszeko6td ve-
zetéke is megrovidiil korulbeliill 20%%-kal, az 4
tavolsag sziikségszerlien mar csak 2/10 lebet. Ez
megvaltoztatia az iranydiagramot, €s kereken
60Q-ra csokkentilea talppontiellenallast. Azilyen
kompromisszumosmegoldéssal eszerint egy 60 ()-
os koaxilis kabel kozvetleniil is- taplélhatja a
rendszert.
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14.3. tabldzat. Méretezési adatok a 14.9. abra
szerinti ZL special antennikhoz

Ama- . . Hossz-

torsay | Tavolsag méret R

MHz m m m
7 5,16 (4,23) | 20,57 (16,87){ 21,70 (17,80)
14 2,58 (2,12) | 10,30 (8,45)| 10,85 (8,90)
21 1,72 (1,41) 6,85 (5,62)| 7,24 (5,94)
28 | 1,29 (1,06) | 509 (4,17 539 (4,42

A 14.9. dbra szerinti ZI -antenna megépitéséhez
szitkséges méretadatokat a 14.3. tablazatban talal-
juk meg. A zirdjelben levd értékek a 0,82 rovidii-
Iési tényezGjii, ultrardvid hullami szalagvezeték-
bol osszedllitott antennédkra vonatkoznak, és meg-
adjik a sugarzén €s a reflektoron a 10.5. dbra
szerinti révidrezar$ athidalas beiktatasanak a he-
lyét.

14.2.2. A HB 9 CV-antenna

A ZL-antennival rokon megoldas a HB 9 CV-
beam. Minthogy R. Baumgartner svéjci radio-
amatdr dolgozta ki, svajciantennanak is nevezziik
ezt az uitrarévid hullaima antennit. A HB 9 CV-
beam teljes egészében t4plalt kételemes antennat
jelent, és a ZL-beamhez képest sokkal kevesebb
anyagot €s joval kisebb helyet igényel. Minden-
esetre merev szerkezeti felépitésben, konnyidfém
csovekbdl kell megépiteniink ezt az antennit.
A W 8 JK-antenna médjan azonban huzalkonst-
rukciok is lehetségesek.

A HB 9 CV-iranysugirzé kapcsoldsi rajzat a
14.10. abrin kozoljik. Itt két kiilonbozé hosszi-
ségi dipblust helyeziink el egymassal parhuzamo-
san ligy, hogy a kozottiik levs tavolsag 4/6 legyen.
Mindkét dipolus kap gerjesztést, ezenkiviil sugar-
z4si csatolds van kozottiik. A A/8 tavolsig a lehetd
legjobb egyoldalas iranyhatist hozza létre, ha 225°

T T

faziseltolssal gerjesztjiik azelemeket. AHB9 CV-
sugdrantenndban a fazisvezeték keresztezésével
180° faziseltolast l¢tesitiink, €s a futasidd a tip-
ponttol kezdve a A/8 hossziisagl 6sszekotd vezeték
mentén tovibbi 45°-ot hoz 1étre ; igy kapjuk meg
a gerjesztésben sziikséges faziskiilonbséget. Ugyan-
akkor azonban a két antennaelem kozotti sugdar-
z4si csatolasban is ekkora faziseltérésre van szilk-
ségiink, egyébként a kdzvetlen taplalas ellen hatna
ez a csatolas. Az utobbi kovetelmény kielégitésére
— akarcsak a Yagi-antenndban — megroviditjitk
az eliilsé elemet (direktorhatds), & meghosszab-
bitjuk a hatsét (reflektorhatas). Ezenkiviil az an-
tennaelemek hosszat ugy kell méretezni, hogy a
tadppontbanéppen kompenzilhassuk a reflektor in-
duktiv GsszetevGjét €s a direktor kapacitiv Sssze-
teviiét, tovabba a T-illesztésekkel elidézett med-
d6 dsszetevket. fly médon tisztdn hatasos ellen-
allast kapunk a tippontban, és visszaverédésmen-
tesen taplalhatjuk az antennat.

Mindkét antennaelemet T-illesztések (gamma-
illesztések) atjan gerjesztjiik, és a fazisvezetékkel
osszekotjiik egymassal az illesztéseket. A T-tagok
a tapvezetéknek megfeleld impedanciit dgaztatjak
le azelemeken. fly médon azegész tiprendszerben
haladéhullamok keletkeznek. Ezért hdt felesleges
luxus volna koltséges csovekbol késziteni el a T-ta-
gokat €s a fazisvezetékeket. Teljesen kielégitdek
azegyszeril, PVC-szigetelésii huzalok, amilyeneket
a hazi szerelésekhez is haszndlunk (PVC-vel be-
vont, 2 mm-nél lehetdleg nagyobb 4tmérsjl to-
mor huzalok). A fazisvezeték kialakitisahoz HB
9 CV az alabbi kévetelményeket fogalmazta meg:

a) A vezet6k kozétti tdvolsag legaldbb 12 és
legfeljebb 25 mm legyen, hogy ne sugarozhasson
a fazisvezeték. E hatdrokon beliil nem kényesek a
méretek. Azaranylag rovid, nyolcadhullamu fazis-
vezeték hullamellenallisdnak nincs kilonosebb
jelentésége.

b) A fazisvezetéket szigetelni kell, nehogy egy-

T
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(a) (b) (c)
14.10. fibra. A HB9 CV-beam
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mashoz vagy més fémes részekhez érjen a két veze-
t6. A PVC-szigetelésii fazisvezetékeket a kereszt-
tart6tdl kissé tavol szereljilk fel, bar még akkor
sem zavarnik észreveheté mértékben az antenna
miik6dését, ha rifektetnék oSket a kereszttartd
feliiletére, ugyanis milanyag burkolatuk kévet-
keztében még fgy is marad kozottitkk bizonyos
tavolsag.

¢) A fazisvezeték elektromos hossza 4/8 legyen.
Mint tudjuk, a szigetelt vezetk mentén kisebb a
hulldmok terjedési sebessége a fénysebességnél.
A PVC-vel szigetelt vezetdkre koriilbeliil 0,9 a
rovidiilési tényezd, tehat az elektromosan 2/8
hossziisdgl vezetd mechanikai hossza koriilbeliil
10%4-kal kisebb. A T-€s I'-tagok Gigy vannak el-
helyezve az antennaelemek sikjaban, hogy az ele-
mek kozotti A geometriai tivolsig is A/8 legyen.
A gyakorlati kisérletek eredményeiszerint 1 10%,
eltérésck még megengedhetok a fazisvezetékek
hosszméretében.

A HB 9 CV-beam 200 W teljesitményig a szok4-
sos, 240 vagy 300 Q hulldmellenallasa, ultrarovid
hulldimi szalagvezetékekkel taplilhatd, de a tap-
vezeték hossza legfeljebb 12 m lehet. Sokszor azon-
ban inkdbb koaxiilis kibelt akarunk felhasznilni
erreacélra. Ilyenkor a T-illesztés helyett a 14.10.(c)
4dbra szerinti gamma-tipldlist alkalmazzuk,
A 14.10. 4brin megadott értékek mind a hul-
l&mhosszra vonatkoznak, igyhogy ezek alapjin
bérmilyen frekvencidra kiszdmithatjuk a HB 9
CV-antenna méreteit. A HB9 CV 4ltal kiprobalt
tapasztalati értékekrél van itt szo-

Ha huzalokbél példaul a W 8 JK-antenna min-
tajra akarjuk Osszeéllitani a HB 9 CV-antennit,
a kovetkezokre kell ligyelniink. A kis sugarzasi
ellenéllas kovetkeztében nagy dramok folynak az
antennéiban, ugyhogy lehetéleg minél jobb feliileti

vezetésii és minél vastagabb huzalokat vegyiink.
Hasonloképpen nagy a fesziiltség a dipélusok vé-
gén, ezért j6 és eléggé hossz(i szigetelokre van
sziikséglink. A huzalb6l kissé hosszabbra kell
venniink az antennaelemeket, mint a csGanyagbo6l.
A reflektor hosszira 1,024/2, a direktor hosszira
pedig 0,944/2 értéket ajanlunk.

Ha tilsdgosan nagy allohullimaranyt kapunk,
az antennaelemek hosszinak kisebb valtoztatga-
tasaval probaljuk meg javitani az illesztést. Arra
iigyeljiink azonban, hogy a 8% hosszkiilonbség
feltétleniil megmaradjon a reflektor és direktor
kozott.

Amerev (konnytfém csébél kialakitott) elemek-
kel ellatott HB 9 CV-antenna teljesen kiszamitott
€s ki is probélt méreteit a hirom nagyfrekvencids
rovidhullimi amatérsavra a 14.4. tablazatban
kozoljiik.

A TD és TR szakaszokra hirom-harom szim-
értéket adunk meg. Ez a harom adat sorra 300 ()
[14.10.(a) abra], 150 € [14.10.(b) abra] és 75 Q
[14.10.(c) abra] tapponti ellenéllasra vonatkozik.
A HB 9 CV-antenna irdnydiagramja elméletileg
kardioid alakd. A gyakorlatban is megvalositott
HB 9 CV-sugarzok nyflasszoge a vizszintes sikban
(az E-sikban) kereken 75° volt. Mint az irdnyjelleg-
gorbén latjuk, a hdtrasugérzasi csillapfitas nagy,
atlagosan 20 dB ; minthogy pedig — kiiléndsen az
egyemeletes antenndkon — igen nagy mértékben
filgg attol, hogy a fiiggdleges sikban mekkora a
beesési és kisugirzasi szog, a gyakorlati lizemben
10 és 40 dB kozotti értékeket lehetett mérni. Kifo-
gastalanul felépitett HB 9 CV-antennival koriil-
beliil 5 dB nyereségre szimithatunk. A beszimo-
lokban azonban tobb helyen azt olvashattuk, hogy
antennanyereség szempontjiabol a HB 9 CV jobb
a haromelemes Yagi-antennanal.

14.4. tablazat. Méretezési adatok a 14.10. abra szerinti iranyhatasi HB 9 CV-antennakhoz

20 m-es sdv 15 m-es sav 10 m-es sav
14 150 kHz 21 200 kHz 28 500 kHz
A direktor
D hossza 9,74 6,52 4,84
A reflektor
R hossza 10,60 7,08 5,26
Az A tavolsag 2,65 1,77 1,32
A TD szakasz 3,18/2,65/1,33 2,12/1,77/0,89 1,58/1,32/0,66
A TR szakasz 3,43/2,86/1,43 2,29/1,91/0,95 1,70/1,42/0,71
A dtavolsag 0,12 X ,06
Minden adat méterben értendd
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14,2.3. Az atkapcsolhatd, kételemes
iranyitott sugirzo

A 14.11. abran egy tovabbi, egyirdnyl hossz-
sugarz6t mutatunk be, ennek azonban a f6 sugar-
zAsi iranyat elektromosan, egyszerii atkapcsoldssal
180°-kal meg lehet véltoztatni. Ez az iranyhatasa
antenna két parhuzamos hajlitott dipolust tar-
talmaz. A két antennaelem egyforma hossziisagu,
ésmindkettshdzegy-egy ultrarévid hullamuszalag-
kabel csatlakozik. A hozzavezetéseknek egyforma
hossziiaknak kell lennidk, egyébként azonban
tetszés szerinti lehet a hosszisaguk. Als6 végiket
egy elektromosan A/4 hosszlisagQ, ugyanolyan
anyagi vezeték koti Gssze.

Egy kétsarki atkapcsoléval vagy megfelels re-
1ével tetszés szerint hol az egyik, hol a masik di-
polust lehet a levezetés és a negyedhulldmi veze-
tékdarab Osszekotési pontjaban az adé kimene-
téhez csatlakoztatni.

Az antenna milkédését a 14.11. abra alapjan
jol kovethetjiik. Mindig csak azegyik — mégpedig
a sugarzénak ohajtott — antennaelemet kotjiik
Ossze a hozza tartozd szalagvezeték atjan koz-
vetleniil az adé kimenetével. A masik antennaele-
met is gerjesztjitk, de nem kdzvetleniil, hanem a
AJ4elektromoshosszisagu keriilévezetékenkeresz-

D=20¢cm

TV-szalogkabe!
fetsz0leges, de meg-
egyezo hosszisogu

v

Z=10..10Q

Csotolgs oz odohoz
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tiil. Ity médon ez utobbi antennaelem 90° fazis-
eltolassal kapja a tapldlast, vagyis mint reflektor
miikddik.

A 14.11. abrén lathato egyszeri atkapcsolo ut-
jan 180°-kal 4tbillenthetjik a f6 sugarzasi irdnyt.
Az abrén feltiintetett kapcsolasi helyzetben a be-
rajzolt sugarzasi irany érvényes.

Az add végerdsitofokozata és az dtkapcsold
kSzotti vezeték tetszés szerinti hossziisagi lehet,
hullamellenallasinak azonban 120...150 Q-nak
kell lennie. Kiilondsen jél megfelel erre a célra
egy 120 Q hullimellenallasa arnyékolt, szimmet-
rikus, kéthuzalos (péld4ul 120 D 10—1 tipusi)
vezeték.

14.5. tdbldzat. A 14.11. abra szerinti
kétemeletes antenna méretezése

pma- | par | ana | AMekS
térsav hossz tavolsag hossza
MHz m m m
7 20,57 10,64 8,72 @
14 10,30 5,32 436 <
21 6,85 3,54 2,9
28 5,09 2,65 2,17 o

Eairk 2z anienndoelk szintén
kardioid alaku az irdnyjelleggor-
béje, hatrasugérzasi csillapitasa
pedig atlagosan 20 dB. Koriil-
beliil 4 dB antennanyereséggel
szamolhatunk.

Ez a rendszer is csak egysavi
iizemre alkalmas. A megépitésé-
hez sziikséges méretadatokat a
14.5. tablazat tartalmazza.

| Elekiromoson A/t hosszy
. kerulovezetek

_Tetszolegesen hossz,

14.11. sbra. Kételemes, irdnyhatast
antenna. A f6 sugarzasi irdny
elektromosan valtoztathatd



15.

Egészhullami hurokkal miik6do,
iranyhatasi antennak

Az elemenként egészhullam( hurkokat tartal-
mazo antennak néhany elektromos, mechanikai
és gazdasigi szempontbodl is elonyosebbek a ma
még sokkal gyakoribb, félhullamia dipolusokkal
ellatott antennaknal. Kiilonosen abban az esetben
érvényes ez a megallapitasunk, amikor a rovid-
hulldimi tartomany nagyobb frekvenciajil részé-
ben (a 20, 15 és 10 m-es sivban) alkalmazunk ilyen
antennat. Elsésorban az amatérok korében mu-
tatkozik nemzetk6zi sikon is egyre nagyobb érdek-
16dés irdnta. Legismertebb képviselGje az ugyne-
vezett cubical quad, ezt tekinthetjitk az 1j antenna-
generaci6 dsforméjanak.

Az elsé cubical quad keletkezésének egy kis
torténete is van. Az equadori Quitéban 1938-ban
felépiilt a HCJIB radidallomas. A miisoradé anten-
naja eleinte egy négyelemes irdnyhatdst sugdrzo
volt, és jol is miikodott, de néhany nap mulva fel-
mondta a szolgalatot. Az Andokban, a koriilbeliil
3000 m magasan fekvé antenna kornyékén idén-
ként annyira ionizil6dott a levegd, hogy az anten-
naelemek végén erds koronakisiilések keletkeztek,
majd ivjelenségekbe mentek 4t. Olyan nagy volt a
hoképzodés, hogy leolvadt a vastag aluminium
csovek vége, és a megomlesztett fém hatalmas
¢seppekben hullott a foldre. Eldszor Ggy segitettek
a bajon, hogy 15 cm korili atmérdja iireges réz-
golyokat szereltek az antennaclemek végére.
Annyit el is értek vele, hogy most mar sokkal
ritkabban, csak paras iddben jelentkeztek koro-
nakisiilések.

A milsoradé allomas egyik mérnoke, Clarence
C. Moore — egyébként W 9 LZX — arra a gon-
dolatrajutott, hogy zirt, egészhullamia drothurkok

alkalmazdasaval teljesen kikiiszobolhetné akorona-
jelenséget. fgy jott létre 1942-ben Quitéban az els6
cubical quad. Nemcsak hogy megsziintette a koro-
nakisiiléseket, hanem egyszerii és kis helyigényi
felépitése ellenére kitiind sugirzénakis bizonyult.
Ma mar a rovidhulldimi amatorok legkedveltebb
antennajava valt, és nem ok nélkiil szokas a DX-
antennak kiralyn6jének nevezni.

15.1. A quadelem

Az egészhullAma hurok legismertebb valtozata
a hajlitottdipolus(lasd a 4.1. alfejezetben). BelGle
vezethetjilk le a quadelemet és tovabbi valtoza-
tait is.

Ha egy vizszintes elhelyezésii hajlitott dipolust
a 15.1. 4bra szerint fiiggdlegesen széthuizunk, egy
olyan négyzetet alakithatunk ki bel6le, amelyben

A/2

15.1. ibra. A quadelem sz4irmaztatasa a hajlitott dip6-
lusbol
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mindegyik oldal hossza A/4, és amelyet a fiiggd-
legessikbanazegyik csiicsara allitottunk. Azaram-
eloszlis — mint a berajzolt nyilakon is lathatjuk —
ugyanaz marad ezen a deformaélt hajlitott dipé-
luson is, mint ahogyan az eredeti alakban tapasz-
talhattuk. A négyzetes alaki, egészhulldm\ anten-
naelem két drammaximuma azonban mér nincs
olyan szoros csatoldsban egymassal, mint a haj-
litott dipSlusban, mert kereken 0,351 tavolsigra
keriil egymastol. Ennek kovetkeztében megval-
tozik a hajlitott dipélus esetéhez képest az irdny-
jelleggorbe is, és koriilbeliil 120 Q-ra csékken a
talpponti ellenéllas.

Az egészhullami quadelemet két egyenld féazis-
ban gerjesztett félhullimu dipdlus emeletes elren-
dezésének tekinthetjiik, és a dipolusrés legegysze-
riibb alakjat ismerhetjiik fel benne. Az ilyen rend-
szerek, mint tudjuk, nyaldbba egyesitik a H sikban
a sugirzast (lasd a 13.2. alfejezetet), vagyis a fél-
hulldmi dip6lushoz képest a vizszintesen polari-
zAlt quadelemnek nyeresége van, hiszen a fiiggd-
leges sikban csokkent a nyilisszég. Az ARRL
(American Radio Relay League) laboratoriuma
mérésekkel is aldtdmasztotta ezt a megallapitast,
és kimutatta, hogy a 15.1. 4bran szaggatott vonal-
lal berajzolt egyszer{i quadelem antennanyeresége
a félhullimi dipolusra vonatkoztatva 1 dB.

A rombusz alaki quadelemrdl azonban el kell
még mondanunk, hogy ma mar nagyon ritkin
talalkozhatunk vele. A gyakorlatban kideriilt
ugyanis, hogy az egyik csicsara allitott antenna-
elemnek minden més, egészhullimi hurokhoz ké-
pest észrevehetSen rosszabbak a sugirzisi tulaj-
donsigai. Hogy ez miért van igy, eddig még nem
sikeriilt egyértelmiien tisztazni. Minthogy azonban
az antennaelem alsé fele az &rammaximum helyén
felfelé hajlik, fels6 felén peaig lefelé mutatnak a
szarak, sejteni lehet, hogy ez a koriilmény kedve-
z6tleniil befolyasolja a sugérzasi viszonyokat.

A gyakorlatban is elkészitett quadantennak til-
nyomd tSbbsége a 15.2. dbra szerinti felépitést
koveti. A berajzolt nyilak vildgosan megmutatjék,
hogy a 15.2.(a) 4bra szerinti vizszintes szakaszok
és a 15.2.(b) 4bra szerinti fuggbleges szakaszok
egyenld fizisban kapjak a gerjesztést,amibdl egy-
értelmiien kovetkezik a linedris polarizicié. Az 4
betaplalasi pontokban ugyanazok az dramviszo-
nyok uralkodnak, mint barmelyik félbulldima di-
pSlusban. Az drammaximum helyén tiplaljuk a
sugarzdt, a két dipolusdgban egyenl6 fazisi a ger-
jesztés (az aramnyilak ugyanabba az irdnyba mu-
tatnak). Az' A tappont felé esd két dipélusag Bés
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D kiilsé végén csomépontja van az dramnak, va-
gyis megvaltozik itt az &ramirany (lasd anyilakat).
EzAltal az A és C szakasz egyenld fazisban kapja a
gerjesztést, mig a B &s D szakaszok forditott fazi-
stak. Ez azt jelenti, hogy a 15.2.(a) £bra szerint
egyértelmiien vizszintes a polarizacio, hiszen a viz-
szintesoldalak gerjesztéseazonos fazisi. A 15.2.(b)-
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15.2. 4bra. Arameloszlas négyzetes quadelemeken:
() vizszintes polarizécioval; (b) fiiggbleges polarizdciéval

4bran viszont az egyik fiigg&leges oldalon van a
betaplalas, és itt a vizszintes szakaszok vannak
ellenfizisban. Az utobbi esetben egyértelmiien fiig-
gdleges polariziciét kapunk. fgy tehat az A be-
taplalasi pont megfelels kijelolésével meg lehet
szabni a quadelem polarizicicjat, és ez erre vonat-
koz6 szabélyok a kovetkezok :

— beté4plalas egy vizszintes oldalon = vizszintes
polarizaci6;

— betéplalis az egyik filggbleges oldalon = fiig-
g6leges polarizicid.

A quadelemben pontosan a tipponttal szemben
fesziiltségminimumot kapunk, dgyhogy itt minden
hatranyos kodvetkezmény nélkiil foldelhetiink.
A 15.3. abran attekintést kapunk a vizszintes és a
fiiggSleges polariziciojii quadelemek taplalasarol
és foldeléséral. A miikodés szempontjabol az tel-
jesen kozombds, hogy a vizszintes polariziciohoz
az A vagy a C pontban, illetve hogy a fiiggéleges
polariziciéhoz a B vagy a D pontban taplaljuk az
antennaelemet, aminek a gyakorlati konstrukci6é
szempontjabol lehet jelentSsége. Ha a 15.3.(c}



Abra szerint T-illesztéssel taplaljuk az antennit,
vagy ha gamma-illesztéssel dolgozunk, nincs le-
valasztva az antennaelem, és az A és C, illetve Bés
D pontokban fémes érintkezéssel  kézvetleniil
hozzierdsithetjiik a tartéoszlophoz.

c
. c
8l o Bl D
A A
(Q) (b)
c C c
’la_ -|JD

L

A
(d) (e (f)
15.3. dbra. A négyzetes quadelem polarizicitja és fol-
delési lehetdségei:

(a) és (b) vizszintes polarizici6val; (c) _vlzszintu_polarizécié és
T-illesztés; (d) és (¢) fuggdleges polarizacioval; (f) fugg6leges pola-
rizAci6 €s gamma-illesztés

A téplélt quadelem Kkeriilete a rezonancia el-
&réséhez elméletileg 1A, A szokasos dipolusokkal
kapcsolatban fizikai okok miatt mechanikailag
mindig megrévidiil a hullimhosszhoz képest az
antenna vezetsje, a quadelemekkel kapcsolatban
azonban nem ilyen rovidiiléssel kell szimolnunk.
A kiilonbozé vizsgilatok egybehangzoan arra az
eredményre vezettek, hogy a quadelemek rovi-
diilési tényezje nagyobb 1-nél, vagyis hogy rovi-
diilési tényez6 helyett itt hosszabboddsi tényezével
van dolgunk. Ez a megillapitis minden zart, egész-
hulldmd hurokra és minden hullimtartoményra
£&rvényes. A hosszabbodasi hatést azzal a ténnyel
magyarazhatjuk meg, hogy az egészhullim( zart
huroknak az egyenes dipolussal ellentétben nin-
csenck szabad végei, ezért nagyon csekély a szélek
kapacitiv hat4sa (lisd a 3.1.5. pontban). Ezenkiviil
hosszabbité hatés( az is, hogy szogben behajlitjuk
a huzalt. Ehhez hasonlé esettel van dolgunk a

- haijlitott dip6tussal kapcsolatban is, amikor nem
vesszilk figyelembe a rezonanciahossz sZAmitasa-
ban a két parhuzamos vezetd kozotti tivolsigot
meghatirozod osszek6t6 vezetékszakaszokat. E hu-
zaldarabok figyelembevételével ugyanis a hajlitott
dip6lus vezetéjének teljes hossza is meghaladja a
hullimhosszt(4értékét). A quadelemre vonatkozd-
lag a hullimhossz 1,02. . . 1,03-szoroséval vesszitk
egyenldnek a teljes keriiletet. Régebben tobbnyire

talsigosan kicsik voltak a quadantenna oldal-
hosszara kozolt értékek, és az ezek alapjan mére-
tezettrendszerekben vakvezetékekkel (csonkokkal)
kellett kikényszeriteni a rezonanciét.

A huzalbodl kialakitott quad egyszer{ilehetoséget
ny(jt a rezonancia utélagos pontos beillitisara
(15.4. 4bra). E lehetdség kihasznaldsdhoz a sziik-
ségesnél valamivel rovidebbre vesszilk a huzal tel-
jes hosszét, a betaplalasi pont két oldaldn beikta-
tunk egy-egy szabadon fiigg szigetelt, és egy
huzaldarabbal 4thidaljuk &ket. A hurokszerfien
kialakitott huzaldarabok hosszabbitgatasival és
roviditgetésével lehet a finombedllitds sordn pon-
tosan megkapni a kivant rezonanciat. A tippont-
tal szemben lev oldalon ugyanilyen eredménnyel,
de olcsébban érhetjitk el a 15.4.(b) dbra szerint
a behangol4st : itt ugyanis csak egy szigetelSre és
csak egy beéllitéhurokra van sziikség.

w7

(@ (b)

15.4. &bra. Huzalbol kialakitott hurok mint segéd-
eszkoz a négyzetes (quad-) elem hangoldsahoz

Rezonanciaeltoléddsokkal 4ltaldban minden
rovidhullamn antenndn szdmolnunk kell, mert
ebben a hullimtartomanyban rendszerint nem
lehet olyan magassigban felszerelni az antennit,
hogy ethanyagolhaté maradjon a talaj és a kor-
nyezet hatisa. Minél kozelebb van az antenna
a talajhoz, annal nagyobb mértékben tolodik el
a kisebb frekvenciak iranydban a rezonanciafrek-
vencia. Hasonlé médon befolyasolja a talaj kozel-
ségea talpponti ellendllast is. Az emeletes rend-
szerben alkalmazott quadelem nem olyan érzé-
kenyen reagl a talajviszonyokra, mint az egyszin-
tes antenna, de azért ez esetben is lehetdleg
minél magasabban kell felszerelni a talaj folott.

A szerelési magassig nvelésével egyre csokken
a fliggsleges sikban a f6 sugarnyaldb emelkedési
szbge, amelynek egyébként igen fontos szerepe van
a nagy hatétivolsagokat eredményezd ionoszfé-
rikus terjedésben. Ezért arra kell torekedniink,
hogy a félhullimnal lehetSleg minél nagyobb le-
gyen a quad talpponti magassaga. A hullimhossz-
nak megfelel vagy ennél nagyobb magassagban
felszerelt quad kisugarzasat gyakorlatilag mar nem
befolyasoljak a talajviszonyok. A filggbleges sikban
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aranylag kis emelkedési szOg elényei természetesen
csak akkor €rvényesiilhetnek, ha vizszintes pola-
riziciojt a quad. Fiiggtleges polarizicio esetén
vizszintes irAny(i a H sik. Ezért, de mechanikai
okok miatt is nagyon ritka a fiiggélegesen pola-
rizalt quad.

15.2. A téglany

A 40 és a 80 m-es sdvbarn is sokszor van sziikség
az egészhullami hurok elényeinek kihasznal4sara.
A 80 m-es quadelem felszereléséhez azonban leg-
alabb két, egyenként 25 m magas tartdoszlopot
kellene felallitani. Ezért a kisérletezgets radié-
amatorok megallapitottdk, mekkora fiiggéleges
rovidiilésig maradnak kedvezdek az egészhullami
hurok kisugarzési tulajdonsagai. Minthogy azon-
ban a rezonanciat fenn kell tartani, a fiiggéleges
rovidiilést vizszintes hosszabbitassal ki kell egyen-
liteni. fgy jott 1étre a 15.5. abra szerinti, derékszogl

H H

(a) VHETZR

15.5. dbra. Az egészhulldmu téglalap:
(a) vizszintes polarizicioval; (b) fiiggSleges polarizdcidval

négyszog alaki egészhullami hurok. Az amatér-
irodalomban roviden oblongnak szokas nevezni
(oblong angolul téglalapot jelent). G 6 LX meg-
épitett s ki is probalt a 80 m-es sivban egy ilyen
téglanyelemet, és a kovetkez6é eredményekre ju-
tott:

Ahelyiviszonyoknak megfeleléen VésH aranya
1: 2,4 lett, a fiigg&leges oldalak V hosszat 12,20,
a vizszintes oldalak H hosszit pedig 28,25 m-re
kellett venni. Eszerint a hurok teljes keriilete
80,90 m. Az alsé fiiggSleges szakaszalig 3 m-re volt
a talajtol ( =~ A/27!). A sugirzé mért rezonancia-
frekvencidja 3670 kHz. A hiullamhosszhoz képest
ez egy kismértéki mechanikai révidiilést jelent,
aminek oka bizonyéra a talaj kozelsége. Ha tehat
ugyanilyen oldalarinnyal meg akarunk épiteni és
a talaj felett igen kis magassdgban felszerelni egy
ilyen antennat, az elébbi szamadatokbdl a
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méretezési képletet vezethetjiik le a szimitasok-
hoz. Az f MHz-ben helyettesitendd.

Vizszintes polarizaciéval [15.5.(a) 4bra] a talp-
ponti impedancia 115 2, a rezonanciafrekvencii-
tol 1150 kHz tavolsdgon beliil nem emelkedik
1,5 folé az allchulldmarany értéke. Ugyanennek az
antennanak a fiiggdleges polariziciéra valé 4tal-
litasa [15.5.(b) 4bra] a tapponti impedancia csok-
kenését vonta maga utin, agyhogy egy 70 Q-os
koaxialis kabel felhasznélasaval kozvetleniil le-
hetett taplalni az-antennat. Ezenkiviil a vizszintes
polariziciéhoz képest jelentés mértékben megnétt
a savszélesség. Ezzel a 80 m-es téglannyal G 6 LX
kitiin6 DX-eredményeket ért el, és az egyszeriibb
taplalhatosagfigyelembevételével tobbnyire fiigg6-
leges polariziciot alkalmazott. A kozepes tavol-
sagl radiéforgalomban valamivel kedvez&bbnek
bizonyul a vizszintes polarizicid, a DX-forgalom-
banazonbannem voltakilyen kiilonbségek. Hason-
16an j6 DX-eredményeket tudtak elérnia 80 m-es
téglinnyal skandinaviai radiéamat6rok is.

Az 1: 2,4 aranynal lehetéleg kisebbre kell venni
a derékszogli négyszog oldalainak aranyat. Ha a
vizszintes szakaszok tovabbi roviditésével na-
gyobbra vesszitk az oldalak aranyat, elvész a ki-
vanatos ,Japos” kisugarzas, megné a talpponti
ellenéllds, és normaélis hajlitott dipolussa alakul 4t
az oblong.

15.3. A deltahurok

LegelGszor még 1967-ben, W 6 DL javasolt a
quadelem tovabbfejlesztésével egy hiromszog ala-
ki egészhullAmi antennaelemet, €s téle szarmazik
a delta loop elnevezés is. Mint a 15.6. 4bran litjuk,

Al3 -
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15.6. dbra. A deltahurok

egyenl$ oldalii hdromszégrdl van szo, az oldalak
hossza A/3. A hiromszog az egyik csticspontjin
all, és rendszerint ebben a talppontban kapja a
taplalast. Azilyen konstrukcié megtartja Gnmagat,



tehat kevesebb anyagot tesz szitkségessé, mint a
quad, ezenkiviil tovabbi mechanikai elényei is
vannak. Az A és B oldalakat mindenesetre vala-
milyen merev anyagbol, példéul erds konnyifém
csébol kell elkésziteni, mig a fiiggdleges C oldal
huzalbdl is lehet. A megkovetelt 4/3 oldathossz
mechanikai hatdrokat szab az 6nhordozé delta
loop szerkezetre, igyhogy ilyen antennakat csak
a 10 és 15 m-es sivban lehet alkalmazni.

Bebizonyosodott, hogy az egészhullama delta-
hurok minden elektromos tulajdonsig szempont-
j4bol egyenértékil az egészhulldmil quadelemmel.
A szerelési magassagtol fiiggden 90... 110 Q a
talpponti ellenalls értéke. A konny{ifémbol gyar-
tott, nagy feliileti csovek felhasznalisdval a vé-
kony huzalelemekhez képest csokkenteni lehet a
szkinhatastol szairmaz6 nagyfrekvencids vesztesé-
geket, és Tigy latszik, hogy a savszélesség tekinteté-
ben is elényosebb a quadelemnél a delta loop.
A 15.6. abra szerinti delta loop rezonanciahosszat
a quadelemekre is érvényes

306,6

teljes keriiler = m (15.2)
méretezési képlet alapjan lehet kiszimitani. Az f
frekvencia MHz-ben helyettesitend. Ennck el6-
feltétele azonban az, hogy az antennaelem legaldbb
AJ2 magassigban legyen a talaj folott.

(b (d)

15.7. 4bra. A deltahurock valtozatai

Az egészhulldmi haromszogelemet is kiprobal-
tak mar, és kiilonféle valtozatokban alkalmazzik
az amat6rok a kisebb frekvencidkat tartalmazo
amatérsavokban. Néhany jol bevalt valtozatat a
15.7. Abran lathatjuk. Ezek a valtozatok a 80 és
40 m-es savra huzalanyagbol késziiltek el, és a
helyi adottsdgoknak megfeleléen valtozik az alak-

juk. Az(a)és a (b) valtozat vizszintes polarizacioja,
a (c) és (d) viszont fiiggdleges polarizaciéval maG-
kodik. A figgéleges rovidiilés kovetkeztében a (b)
és (d) mér nem egyenld oldalil haromszog. Ezzel
kapcsolatban vigyaznunk kell arra, hogy a B: 4
arany legfeljebb 1: 1,3 legyen. Minthogy ezek a
véltozatok az tizemi hulldimhosszhoz képest
aranylag kis magassigban vannak a talaj folott,
a tapponti impedancia olyan értéket vesz fel,
hogy 70 Q-os kébellel kozvetlen taplalas valik
lehetségessé.

Az itt ismertett egyszerii egészhulldmi hurkok
iranyjelleggorbéje nagyjdbol mind egyforma. Ezek
az antennik szélesebbik oldalukbol két irdnyban
sugiroznak, az E sikban koriilbeliil 80° a nyilas-
szdgik, a H sikban kisebb nyalabolés tapasztal-
haté. A vizszintesen polarizilt huroknak kismér-
tékben egwittal fliggdleges polarizicidju sugar-
zasi Bsszet:&’ii is vannak, és az utobbiak a {6 sugar-
zési irAnyra merdleges irdnyban terjednek. A fiig-
goleges polarizalt hurok ennek megfelelSen viz-
szintes polarizici¢ja kéros keresztsugrzast is ki-
bocsit.

15.4. Reflektoros egészhullamu
hurok

Az egészhullamil hurkok egyszerii alapformai-
b6l egy hasonlod felépitésii reflektor vagy direktor
hozzaadasaval rendkiviil hatékony egyirdnyd su-
garzok készithetSk. Az antennanyereség ilymédon
koritbeliil 5 dB-lel n6é meg, de a tobbletkoltségek
aranylag csekélyek, és az 4talakitids nem okoz
semmilyen kiilonosebb konstrukcios vagy mecha-
nikai nehézséget.

15.4.1. A cubical quad

Mint a DX-forgalom irdnyhatas antennija, a
cubical quad hatérozott hirnévre tett szert az
amat6rok korében. Valtozatos felépitését a 15.8.
abran lathatjuk. A taplalt hurok egy quadelem a
15.2.(2) 4bra szerint. Ettol 4 =(0,08.. .0,25)A té-
volségramégegy ugyanilyenhuzalnégyszogre buk-
kanunk; az utébbit azonban tobbnyire egy han-
golocsonk felhasznalasaval agy szokés beallitani,
hogy reflektor modjara viselkedjék. Ez a csonk
tovabbi induktivitast képvisel, és 1étrehozza a ref-
lektornak megfeleld miikddéshez szitkséges induk-
tiv faziseltolast. Elénye, hogy a véltoztathato hely(
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éthidal6é rovidzdrral nagyon pontosan be lehet
éllni a lehetd legnagyobb hatrasugirzasi csilla-
pitasra. Ujabban azonban egyre gyakoribb4 valik
a csonk nélkiili, 5nmagaban zart huzalnégyszog-
nek megfeleld alaki reflektor, ugyanis kdzben mér
elég pontosan meg lehetett allapitani a legkedve-
z08bb reflektorhatas eléréséhez sziikséges oldal-
hosszak nagysagat.

Reflektor
Sugarzo P
ﬁ Hangolocsonk
XX I =lp=Aft
Tappont A=0,08..0,22

15.8. A cubical quad felépitési vazlata

Az antenna tartészerkezetének Kialakitdsara
tobb lehetbségiink van. Ha 10 vagy 15 m hulldm-
hosszra egysaviiquadelemet akarunk késziteni, be-
érhetjitk csomémentes, impregnalt falamezekkel és
kor keresztmetszetli ridanyaggal, egy kevés vas-
boritdssal, A 20 m-es quad tartoit bambusznadbél
kell elkésziteni, hogy kisebb legyen a silyuk, ne
torjenek, és rugalmasak legyenek. Ennél is jobbak
erreacélra aziivegszillal erdsitett poliészter rudak,
amelyekbdl a horgaszrudak késziilnek. A tarté-
allvinyokra kiilonb6z6 megolddsokat a 18.8. és a
18.9. alfejezetben ismertetiink. Ugyanitt egyuttal
tanicsokat is adunk az dllvanyok elkészitéséhez.

S0

Tapvonal Je
(b) . Hungolﬁcsnnk
15.9. dbra. Konstrukcibs javaslat az egyszer(i cubical
quad kialakitasédra:

(a) el6lnézet; (b) oldalnézet

A 15.9.4brdnaz egyszerii, rombusz alakt cubical
quad szerkezeti felépitésére adunk egy megoldast.
Ugyanigy épithetjitkk meg az egyik oldalara fekte-
tett, négyzetes alakil antennit is, ha a tartékarokat
45°-kal axidlisan elforgatjuk, és a vizszintes szakasz
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kozepén jeloljiik kia tAppontot. Az utébbi feiépi-
tés kedvez8bb sugdrzasi viszonyokat teremt, ezért
szinte kizarélagossa vilt a hasznalata. M{ianyag-
zsin6ros kifeszitéssel megnovelhetjiik a konstruk-
cio stabilitdsit. Még jobbak az iivegselyemmel be-
szbtt feszitdzsin6rok, mert nem nytlnak, A mii-
anyag ruiadanyaghb6l vagy bambuszniadbdt elké-
szitett szigetel 6k nélkiil lehet riszerelniaz antenna-
huzalt, Konnydfém, csovekbdl is elkészithetjitk
azonban a tart6karokat, és végiikre koriilbeliil
20 cm hosszi m{ianyag szigetelSket szerelhetiink.

Azantennihozfelhasznaltrézhuzalok vagy litze-
huzalok 4tmérd&je kiilonésebben nem befolyssolja
az antenna elektromos miikddését. Mechanikai
okok miatt azonban legaldbb 1,5 mm-re ajinlatos
venni a huzalok atmérdjét. A litze-huzal hajléko-
nyabb, jobban lehet vele binni. Az alkalmazandé
huzalokon vagy litzéken milanyag burkolat is
lehet.

Mintal5.1. alfejezetbenlattuk, arezoninsegész-
hufldmi quadelem keriiletének nagyobbnak kell
lennie a hullimhossznil. A cubical quad tiplalt
elemérevonatkozélagarezonanciahullimhosszhoz
képest 1,015. . . 1,020 hosszabbitasi tényezével szi-
molhatunk. A reflektorelem keriilete megegyezhet
a taplalt elem keriiletével, de ebben az estben egy
hangolécsonkkal meg kell hosszabbitanunk induk-
ci6 utjan. Ujabban azonban ink4bb elbagyjuk ezt
a hangolocsonkot, és ténylegesen megnéveljilk a
reflektor keriiletét. Ez esetben a reflektor keriileté-
nek hossza 1,113A. A cubical quad rezonancia-
méretezésére itt kozolt képletek a rovidhullimok
egésztartomanyaban felhasznilhatok az antennak
méretezésére.

Tapldglr elem

Teljes keriilet = 304.6 m (15.3)
Oldalhossz = 76.15 (15.4)
Reflektorelem
Teljes keriilet = -3—;:,‘1 m. (15.5)
Oldalhossz = Ei_’—s m. (15.6)

Az f frekvencidt MHz-ben kell behelyettesiteni.

A refiektor A tavolsiga aranylag csekély mér-
tékben befolyasolja a rendszer antennanyereségét.
Az elérhetd legnagyobb nyereség 5,7 dB, az ennek
megfelels tivolsig: A= 0,12). Ha ehhez képest



noveljik vagy cs6kkentjilk a refiektor tavolsigit,
az antennanyereség csak lassan csokken, Ggyhogy
példaul 0,084 vagy 0,224 tavolsiggal még 5,2 dB-re
szamithatunk.

A legnagyobb antennanyereségnek megfeleld
0,124 reflektortavolsiggal megvalésitott cubical
quad sugarzasi ellendllasa kereken 70 (2, de ehhez
azissziikséges, hogy a talaj folott /2 magassagban
legyen az antenna. Ha példaul lecsokkentjitk ezt
a magassdagot a hullamhossz negyedére, a sugar-
z4siellenallas koriilbeliil 40 Q-ra csokken. Nagyon
kedvez6 az A = 0,14 tavolsag, mert ebben az eset-
ben 5,6 dB antennanyereséggel 60 Q talpponti
ellenallast kaphatunk, és igy egy 60 Q-os koaxialis
kdbellel kozvetlenill taplalhatjuk az antennit.
Ekkor persze aszimmetrikus tidpvezetéket csatla-
koztatunk a szimmetrikus cubical quadhoz, és
szamithatunk az ismert kovetkezményekre, neve-
zetesen a koaxialis kabelen a kopenyhullimokra,
azirdnydiagramban pedigkisebb ,,bandzsalitisra™
Ennekellenére egyes amatSrok ragaszkodnak eh-
hez a kozvetlen taplaldshoz, és a hatranyos kévet-
kezmények elhanyagolhaték maradnak.

A koaxialistdpkabelalkalmazisahozkedvezibb
koriilményeket teremt a 15.10. 4bra szerinti gam-
ma-illesztés (lasd a 6.3. alfejezetben). Itt a taplalt
elemis egy Gnmagaban zirt huzalnégysz6g. A gam-
ma match révén pontos illesztést kap a kdbel, a

Kozeppont

N\t

Koaxiolis
topvonal

LD

15.10. d&bra. T4plalt négyzetes (quad-) elem gamma-
illesztéssel

szilkséges szimmetriadtlalakitds is megvan, egy-
uttal kompenziljuk a sugirzisi ellenilldsban az
antenna kornyezetének mindenhatisat. A gamma-
tagot korilbeliil 2 mm atmér&ji huzalbdl készit-
hetjiik el. Az antennavezetd fel€ egy kis milianyag
betéttel rogzitjiik a D tavolsagot, mégpedig gy,
hogy ne legyen 50 mm-nél nagyobb. A beallitisok
elvégzése utan kicserélhetjiik a forgékondenzétort
egy megfeleld kapacitdsértékd, nem valtoztathatd
kondenzitorra. Az egyes amatdrsdvokra a 15.1.
tibldzatban kozoljik a gamma-tag ajanlott L

15.1. tablazat, Méretezési adatok a 15.8. €s a 15.9. dbra szerinti cubical quad antennihoz

. 20 m 15m 10 m
Amatérsivok 14100kHz | 21200kHz | 29000kHz
Meéretek areflektorcsonkkal
I; oldalhossz 5,40 3,60 2,62
I, oldalhossz 5,40 3,60 2,62
A reflektorcsonk hossza 1,50 1,00 0,70
Meéretek rezondns reflektorral
I, oldalhossz 5,40 3,60 2,62
I, oldalhossz 5,92 3,92 2,88
Az antennaelemek A tdvolsdga
0,084 (G~5,2 dB; Z~45 Q) 1,83 1,22 091
0,104 (G~5,6 dB; Z=~60 Q) 2,25 1,50 1,12
0,124 (G~5,7dB; Z~72 Q) 2,68 1,79 1,33
0,154 (G~5,6 dB; Z=85 Q) 3,20 2,12 1,60
0,204 (G=5,4 dB; Z~110 Q) 4,25 2,83 2,12
A 15.10. dbra szerinti gamma-illesztés méretel
L hossz 0,90 0,70 0,46
C kapacitas 100 pF 75 pF 50 pF
Minden hosszméret méterben értendb
12 Antenmakonyv 177



hosszit, és azt is, hogy mekkora legyen a C forgo-
kondenzator legnagyobb kapacitésértéke.

A cubical quad antenna kiprobalt méretezési
adatait is k6zoljik a 15.1. tablazatban, és a han-
golhaté reflektorral ellitott antennékon kiviil itt
olyan valtozatokat is figyelembe vettiink, amelyek
rezonans reflektorelemet tartalmaznak.

A cubical quad rovidhullami valtozatairarégeb-
ben megadott, rendkiviil nagy (11 dB-t is elérd)
antennanyereségek minden bizonnyal hibs méré-
seken alapulnak, példul tavolsagi forgalomban
kapott hangerSsségeket hasonlitottak Ossze az
illetdk, vagy esetleg ismeretlen inhomogenitasok
(talan visszaverdések) voltak a kornyezetben, €s
ezek meghamisitottidk a méréseket. Mint tudjuk,
a rovidhullamn antennikon rendkiviil nehéz ab-
szolat nyereségméréseket végezni ; az amatdér alig-
ha képes a szilkséges magassagban felszerelni az
antennat vagy a megfelel6 homogén térrél gondos-
kodni a helyszinen. Egyszeriibben érjiik el célun-
kat igy, hogy méteres vagy deciméteres hullamok-
ra méretezzitk az antenndt, és ezen a véaltozaton
végezziik el a mérést. A modelltorvény lehet6veé
teszilyen eljarast. Ily médon abszolit megallapita-
sokat tehetiink, és eredményeink révidhulldmon is
teljes mértékben érvényesek lesznek. Arra vonat-
kozélag azonban, hogy a tavolsigi forgalomban
gyakorlatilag mennyire lesz alkalmazhat6 a rovid-
hullami antenna, ezek az abszohit nyereségadatok
nem sokat drulnak el. Mint a 2.2.2. és a 3.2.2.
pontokban elmagyaréztuk, a tavolsagi terjedés az
ionoszféraban bekovetkezd visszaveridéseken ala-
pul, és elsdsorban az a fontos itt, hogy minél na-
gyobb legyen az ugrastavolsig. Ebbdl az kovet-
kezik, hogy minél kisebb értéken kell tartania H
sikban a f8sugr fiiggéleges emelkedési szogét.
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Az egymas folé helyezett elemekbdl 4ll6 és viz-
szintesen polarizilt emeletes antenna nyalabot ké-
pez a H sikban, és a fiiggbleges sikban kisebb
emelkedési szogben sugdroz, mint az ugyanakkora
nyereség(i és ugyanabban a magassagban felszerelt
egyszintes antenna. A cubical quad mechanikailag
még jol megvaldsithatd emeletes antenna a révid-
hullimok tartomanyaban (a DX-savokra), és mint
irAnyhat4s antenna elforgathatéan is megépit-
hetd.

Az vitathatatlan, hogy a révidhulldmu tavolsagi
forgalomban legalibb olyan elény6sen alkalmaz-
hato a cubical quad is, mint a nagyobb nyereségii
hiromemeletesYagi-antenna. Gyakorlatilaga DX-
forgalombansokszor egészennagy eltérések mutat-
koznak a cubical quad javara, aminek kizdrolagos
oka, hogy a fiigg&leges sikban aranylag kicsi a f6
sugirnyaldb emelkedési szOge, vagyis nagy az ug-
rastavolsag.

15.4.2. A ringbeam

A ringbeam foként csak abban kiilonbozik a
cubical quad antennétdl, hogy nem négyszogletes,
hanem gy(irii alaka elemeket tartalmaz (15.11.
abra). Aki figyelmesen végigolvasta a quadelem
miikodésérst elmondottakat, magatol is rgjon ar-
ra, hogy a sugarzas tekintetében sem viselkedhet
masként a ringbeam, mint a cubical quad.

Az egészhullimi huroknak kiképzett ringbeam
alulrdl vagy feliilrél tiplilva egyértelmiien viz-
szintes polariziciéval sugiroz, akarcsak a cubical
quad, oldals6 betdplilisa pedig fiiggdleges pola-
rizaciét eredményez. A ringbeam antennanyereség
és akoltségek szempontjabolis nagyjabol meofelat
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15.11. 4bra. Kételemes ringbeam a 10 m-es sivra



az ugyanannyielemet tartalmazo cubical quadnak.
A ringbeamhez sziikséges cs6 vagy megfelel$ szi-
lardsag( tomor anyag azonban draga, és mechani-
kai tekintetben valamivel nchezebb a ringbeam
megépitése. Valosziniileg ez az oka annak, hogy
Europiban ez az antennafajta mind ez ideig még
nem tudott nagyobb mértékben elterjedni.

15.4.2.1. A kételemes ringbeam

A 15.11. 4bran a 10 m-es savra egy kételemes
ringbeamet lathatunk. A reflektor zart gyiirit al-
kot és A/4 tavolsigra van a tipvezeték csatlakozasi
pontjaban felhasitott, gerjesztett elemtél. A tap-
ponti ellenéllds a kozolt adatok szerint kereken
75 Q. A felsé, vizszintes tarté fémbél is lehet, és
szigetelobetét nélkiil lehet hozzierésiteni az an-
tennaelemeket. Az als6 tartoriid impregndlt ke-
ményfa léc. Még jobban megfelel azonban erre a
célra a PVC-cs6, mert igen konnyii és nem korro-
deal. Korillbeliil 5 dB antennanyereséggel
lehet szamolni. A rezonanciaméreteket a 19.5.
abran talaljuk meg. Ha mas rezonanciafrekven-
ciakra akarjuk elvégezni a méretezést, az atszami-
tashoz a kovetkezé képleteket hasznalhatjuk fel:

307
A taplalt elem keriilete = T . (15.7)

329
A reflektor keriilete =—— . (15.8)

f

A hosszméretek mindenhol m-ben. az f frekvencia
MHz-ben értendo.

Reflektor otmero 366 cm
(kiteritett hossz 114k cm)

Sugdrz0 otmeéro 3W3cm
kiteritelt hossz 1077¢m)

Direktor dtmerd
328 cm (kiteritett

hossz 1030 ¢cm)

Reflektor
Sugarzo

15.4.2.2. A haromelemes ringbeam

A 10 m-es sivra még éppen elképzelheté egy
haromelemes ringbeam is. Ezt a jo teljesitoképes-
ségli, irdnyhatdsti antennat a 15.12. dbran 1lat-
hatjuk.

A beirt szamértékek itt is a 10 m-es savra vonat-
koznak. Minthogy a rendszer talpponti ellenallasa
nagyon kicsi, a tipvezeték illesztéséhez omega
match sziikséges (lasd a 6.4. alfejezetet). Itt min-
denrészfémbdéllehet, azantennaelemek also és fel-
s6 tartdja is, és az antennaelemeket alul is, feliil is
minden szigetelés nélkiil lehet a fémtartdhoz ers-
siteni. Magatol értetédik, hogy a kételemes ring-
beambhez is alkalmazhatunk omega-illesztést, hogy
ebbenazesetbenis fémbol készithessiink el minden
részt.

A haromelemes rendszerben a reflektor tivolsa-
ga kereken 0,211, a direktor tAvolsdga pedig 0,14 4.

Mas frekvencidkra a (15.7) és a (15.8) képlet
alapjan méretezhetjiik 2 hiromelemes gyfiriis an-
tennat. A direktor keriilete :

289
k=—o.
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A hosszméretek mindenhol a még egyenes csére
vonatkoznak, vagyis hosszi csoveket kell gyliriivé
hajlitani. A mechanikai stabilitds szempontjabol
megfeleld atmérojli csovek az antennakovetel-
ményeknek is megfelel6k.

Mint latjuk, a taplalt elem kifejezett hossza a
ringbeam antennaban is nagyobb a rezonancidnak

(15.9)
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15.12, dbra. Hiaromelemes ringbeam a 10 m-es sdvra
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megfelels 1A-nal. E koriilménybdl kiilondsen ért-
hetévé vilik a cubical quad antennaval tapasztalt
rokonsag.

15.4.3. A kalickaantenna G 4 ZU szerint

A kalickaantennat (bird cage) az ismert angol
antennakonstruktér, G 4 ZU vagy mas néven
Dick Bird dolgozta ki. Ez az antenna is a cubical
quad kézvetlen leszirmazottja. A bird cage abban
kiilonbozik a cubical quadtol, hogy elemei 90°-ban
be vannak haijlitva. A 15.13. dbran egy ilyen quad-
elemet latunk: a betaplalas oldalan és az ezzel
szemben levd oldalon derékszogben megtorik az
antennaelem. Az ilyen rovid V elem szinte teljesen
megtartja az egyenes dipolus kettés kor alakt
sugarzasi diagramjat, csak egészen csekély mérték-
ben né meg a szog nyildsanak irdnydban az an-
tennanyereség. Ebben az esetben is vizszintes pola-
rizaciot eredményez az egyik vizszintes oldal koze-
pére helyezett betapléldsi pont, azazonban teljesen
mindegy, hogy az alsé vagy a fels6 sikhoz csatla-
koztatjuk a tdpvezetéket.

Az ugyanigy behajlitott reflektorelemet figy kell
elhelyezni, hogy a sugarzo szogének csilicsa és a
reflektor szdgének csiicsa kozotti tivolsig koriil-
beliil 25 mm legyen (15.13. abra).

Az antennanyereség és az irdnydiagram szinte
teliesen megegyezik a cubical quad antennanyere-
ségével, illetve irAnydiagramjaval. S6t, G 4 ZU
0,5 dB-lel nagyobb antennanyereséget allapitott
meg és szerinte a hatrasugarzasi csillapitas is vala-
mivel nagyobb, mint a cubical quad esetében.
A talpponti ellenallas kb. 60 2.

A bird cage kiilon eldnye, hogy egyetlen tarto-
csore lehet raerdsiteni az egész antennat, ugyanis
az antennaelemek vizszintes szakaszai dtveszik a
tartokarok feladatiat. Az egész rendszer nagyon
kis helyet foglal el, és csekély a szélellenéllasa.
A 10 m-es savra méretezett bird cage csak 1,30 m-es
sugérban Al ki a k6zépsd tartéoszlopbol. Ez a su-
gir a 15 m-es savban koriilbeliil 1,95, a 20 m-es
sivban pedig kereken 2,60 m-re né meg. Csak a
vizszintes iranyt, A/8 hosszisagh szakaszokat kell
konnyiifém cs6bdl késziteni, a négy fiiggdleges,
ugyancsak 1/4 hossziisagh szakasz barmilyen vas-
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15.13. jbra. A kalickaantenna:
(a) 90°-05 szogben behajlitott quadelem; (b) a kalickaantenna vazlatos felépitése; (c) konstrukciés megoldis
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tagsagi huzalbol is lehet. Ajanlatos azonban
ugyanolyan anyagl csovet és huzalt venni, mert
egyébként elektrolitos bomlasi folyamatok indul-
hatnak meg az Osszekotést helyeken. A kalickaan-
tenna szerkezeti felépitésére egy ajanlott megol-
dast a 15.13.abran lathatunk. A sugarzéelemet ez
esetben feliilrdl taplaljuk, mert igy a tartéoszlop
csovének belsejében helyezhetjuk el a tapvezeté-
ket.

A szogek csucsat nem kell thlsagosan gondosan
szigetelni a tartooszloptol, mert itt a fesziltség
minimuma van. Faboél vaghatunk kimegfelel6 koz-
tartokat, és a paraffinban kif6zziik oket. A rajzon
lathaté megoldasban nagy mechanikai er6k hat-
nak ezekre a szigetelokre, és sziikség lehet esetleg
valamilyen merevitésre, hogy legalabb részben fel
Iehessen fogni az eréhatdsokat. Ezért példaul meg-
hosszabbithatjuk a tartooszlopot, és kikothetjik
a cstcsahoz az antennaeclemek fels6, vizszintes
szakaszait.

Az antennaclemek teljes hossza ugyanaz, mint
a cubical quadban. Esetiinkben a reflektor hossza
megegyezik a sugarzéelem hosszaval, és a reflek-
torhatas eléréséhez szilkséges elektromos meg-
hosszabbitast egy reflektorcsonkra helyezett, allit-
hato rovidzarral kapjuk meg. A szitkséges mére-
teketa 15.1. tiblazatrol olvashatjukle.

15.4.4. A swiss quad

Jelenleg a quad legfejlettebb viltozata a swiss
quad antenna. Konstruktére azismert svajci radio-
amatér, R. Baumgartner (HB 9 CV), ezért lett
swiss quad (svajci quad) a neve. Teljes taplalasn,
iranyhatast antenna cimmel szabadalmat adtak
ra Svéjcban.

Mint a 15.14. abran latjuk, a swiss quad két par-
huzamos négyzetbdl all, a négyzetek oldala A/4,
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15.14. bra. A swiss quad antenna vazlatoselrendezése

egymastol mért tavolsaguk (0,075—0,1)A. A két
vizszintes szakasz kozépsé részén 45°-os szogben
befelé hajlik a négyzet oldala, Ogyhogy a kozép-
pontban osszetalalkozik a tartéoszlopon mindkét
sik vizszintesrésze.

A két csé keresztezési pontjaban a legnagyobb
az aramerosség, ezért itt jol vezetd érintkezésre van
szilkség. Minthogy pedig az drammaximumnak
feszultségminimum felel meg, ezekben a pontok-
ban Ie lehet foldelni a csoveket, vagyis fémesen
osszekothetjuk oket a tartooszloppal.

A két sik kereszt alakh szakaszai elektromosan
nem sokat zavarnak, mert itt az egymassal szom-
szédos csoszakaszokban ellentétes fazisban foly-
nak az aramok, tehat a sugarzisok gyakorlatilag
kioltjak egymast.

A swiss quad érdekessége a taplalas. Néhany
kivételt nem tekintve parazita modon, tehat pusz-
tan csak sugarzasi csatolas Gtjan kap gerjesztést a
reflektor. A reflektor sugarzast csatolasanak és
kozvetlen taplalasanak kombinalasaval példaul a
ZL special és a HB 9 CV-beam antennan elért ki-
tindé eredményeket (lasd a 14.2.1. és a 14.2.2.
pontot) a swiss quad antennan is megkaphatjuk.
A teljes taplalas azzal akovetkezménnyel jar, hogy
egyenletesen oszlik ¢l az energia a négy antenna-
elem kozott. Ilymodon a sugarzasiellenallas 30. . .
40 Q marad.

Szummetrikus tg vonal
(50...75 Q-o0s koux@s kabel)

(p!- tv-szologkabel)

(a)

15.15. dbra. A swiss quad tapldlasa és gerjesztése:

(a) kettds T-illesztés és taplalds; (b) kettds gamma-illesztés és
téplalds

{b)

A rendszer tetszés szerint az also vagy a felsd
sikban taplalhaté. Ha az drbocesé belsejében akar-
juk levezetni a tapkabelt, a felsé sikban célszerd
betaplalini az energiat. Kettos T-illesztéssel [15.15.
(a) abra] szimmetrikus tipvezetéket is bekothe-
tiink. A 15.15. abran azt is megfigyelhetjilk, hogy a
két antennaelemet egyszerii eljarassal kozvetleniil
lehet ellenfazisban taplalni. Meglepé mo6don kide-
riilt, hogy az egyiranyu kisugarzashoz a két anten-
nanégyzet kozott szitkséges, 180°-t6l kissé eltérd
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15.2. tablazat. Méretezési adatok a 15.14, abra szerinti swiss quad antennahoz

o 20 m 15m 10 m
Amatdrsavok 14 150 kHz 21 200 kHz 28 500 kHz
Az antenna magassaga 5,94 3,96 2,95
Az antenna szélessége a direktor mentén 5,64 3,76 2,80
Az antenna szélessége a refiektor mentén 6,23 4,16 3,09
A direktor és reflektor kdzotti tavolsag 2,12 1,41 1,05
Minden adat méterben értendd

faziseltérést a taplalasban nem kell figyelembe
venni. A helyes fazisviszonyok ugyanis maguktol
is kialakulnak az antennaban, ha a két négyzet ke-
ruletének hossza kozott 575 a kiillonbség. A két
négyzet koziil a kisebbik ezaltal direktorra, a na-
gyobbik pedig refiek torra valik.

Két kézvetlen taplalasa, elektromosan egyen-
értékii négyzetben kolcsondsen kiegyenlitédik a
reflektor induktiv és a direktor kapacitiv meddo-
Osszetevoje (a tappontban). E megallapitasunkat
az a tény igazolja, hogy a rendszer rezonancia-
frekvenciija a tippontban mérve valahol a kétan-
tennanégyzet sajat rezonancidja kozott van. A ke-
ritletek hossza kozott szitkséges 5%5-0s killonbsé-
get szamosmérés igazolja. Ha kisebb 5%;-nal a kii-
16nbség, megnének a melléknyalabok, ha pedig
5%.-n4al nagyobb a kerilletek kozotti kiilonbség,
kiszélesedik a fonyalab, csokken az antennanyere-
ség. Lényeges jelentésége van annak is, hogy az a
swiss quad, amelyben a direktor és reflektor ke-
ritletének hossza kozott 5% a kiilonbség, energia-
felvétel éscsatolas szempontjabolnagyjabol ugyan-
gy viselkedik, mint az egyszeril féthuliama dip6-
lus. Ez a tény clvezet a kozvetlen taplalas, sugir-
zasi csatolas és térbeli csatolas kozott fennallo,
matematikailag alig érzékelheté kolesonds kap-
csolat nyilvinval6 jelentéséhez. A swiss quad be-
valt méretezési adatai a kovetkezok :

adirektor keriilete =1,0921.;

areflektor keriilete =1,1482;

adirektor és reflektor kozotti tavolsag =
=(0,075...0,1)A.

A gyakorlati megvaldsitashoz csupén a vizszin-
tes részek kozott osztjuk meg a reflektor és direk-
tor kozotti hosszkiilonbséget, a fiiggdleges része-
ket egyenlé hossziisdgura készitjilkk. A vizszintes
csOszakasz mentén a gamma- vagy T-illesztés meg-
csapolasi pontjat a beallitasok sorén kell kijelolni,
mert ¢ pont helyzete a kdrnyezeti hatasoktol, az
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antenna magassagatol és szerkezeti kialakitasa-
tol is fligg. Az itt kozolt 15.2. tablazat a nagyobb
frekvencidju rovidhullima amatérsavokra adja
meg a swiss quad kiprobalt méreteit.

Az antenna magassaga a 15.2. tablazatban a
fiiggdleges huzalok hosszat jelenti. Az antenna
szélességén a vizszintes szakaszok teljes hosszat
kell érteni a szakasz egyik végétSl a masik végéig.
Az arbochoz rogzitett ferde szakaszt itt nem vesz-
sziik figyelembe. A csoébdl szitkséges hosszt a leg-
egyszer(ibben geometriai eljarassal kapjuk meg
ugy, hogy milliméteres beosztast papiron ponto-
san megrajzoljuk kicsinyitett Iéptékben az antenna
feltilnézeti rajzat.
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15,16. dbra. A swiss guad antenna
sugarzasi diagramja

A swiss quad sugarzisi diagramjat HB 9 CV a
15.16. 4bran lathato alakban adta meg. A vizszin-
tes nyilasszoég, mint latjuk, 60°. Az oldals6 mini-
mumok a fésugir két oldalan koriilbeliil 80°-ra
helyezkednek el. A hatrasugirzasi csillapitas atla-
gosan 13 dB, akarcsak a cubical quad antennén.
A reflektor taplaldsa miatt az antennanyereség
valamivel nagyobb, mint ahogy a cubical quad
alapjan varhat6. HB9 CV a 6...7,9 dB értékeket
kozdlte. A cubical quad esetéhez hasonldan a swiss
quad antennéval is megfigyelhetiink a nagy tivolsa-
gh forgalomban terjedési ,,tGbbletnyereséget”,
amelyet az emeletes antenndk kisugdrzisi tulaj-



donséigaival magyarazhatunk meg. Ezek az atvi-
teli nyereségek nincsenek semmilyen kapcsolatban
a valésigos antennanyereséggel, de egyértelmiien
azzal a kovetkezménnyel jarnak, hogy a tavolsagi
forgalomban minden hasonld, de egysiku anten-
nahoz képest hatarozottan elénydsebbek a quad-
rendszerek.

15.4.4.1. Tandcsok a swiss quad antennak
megépitéséhez

Az antenna fiiggdleges szakaszai vékony huza-
lok vagy litzeék. A vizszintes szakaszok elkészité-
séhez a mechanikai kovetelményeknek megfeleld
Stvozetbdl gyartott konnydfém csovet hasznalunk
fel. A csovek végét valamilyen mianyag zsinorral
vagy inkdbb miianyaggal boritott iivegfonallal

. szilkség esetén az arboc cstcsahoz kétjikk, hogy
mechanikailag ellenallobb legyen a konstrukcio.
A konny(ifém csovet gy tudjuk szépen behajli-
tani, hogy clészdr megtoltjitk a belsejét szaraz ho-
mokkal, és mindkét végén dugoval lezarjuk ; csak
ezutédn kezdjiik hajlitani valamilyen eléggé szilard,
gombolyd tirgyon, amelynek megfelel6 a gorbii-
lete. A kozépkemény vagy kemény konnyiifém
csoveket azonban elézetesen fel kell melegiteni a
hajlitds helyén, ami a szilardsig romldsaval jar
egyiitt. Ezért ajanlatosabb inkabb egy olyan mii-
helyre bizni a cs6 hajlitasat, amelyben megfelels
hajlitogép is van.

15.17. dbra. Konstrukciés megoldas a tartdarbochoz
vald egyszeri felerdsitésre

A 15.17. abran lathatd modon egyszerii hazi
eszkozokkel is raerdsithetjiik az arbocra az anten-
nat. Egy egyenld oldali konnyifém szogprofilt
agynevezett tomlSszalaggal cltolhatdéan raszori-
tunk az arbocra. Ily médon aluminium lemezb6l

konnyen elBallithaté bilincsekkel pontosan derék-
szogben szerelhetjitkk fel az egymast keresztez6
vizszintes csoveket. A két atlos csb keresztezGdése
pontosan egybeesik azantenna geometriai és elekt-
romos kozepével. Ebben a pontban keil fémesen
osszekotni a csoveket egymaéssal és az arboccal.
E szerkezeti megoldasban a rogzit6 kengyelek kis-
sé kiviil esnck a keresztezddési ponton. Ezért leg-
céiszer{ibb, ha itt valamilyen tartos szigetelé€ssel
latjuk el az antennacsoveket. A nagyfrekvencids
fesziiltség ebbén a pontban nagyon kicsi, igyhogy
egy vékony szigetel Sréteg is elegendo.

15.18. dbra. A felerdsités javitott valtozata

Kitfiné, de amatér-eszkozokkel mar nehezeb-
ben megvalSsithatd szerelési modot lathatunk a
15.18. dbran. Itt minden szigetelést elhagyhatunk,
mert a keresztezési pontok pontosan egybeesnek
az elektromos nullaponttal és az drbocon a feler6-
sités helyével.

A taprendszert a 15.19. abran figyelhetjitkk meg.
A gamma- és T-illesztéshez jol bevalt a PVC-szige-
telésii huzal. A huzal nagyjabol akkora atmérgjii

15.19. fibra. A gamma-illesztés mechanikai kialakitasa
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