
9. előadás 
 

Differenciál erősítők 

Az alapkapcsolásoktól a differenciál erősítőig 
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Áramköri megoldás: (FC+FB) Differenciál erősítő:   T1=T2  (integrált á.k.) 
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2.) kimenet:  FC+FB  ( CC+CB)      21  
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Ha:  RC1 = RC2 = RC:           
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Differenciális kimenet etén: 

d

C

be

kiki

be

ki

r

R

u

uu

u

u



 21  

  

RC1 RC2 

RA I0 

+Ut 

-Ut 

ube 

uki1 uki2 

T1 T2 

Rbe 

DE 

< 

uki1 

uki2 

uki=uki1 – uki2 

 
ube 

Single Ended 

input 

Differential 

output 



9. előadás 
 

Legyen most a második bemenet is gerjesztve, a kimenő jeleink legyenek a 

kollektor áramok 

 

T1=T2 ,  RE1=RE2=RE  

rd1+RE1=R1 ,        rd2+RE2=R2   R1=R2=R 

Bontsuk fel a bemenő jeleket: 

-közös módusú:  (uk) és 

-differenciális módusú (ud) összetevőkre: 
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1.) Tisztán differenciális modusú gerjesztés:  0ku  

2
1

du
u   

2
2

du
u   

 
R

u
i d
e

2
1   

R

u
i d
e

2
2   

 
Ru

i
S

d

c
d

2

1
1


     

Ru

i
S

d

c
d

2

2
2


  

2.) Tisztán közös modusú gerjesztés:   0du  

kuu 1      kuu 2   
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Közös modusú elnyomás (KME): (Common Mode Rejection Ratio, CMRR) 

2

1

2

1

2

2

2

2

1

1
1 










Ed

AAA

A

k

d

Rr

R

R

R

R

RR

RR

R

S

S
KME





      

 

RE1 RE2 

RA I0 

u1 

iC1 iC2 

T1 T2 

u2 

≈ ≈ 

-Ut 

u1 

u2 

ud = 

 

u1 – u2 

 
u1 + u2 

 
2 

 

uk = 

 

RE1 RE2 

RA 

0V 

αie1 

ie2 

rd2 

≈ ≈ 

 

rd1 

ie1 

αie2 

R1 R2 

ic2 ic1 

0 

RE1 RE2 

RA 

αie1 

ie2 

rd2 

≈ ≈ 

uk 

rd1 

ie1 

αie2 

R1 R2 

ic2 ic1 

2ie 

uk 

2
2

du
u   



9. előadás 
 

Ha a kimeneti jelünk nem a kollektor áramok, hanem a kollektor áramok különbsége: ic1-ic2: 

1.) differenciális vezérléskor: 
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2.) Közös modusú vezérléskor: 
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Miért kell a nagy KME ? 

Pld: mikrofon 

 

 

Nagy zavaró (zaj) jel uk: 

 

Transzformátorral is megoldható: 

 

 

 

 

 

      

 

Áramtükrös kimenet:    tccki Riiu 21  , nagy közös modusú elnyomás. 

Szimmetrikus bemenet, Aszimmetrikus kimenet DIFF > SE 
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Differenciál erősítő nagyjelű vizsgálata: T1=T2 
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Az emitterben elhelyezett ellenállások szélesebb bemeneti tartományt tesznek közel 

lineárissá. 
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Aszimmetria kiegyenlítése UH hiba kiegyenlítő feszültséggel 

Vizsgáljuk meg, ha:  

1.)  21 AA   (a nagyjelű alfa különböző)   

2.)  21 trtr TT   (a hőmérséklet különböző)   

3.) 0201 SS II   (a tranzisztorok visszáramai különbözőek) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mekkora UH feszültséget kell alkalmazni, hogy iC1=iC2=iC ( Uki0 = 0) legyen? 
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Vizsgáljunk két egyszerű esetet: 

1.) 0201 SS II  ,     AAA  21 ,     TTT trtr  21     

Mekkora UH feszültséget kell alkalmazni, hogy iC1=iC2=iC (Uki0 = 0) legyen? 
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mert:    11ln  xhaxx  

például 5% felületi eltárás gyártási gyártási szórásból adódóan: 
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2.) Ha a tranzisztorok hőmérséklete nem egyforma, de más tekintetben egyformák: 

  21 trtr TT 
  00201 SSS III 

     AAA  21          

Mekkora UH feszültséget kell alkalmazni, hogy iC1=iC2=iC ( Uki0 = 0) legyen? 

 

 

  TCmVuuuU BEBEEBH  0

21
/2  

Például: T2   hőmérséklete legyen 30C  T1 khőméraéklete 

pedig 20C. Mekkora UH? 
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lítés elromlik.) 
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