Elektronika 1. vizsga| 2015. 06. 05. 1. 2. 3. 4. 5 )y

Név: Neptun:

1. feladat
Rajzolja le az Rgenerator ellenallasu meghajto fokozat ésal&nallasu terhelés kozottikbds, mind a

bemeneten mind a kimeneten kapacitiv csatolasteleggs (pozitiv telepfesziltsgnunkapont
bedllitasu, alabbi ésitoket:

»  pnp foldelt emitteres ésits, hidegit kondenzéatorral atblokkolt emitter ellenallassal,

*  pnp foldelt bazisu ésits,

*  pnp tranzisztorokbdl &llo kaszkodisfts,

»  komplementer (pnp FE és npn FB tranzisztorbol &é&rkod efsits

Megoldas:

Egyfokozatu, pnp foldelt emitteresssito: Egyfokozatu, pnp féldelt bazisGsio:

R, Ry
be
Az pnp tranzisztorokbdl all6 kaszkodisito:
RQ




Az aramkor adatai:
Ri=R=10 k2, Ry=2 kQ, Re= 4,68 K2, Rc= 3 kQ,
U;=10V, G=10puF. Parazita kapacitas, € 10 pF
A miveleti ebsit idealis.
A tranzisztor adatai: ¢0= 0,6 V, U, = 1V, p=B=99

2. feladat

a.) Mekkora a tranzisztor munkaponti éran\@’a =l 2mA

-U,

b.) Mekkora a frekvenciafuggetlen (kozépfrekveagi@dsziltség

erssités? |u, /u,, = -180

c.) Mekkora és milyen tipusu a Gidegitt kondenzator okozta hatarfrekvencia@e = 3,05 kr/s

d.) Mekkora és milyen tipusu g @arazita visszacsatol6 kapacitas okozta hatadreta %o, =0,277Mr/s

Megoldas:
a.) Munkapont: 4=0 — U, =R (1-A)l g +Ugeo + Rl . A= = 099

S 94  _,
® R +(1-AR, 468+ 0012

. . U
b.) Kisjeli analizis:r, = I_t =13Q
EO
Kdzépfrekvencia:ahol G mar révidzarként és,@nég szakadasként viselkedik.

Ui _Us Uc U

ube ube uB uC
1+ 06)r
A bemeneti |GOSZ'[éSSU—B = Ree = ( ’B) 9 = 13 [+ 0394
Ue R, +R, R +[@+p), 2+13
A tranzisztor ésitése: Ye _ -a R = —0.99M =-2285
Ug ry 13
. . , , . s 2 . ukl _ R2 _
A visszacsatolt neminvertaldiveleti e6sit atvitele: — = 1+R— =2
uC 1
Tehat: Yo ~Us Ue b — g9
ube ube uB uC
c.) Ce hidegit kondenzéator okoztalSOhatéarfrekvencia:
1 1 1
W = = = = =
Ce(Re xRy) CelRex(ry +(1-a)R,)) 10°(4680x33)
_5; = 305krad /s =486Hz
10™ [B277
c.) C, parazita visszacsatol6 kapacitas okd@kso hatarfrekvencia a Miller hatas alapjan:
_ 1 _ 1 _ 1 _
“e T u, B Uy " 1071+ 22852)(2000x1300
Cv l_ui (Rg X Rbei) Cv _ui (Rg x(1+ﬂ)rd)
B B
10"

=—— = 027Mrad/s=44kHz
458(788



3. feladat

AU NPy
R
R, . Azidedlis niiveleti epsitk .
' karakterisztikaja: 12V (U, - U)
Ube 07
K
R; = R=Ro= 10 kQ, C=10nF
Uc
Co

-

allasban van!

b.) Hatarozza meg az a.) pontbeli karakterisztikaterézisét! | U, =

a.) Rajzoljafel az |J - Upe karakterisztikat ha a K kapcsolg.u

12v

c.) Rajzolja le y(t) és w(t) fesziltségek leptek helyesitliggvényét, ha K kapcsolg @llasban

van!
d.) A K kapcsolo y allasaban mekkora a kiméfel frekvenciaja? f= 4,55 kHz
Megoldés:
a.) Fazisfordito pozitiv visszacsatolasi kompuarat Ui,
. . . . > +12
Kimeneti fesziltség szintek: +U,, =12/ v
Billenési feszilltség szintek: R +U,, =6V 1 Ube
+R, -12V <
-6V | +6V

b.) Hiszterézis, a billenési szintek kiulonbsége:

U, =—2—
R +R

c.) AKkimenet £12 V szintek kozt billeg,
+12V

a G kondenzétor a -6V ( +5V)
billenési szintél a +12 V (-12V)
kimeneti feszlltségre téidik Ry
ellenallason keresztit = Ry Cy
idéallandoval T/2 ideig, amikor
eléri a +6 V billenési szintéts a
kimenet -12V-ra billen.

1 1

d. r= =
) RC, 10%10°

=10 =100us

tD[O:T/Z]:

T T

12-18 2% =6 — e¥ =3

+6V |

i U _Ukim):;_co)(lz_(_lz)) =1V

A

'12V ___"__E"'-""‘I'Ill'f: ------ :""""'H! -----

uc(t)= -6+ (L- e_i’ )A2-(-6)) =12-18e *

T
>

t
=1 =0
2

T=2rIn3=2010"[1,0986=220us f= 4,55 kHz



4. feladat

U=10V, R= 3,50, Ro=2k),

5 +U, A két tranzisztor egyforma, paramétereilg=R V, lpgo=4mA
’ Ui a.) Hatarozza meg a tranzisztorok munkaponti &rémgdt= U,e; = 0)!
—[ o ol=  1mA b= 1mA
\l/ubel UbeZJ/ b.) Hatarozza meg a differenciabsit differencidlis fesziltség &sitését, ha a
Rk i tranzisztorok munkaponti meredeksége 2m$! p =A 2
Ui c.) Hatarozza meg a differencibsité koz6s modusu fesziltségositésétt, ha

a tranzisztorok munkaponti meredeksége 2msSl =A-0,222

d.) Hatarozza meg a kimeneti ellendllast, ha azisatorok munkaponti meredeksége 27\nS,l(i R2 k2

Megoldas:

2
Ugs ~U
a) lpos =lpoe =1po » Ui =Ugg +2Ip0R¢ :UGSO+2|DOO(%] R
P

__ UGSO_Z 2_ ( 2 )
10__UGSO+2mEB’ T _UGSO+7UGSO _4UGSO+4

3V 3-2Y°
7UGSOZ_27UGSO+18=O - UGSOZ{QS@ - IDOZA( j =1mA

A tranzisztorok munkaponti meredeleség S =S, =S=2—P2%—=2mS
Gso “Yop

b.) Differencialis efsités:

Uy R 1
AD =K =— D "R =2
Up Upey = “Upe =Upp, 1 1 2 i
s s,
c.) Kbz0s mbdusu ésités:
_ R
AK :ﬂ :—E—D :—l 2 :—i:—ozzz
Uy [Uper = Upep = Uy 2 R, +i 235+1 45

d) R, =R, =2kQ



5. feladat
Az aramkor adatai:
+U, U=10,2V, R= 961, R=32K), R=26K2,C—

R, T1 adatai: Ygo1 = 0,6 V, Bf=00, U,=0.5V
T2 adatai: Wgp2=0,6 V, Bf=00, U,=0.5V
T1 a.) Hatadrozza meg T2 munkaponti aramat! lcoo= 2 mA
Ue [ Ui b.) Hatdrozza meg T2 disszipéacios teljesitményétpde 0!
L R, oo = 11,2 mW
o -U; c.) Szamitsa ki a feszultségsitést! Uy /U, = -100

d.) Figyelembe véve a tranzisztorok nyitéfesziésedk -2mV/C szerinti lbmérséklet érzékenységét, melyik
tranzisztor munkapontja érzékenyebhtenbBrséklet valtozasra s miért?

Megoldas:
U -u 102-06
a) Upe=0,B=0 > U, =Ug, +Rlgy — lgo=— RlBEOlz Q96 _
U, -u 102-06 , _
leor = leor» Ui =Ugpoo = Rollegy + 1eee) — lEOZ:tTEBOZ_IEm:T_l_ZrnA
2

b.) U EC02 — U EB02 +Ut - Rsl E02 — 06+102-26[2=56V, PDtrZ =U EcozI E02 — 112mw

U,

C) Iy = =26Q, ry, = =13Q
| o1 I 02
U _ [_ R, % rdzJ[&J D—& - _@): -100
Upe Far Faz Fa1 26

u. -u . ,
d.) Figyelembe véve, hogy,, = ———>=, a lbmérséklettel & T1 arama.

U, -uU e , . o £

Ugyanakkor| ., = ———F% —| _ . alapjan lathatjuk, hogy T2 &ramanak valtozasat, T1
2

aramanak valtozasa (bizonyos mértekben) kompenztaltjat T1 eérzékenyebb érhérséklet

valtozasra.



