VIK Fizika-3 A csoport

Kifejtend6 kérdések:

1.) Abrézolja, hogy az 1-dimenziés szoros kotésti kozelitésben milyen az elektronok lehetséges
energia-szintjeinek szerkezete nagyon nagy racstavolsag esetén és rajzolja fel (az el6z6 mellé)
azt is, hogy miként médosul a spektrum, ha csékkentjiik az atomok tavolsagat? Jelélje be a modell
paramétereit! Az dbra segitségével egy mondatban ismertesse, hogy mi hatdrozza meg, hogy egy
anyag fémes vezetést mutat, vagy félvezetéként viselkedik.

2.) Kétdimenzids szabad elektronokra vonatkoz6 sematikus 4dbran vazolja, hogy kiilsé elektromos
tér hatdsira hogyan valtozik meg a Fermi-,,gémb” (Fermi-kor) ballisztikus transzport, illetve
makroszkopikus transzport esetén! Mi az eltérés oka?

3.) Ertelmezd abra segitségével ismertesse a MEMS giroszkdp miiksdését! (Mit érzékel és milyen
detektalasi eljarassal?)

4.) Rajzolja fel a masodfaji szupravezetok H-T fazisdiagramjat és jelolje be a Meissner-fazis és a
vortex-fazis tartomanyat? Miben kiilonb6zik és miben hasonlé a két tartomany? Vazlatosan
abrazolja a szupravezetd vortex szerkezetét, a szupravezetdkre jellemz6 karakterisztikus méretek
feltiintetésével!

Teszt:

1. A szabad elektronrendszert leird Sommerfeld-modellben

az elektronokat impulzusuk szerint kiilonbdztetjiik meg

az elektronokat helyiik szerint kiilonboztetjiik meg

az elektronéllapotok betdltése Bose-Einstein statisztikat kovet
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az elektronallapotok betdltése Fermi-Dirac statisztikat kovet

2. Fémekben a kis energiaval gerjeszthetd elektronok szama

a hdmérséklettel aranyos

a hdmérséklet négyzetével ardnyos

a hdmérséklettel forditva ardnyos
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nem fligg a hdmérséklettdl

3. A Fermi-energia

a kémiai potencial értéke T=0 hdmérsékleten

a vezetési sav teteje

az elektronok atlagos energiaja
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az alapallapotban a legmagasabb energiju betsltott elektronallapothoz tartozé energia
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4. A fémekre vezetési elektronjainak magneses szuszceptibilitasa (a Pauli szuszceptibilitas)

az elektronok kéraramahoz tartozé magneses momentumtol szarmazik

az elektronok spinjétdl szarmazik

diamagneses
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paramagneses

5. Egy intrinsic félvezetében

az elektronok szama megegyezik a lyukak szdmadval

a Fermi-feliilet kT szélességii tartomanyaban [évo elektronok gerjesztheték

csak az elektronok vezetnek
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csak a lyukak vezetnek

6. A fémekben a Fermi-energia nagysagrendje.

A | peV
B | meV
C |eV

D | keV

7. A szoros kotést kozelitésben

a savszélesség fligg az atomok tavolsagatol

a diszperzids relacio kvadratikus

a hullamfiiggvényt sikhullamok linearis kombinaci6javal 4llitjuk eld
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a tiltott sav értékét az atomi nivok tavolsaga €s az atfedési integralok hatarozzak meg

8. Egy p-tipusu félvezetd kiiiriilési tartomanyéaban

a lyuk tipust toltéshordozdk szama megegyezik az akceptor atomok szdméval

a lyukak szdma megegyezik az elektronok szamaval

az ellenallas gyengén homérsékletfiiggd
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az ellenallas exponencialisan fiigg a hdmérséklettdl

9. A Bloch-tételnek megfeleld hullamfiiggvény

egy racsvektorral torténd eltolas esetén csak egy fazisfaktorral valtozik

periodikus (egy racsvektorral torténd eltolas esetén nem valtozik)

abszolut-értéke periodikus
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abszolut-értékének négyzete periodikus
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10. Egy ballisztikus vezetdben

A | az ellendllast nem fiigg a vezeték hosszatol

a rugalmatlan {itk6zések révén kialakul a termikus egyensuly

B
C | nincs kolesonhatas a vezeték anyaga €s az elektronok kozott
D

az elektronok rugalmas iitkdzésekkel hatnak kdlcson a vezeték anyagaval

1. Egy mezoszkopikus vezetében

A | faziskoherens transzport valosul meg

a fajlagos ellendllast a rugalmas titk6zések hatarozzak meg

B
C | az elektronok rugalmas titkdzésekkel hatnak kélcson a vezeték anyagéaval
D

az ellenalléds ardanyos a vezeték hosszaval

12. A makroszkopikus transzport soran

A | termikus egyensuly alakul ki

csak rugalmas titkzések torténnek

B
C | mindenképpen torténnek rugalmatlan iitk6zések
D

az elektronok terjedése inkoherens

13. A III-V (pl. GaAs) tipusu félvezetdk jellemzdje

A | a direkt tiltott sav

az inverzids szimmetria hianya

B
C | tisztan kovalens kotéstipus
D

tisztan ionos kotéstipus

14. A HDD olvasofejben a két mégneses domén koziil csak a merevlemezhez kdzelebbi domén
billeg, mert

A | a masik domén mérete nagyobb

a masik domén egy antiferromagnesre van ndvesztve

B
C | a masik domén tavolabb van
D

a masik domén hiszterézise nagyobb

15. Az adaptiv Cruise Control miikddési elve

A | mikrohullam visszaverddésének detektildsa

ultrahang visszaverddésének detektalasa

B
C | time-of-flight (TOF)
D | Doppler-effektus

(%)
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16. A kvantum-pétty nivészerkezet fiigg

A csoport

A | az alagutaram értékétol
B | az elektron t6ltésétol

C | a potty kapacitasatél

D | a Fermi-energiatol

17. A vas ferromagnesessége

A | a vezetési elektronoktdl szarmazik

B | a vas atomok 3d elektronjainak spinjétdl szarmazik

C | spin-fliggd savok eltolodasatol szarmazik

D | a vas atomok 3d elektronjainak palyamomentumatdl szarmazik

18. A MEMS technoldgidval késziilt harom-tengelyii giroszkdp

A | detektalt jele ardnyos az elfordulassal

B |rezgd alkatrészeket tartalmaz

C | kapacitiv jelet detektal

D | detektalt jele aranyos a szogsebességgel

19. Az elséfaja szupravezetd jellemzéje a

A | Meissner-effektus

B | zérus ellenallas

C |nagy paramagneses szuszceptilbilitas
D |vortex-fazis

20. A szupravezetd vortex

| A |elsbfaju szupravezetSkben figyelhetd meg
B | mésodfaju szupravezetokben figyelhet6 meg
C | egy fluxuskvantumot hordoz
D | méretét a magneses behatolasi hossz hatarozza meg




