Ipari képfeldolgozás és képmegjelenítés

Zárthelyi kérdések (2008. tavasz)

Zárthelyi kérdések

1.
Fénytani mértékegységek
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2.
Az emberi látás síkfrekvenciás jellemzői

· A kontrasztküszöb síkfrekvencia-érzékeny.

· A síkfrekvencia növekedése rontja a méret- és az irányérzékelést.

Síkfrekvencia: egy látószögfokra eső periódusok száma. Az emberi szem kontrasztküszöb-érzékenysége színes és fekete-fehér képekre eltérő karakterisztikát mutat:
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Ennek következménye, hogy az adott objektumok világosságát nem tudjuk megfelelően érzékelni! Ugyanakkor színes ábrák esetében a kisebb frekvenciák felé is nagyjából állandó marad az érzékenység, azaz nem látunk más színeket. [Példák: 1. hét, 34-35. slide] 

Az alábbi képen a hosszabb vonalak nem tűnnek párhuzamosnak, mivel a sűrűbb kis vonalakra való nagyobb síkfrekvenciás érzékenységünk megzavarja a hosszú vonalak érzékelését.
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3.
Az emberi színérzékelés jellegzetességei

A retina fotoérzékelőket – csapocskákat és pálcikákat – tartalmaz. A csapocskák jó megvilágításnál a színeket érzékelik. Három típusuk létezik, ezek különböző spektrális érzékenységgel rendelkeznek.

A látómező közepén jó, a szélein azonban szinte megszűnik a színérzékelés (a csapocskák és pálcikák retinán való elhelyezkedése miatt).

A 40 milliárdos fényintenzitás-arány változását a csapocskák és pálcikák közti átkapcsolásával oldjuk meg; ehhez idő (ún. adaptációs idő) szükséges.

A színek leírásához kétféle matematikai modell alkalmazható:

· Amennyiben a színes fényforrás spektrális eloszlása (((), és a fényforrás fénye egy ((() transzmissziójú közegen halad át, amely megváltoztatja spektrális jellemzőit, majd ezután egy színes ((() spektrális reflexiójú felületről visszaverődik, ekkor a szemünkbe jutó ((() spektrumot a következő összefüggés írja le: 
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· Pszichofizikai szempontból a szem három alapérzetét (a vöröset, a zöldet és a kéket), vagy másképpen színösszetevőt adjuk meg, és ezek additív keverékével jellemezzük a színérzetet.

4.
Az emberi térérzékelés komponensei

· extraretinális (nem látványból származó)

· monokuláris (egy szemmel)

· lineáris perspektíva

· tárgy mérete

· árnyalás és kontúrok

· légköri torzítások

· mozgásalapú sztereo

· binokuláris (két szemmel)

5.
Homogén koordinátás kamera modell


[image: image5]
Kamerakoordináta-rendszer: x,y,z

Világkoordináta-rendszer:
X,Y,Z

(: szög x és X között (pan)

(: szög z és Z között (tilt)

w0: kameraközép-eltolás

r: gimbális közép eltolása
1. lépés: gimbális közép az origóba

2. lépés: pan és tilt kompenzációja
3. lépés: képsíkközép az origóba

4. lépés: perspektív transzformáció
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6.
CCD és PSD érzékelők fogalma, működése
· CCD: Charge Coupled Devices (töltéscsatolt elem)
· PSD: Power Spectral Density ?
· MOS-alapú kondenzátorok töltéscsomagok tárolására. Kiolvasó áramkörökkel összekötve memóriaegységeket, optikai érzékelőket alkottak.

· Chip méretei: 32×32 pixeltől 5192×5192 pixelig.

· Legfényesebb és leghalványabb pixelek fényességaránya 10000 (fotográfiában 100 körül).

· Felbontás: kb. 66 vonal/mm << 300-400 vonal/mm (fotoemulzió).
· Hőmozgás miatt is keletkezhet áram.

· Pixelhiba lehetősége „nagy”.

7.
A Lambert-visszaverődés, a diffúz képek sajátosságai

A Lambert-modell alapján készülő intenzitásképek valójában az objektum formáját leíró függvény deriváltjaként értelmezhetőek.
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Nem egyértelmű a leképezés az abszolút érték miatt (a kétváltozós függvény deriváltjainak vettük csak az abszolút értékét).

8.
A képfüggvények matematikai jellegzetességei

Az objektum alakját kétváltozós függvény írja le.

9.
Shannon mintavételi törvényei
10.
Optimális kvantálás

Kvantálás:
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Optimális kvantálás: Négyzetes hiba minimalizálása.

… Az optimális kvantáló döntési szintjei a kvantumszintek felezőpontjában helyezkednek el. A kvantumszintek a sűrűségfüggvény-darab (melyet a döntési szintek határolnak) alatti terület súlypontja. Azt a tartományt, ahol több világosságkód van, finomabban célszerű kvantálni.
11.
Pozíció és orientáció meghatározása bináris képeken

Pozíció: célszerűen a súlypont: elsőrendű nyomaték legyen 0.
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Orientáció: legyen a legkisebb másodrendű nyomatékhoz tartozó tengely iránya.

A minimális inerciatengely átmegy a súlyponton.
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12.
Képek vetületi leírása, a pozíció és orientáció számítása vetületekből
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Pozíció meghatározása:
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Az orientációhoz másodrendű momentumok (…); a szükséges összes adat három vetületből származtatható:
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13.
Négy-, nyolc- és hatszomszédság fogalma, bevezetésük indokai
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Hatszomszédság: …
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A távolságfüggvény így metrika, mert:

· nemnegatív definit

· szimmetrikus

· érvényes a háromszög-egyenlőtlenség

· reguláris
14.
Additív halmaz tulajdonság mérték fogalma, példák
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Ilyen lehet például a kerület és az Euler-szám.

15.
Euler-szám a topológiában, meghatározása (algoritmus)

A testek és lyukak számának a különbsége.

Algoritmus: …
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16.
Képek szűrése a tértartományban, alacsony és magasfrekvenciás konvolúciós ablakok

17.
A szűrőkarakterisztika inverz Fourier-transzformáltjának mintavételezési szempontjai

18.
Képek szűrése a frekvenciatartományban

· Butterworth-szűrő (mint gradációs javító és zajszűrő)
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· alulvágó szűrés
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· homomorf szűrés: célja az emberi látás logaritmikus karakterisztikájának kiszűrése
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19.
Hasonlóság alapú szegmentálás – régiónövelés és split and merge eljárás

20.
Küszöbözés

Egyszerű globális küszöbözés:
Pl.: szintek [0,255]; vágás 90. Csak erősen kézbentartott környezetben valósítható meg.

Optimális küszöbözés

Többváltozós küszöbözés
21.
Szegmentálás nagyfrekvenciás tulajdonságok alapján – Hough-transzformáció

22.
Kontúrok csoportosítása, attribútumok
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23.
Felületek csoportosítása differenciálgeometria jellemzők alapján
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Harlick-féle topográfiai osztályok:
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24.
Felületek és kontúrok összefüggése, verifikáció

25.
3D képfelvevő rendszerek csoportosítása

· Aktív 

· direkt (ultrahang, lézer - LIDAR) 

· indirekt (Rávetítünk egy rácsot a testre, és kamerával ezt dolgozzuk fel) 

· Passzív 

· monokuláris (egy érzékelő) 

· bino-/multikuláris (kettő vagy több érzékelő) 

26.
Raszter letapogatású rendszer szabványok

27.
A sztereo képek kiértékelésének alapvető módszerei

Az objektumról szerzett információnk, a KÉP, három hatás eredőjeként alakul ki. Ezek a megvilágítás tulajdonságai, az érzékelő szerv (szem, kamera, fényképezőgép, stb.) átviteli jellemzői, és maga az észlelendő objektum tulajdonságai.

28.
Mozgás alapú sztereo képek kiértékelése

Az objektumról szerzett információnk, a KÉP, három hatás eredőjeként alakul ki. Ezek a megvilágítás tulajdonságai, az érzékelő szerv (szem, kamera, fényképezőgép, stb.) átviteli jellemzői, és maga az észlelendő objektum tulajdonságai.
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