Multimédia továbbítása IP felett
RTP és társai

Fejlesztések:
· mostantól kezdve minden alkalmazási réteg a TCP-IP szerint

· egyre kevésbé lesznek tisztán besorolhatók a funkciók egy-egy rétegbe az OSI szerint

· Többsíkos modelleket találtak ki

· A távközlésben használatos rétegezett (és többsíkú) architektúra

· A B-ISDN szabványosítási környezetében vezették be

Rétegek:

· Felhasználói (adat-) sík

· Vezérlősík

· pl.hívásvezérlő protokollok

· Menedzsment-sík

· Pl. hálózatmenedzsment
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· Újgenerációs hálózatok jöttek létre:

· NGN –next generation networks,

Architektúrája:

· egységes gerinchálózat,

· három gerinc-réteg: transzport, 
vezérlés és szolgáltatás
· csomag alapú transzport,

· nyílt, szabványos IF-eka rétegek között,

· sokféle szolgáltatás és alkalmazás támogatás

RTP –Real-timeTransportProtocol és a 
RTCP –Real-timeTransportControl Protocol
Ezek a protokollok a multimédia-továbbítás mellett a kapcsolódó vezérlő információval is foglalkoznak, de
nem hívásvezérléssel!(azzal H323 protokollcsalád)

Mi az RTP?

· a payload-jában média-, pl. beszéd-információt hordoz

· UDP felett működik- páros számú portot használ
· közvetlenül IP felett is lehetséges, de ritkán alkalmazzák

· nem nyújt QoS garanciát

Mi az RTCP?
· End-to-endQoS-monitoring-otnyújt
· UDP felett működik- a következő páratlan számú portot használja

· end-to-endinformációt szolgáltat a minőségről a kapcsolat résztvevőinek: késleltetés, jitter, vett csomagok, elveszett csomagok stb.

· nem jelzésátviteli protokoll!
RTCP csomagtípusok és a bennük átvitt információ:
· SR (SenderReport)

· Aktív adók statisztikái

· Egy„session”minden résztvevőjét informálja

· RR (ReceiverReport)

· Nem aktív adóktól származó információk

· Sávszélesség-hozzárendelés az SR/RR forgalom számára

· Elvileg: a teljes sávszélesség 5%-a

· ~ 2x az RR számára

· SDES

· Helyi jellemzőket szolgáltat (hely, telefonszám, e-mail cím)

· BYE

· Egy forrás elhagyja a konferenciát

· APP

· A végpontok alkalmazásai közötti kommunikáció

Az RTP az Alkalmazási rétegben helyezkedik el
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Az RTP szolgáltatásai

· Payload-típusok kezelése

· Sorszámozás

· Időbélyeg

RTP: csomagfejrész-formátum
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	Version (V, 2 bits)


	�Az RTP verziószáma; az RFC 1889-ben definiált módon


	Padding(P, 1 bit)


	�Ha 1-es, a csomag nincs teljesen kitöltve tartalommal

�Padding: az utolsó byte mondja meg, hány byte-ot kell figyelmen kívül hagyni


	Extension(X, 1 bit)


	�Ha 1-es, a header után változó hosszúságú header extension következik

�Ha van header extension; az első2 byte a hosszát adja meg

�a kiterjesztés (extension) a fix fejrész utolsóérvényes mezője után következik


	CSRC count(CC, 4 bits)


	�a CSRC azonosítók száma

száma (a források megadása:

�csak egy forrás: CC = 0


	Marker(M, 1 bit)


	�a csomagfolyam szignifikáns eseményeinek megjelölése

�példák: kerethatárok a különféle kódolási módszereknél, a beszéd aktív időszakainak kezdete/vége

�az aktuális interpretációt a “profile”adja meg


	Payloadtype(PT, 7 bits)


	“profile”, amely a médiakódolási típusoknak payload-formátumokat feleltet meg



	Sequencenumber(16 bit)


	�lehetővé teszi az elveszett csomagok detektálását és a csomagsorrend helyreállítását

�kezdőértéke véletlen szám (a fejrész-kompresszió lehetővé tételéhez, l. később); minden elküldött RTP csomag után eggyel növelődik


	Timestamp(32 bits)


	Az RTP csomag első oktett-jének megfelelő pozíció valódi idejét adja meg a multimédia folyamban (pl. beszédnél a mintavételi időpontot)



	SSRC (32 bits)


	Az RTP csomagfolyam forrását azonosítja, azRTCP rendeli hozzá,



	CSRC (0…15 times32 bits)


	Contributing source: az “RTP mixer”által létrehozott kombinált csomagfolyam komponensét azonosítja




RTP payload-multiplexelés :

Javítja a sávszélesség-kihasználást

RTP-thasználó alkalmazások
· QuickTime (Apple)–audio ésvideo streaming 

· RealAudio, RealVideo(RealNetworks) –médiastreaming

· NetMeeting (Microsoft)–IP telefónia, whiteboard, text chat, alkalmazás-megosztás

· CU-SeeMe–aNetMeeting-hez hasonló

· IP/TV (Cisco)–jó minőségű videó/audió, élő, VoD

· Használják az RTSP –t is
RTSP –RealTime StreamingProtocol
· Kapcsolat felépítése és kilépés

· VCR-jellegű funkciók, azaz lejátszás-vezérlés:

· elindítás tetszőleges pozícióból

· előre, hátra, megállás, folytatás

· különbözőlejátszási sebesség kérése

· különböző bitsebesség beállítása

Sávszélesség-igény:
fejrész-halmozódás

Ha a média-csomag hossza túl nagy -> fejrészhalmopzódás- ocerhead ->

Fejrész-kompresszió
Cél: az overhead csökkentése

Kezeljük együtt mindhárom protokollt (IP + UDP + RTP)!

Elv: a kapcsolat kezdete után kis változások a fejrészekben

1.Redundáns információ(pl. megvan a datalink header-ben)

2.Sok mezőben nincs változás a kapcsolat alatt

3.Vannak mezők, amelyek változnak, de jósolható módon, pl. 



sequence number

· Először tömörítetlen és teljes headerel küldése

· Utána a kompresszor és a dekompresszor megállapodnak egy ContextSessionID-ben(CID); (8/16 bit hosszú)

· Adatkapcsolati rétegbeli protokoll segítségével egyeztetik a fejrész kompressziót

4 formátum:

· FULL_HEADER: teljes tömörítetlen fejrészek plusz CID és SequenceNo

· COMPRESSED_UDP: IP + UDP tömörített, RTP tömörítetlen

· COMPRESSED_RTP: normál eset, minden fejrész tömörítve

· COMPRESSED_NON_TCP: IPv4 ID mező tömörítetlen (védekezés nagy csomagvesztés esetén)
