RSVP mérés

Készitette: Kiraly Csaba

Célkitizés
A mérés célja az IP alapi hélozatokban QoS biztositdsara kidolgozott mddszerek koziil az

IntServ architektira és az RSVP protokoll megismerése (az RSVP multicast funkcioival a mérés
soran nem foglalkozunk).

Elméleti hattér

A mérés elvégzéséhez sziikséges alapismeretek:
* [P halézatok alapveté miikodése

* Szolgaltatasi mindség (QoS) fogalma

* Alapvet6 Linux felhasznéloi ismeretek

A QoS biztositdsanak lehetéségei

Az Internet alapvetd mikodési elve a ,Best Effort” elv, mely szerint a hal6ézat a téle
telhetd legtobbet teszi 1-1 IP csomag tovabbitasa érdekében. A csomag azonban kiloénb6z6
okokbal (pl. torlédasbdl adddod eldobas a routerekben vagy fejléc meghibasodasa) el is veszhet
vagy nagy késleltetést szenvedhet.

A csomagok eldobasa és a késleltetés egyes alkalmazasok (pl. IP telefon) szamara
kritikus lehet, mig mas programok (pl. FTP letoltés) esetén nincs jelentésége (mivel a TCP
megoldja az elveszett csomagok uUjrakildését). Fontos lenne tehat az egyes alkalmazasok
kozotti kildnbségtétel, erre azonban az IP nem nyujt lehet8séget. Természetesen e nélkll is
megoldhaté a minéség javitasa:

« Egy célra dedikalt IP alapu halozat épitésével: a megoldas hatranya, hogy
a kilonbozé célokra kulon halézatot kell kiépiteni és Uzemeltetni, igy pont az IP
technoldgia altal nyujtott integraciés lehetéségben rejlé gazdasagi elénydk vesznek
el. (Ezt hasznaljak pl. az IP alapu tavolsagi telefonszolgaltatast nyujtdé cégek)

e Tulméretezéssel: azaz olyan minéségl (és koltségl!) halézat
kiépitésével, mely minden alkalmazas szamara biztositia a ,legszigorubb”
alkalmazas kovetelményeit is. Ez egyrészt nagyon Kkoltséges, masrészt
technoldgiailag is nehezen megoldhato.

Az IETF két architekturat dolgozott ki QoS biztositdsara, melyeken egy-egy

munkacsoportja dolgozik(dolgozott):
» Integralt Szolgaltatasok (IntServ) (1S)
» Differencialt Szolgaltatasok (DiffServ) (DS)

Ezen modellek megvaldsithatésaganak fontos feltétele, hogy a jelenlegi best effort
szolgaltatast nyujté architekturat csak kis mértékben kellien médositani. Szintén fontos
szempont mind az alkalmazasok, mind a szolgaltatok szempontjabdl, hogy milyen jol specifikalt,
szerz6désekben is rogzithetd garanciakat vallalhat a szolgaltaté.

Bar mindkét architektura célja QoS biztositasa, alapgondolatuk jelentésen eltér
egymastol. A mérés soran csak az IntServ modellel foglalkozunk.

Az IntServ modell

Az IntServ modell a jelenlegi best effort szolgaltatas mellett garantalt minéségi
szolgaltatasok széles skalajat nyudjtia. A modellben a halézati forgalmat adatfolyamok
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Osszességeként kezeljik. A folyamot azon Odsszetartozé csomagok 06sszességeként
hatarozhatjuk meg, amelyek egy forrastél egy konkrét cél fele tartanak, egy alkalmazashoz
tartoznak és azonos QoS-t igényelnek. llyen folyam példaul egy vided kapcsolat egyik iranya
vagy egy ftp letéltés. Egy kétiranyu videokapcsolat mar két folyambdl all, melyek nem feltétlentil
azonos QoS-t igényelnek (pl. mpeg kbdolast csak az egyik oldal tud végrehaijtani, igy ebben az
iranyban kisebb savszélesség is elegendd).

A best effort forgalommal szemben ezekhez a garantalt minéségi folyamokhoz
erdforrasokat kell lefoglalni. A korlatozott eréforrasok miatt e folyamok allapotat tarolni kell
valahol, uj folyamok létrehozasat pedig engedélyezni kell, vagy eréforrasok hidnyaban vissza
kell utasitani. Mindezen feladatok a routerekre harulnak, az eddigi allapot-nélkiili routereket ki
kell egésziteni néhany uj funkcionalis elemmel. Ezek a kévetkezék:

» Packet classifier: EIdonti egy beérkez6 csomagrél, hogy melyik folyamhoz tartozik. Mint a
folyam definiciojanal lattuk, ez elvégezhetd a forras és a cél IP cime és port szama, vagy
egy minden csomagban szerepl6 azonosité alapjan. A kezelés gyorsitasa érdekében az
azonos QoS-t igényld folyamokat egy kdzds osztalyba sorolhatja, igy leegyszeriisodik a
dontési folyamat.

» Packet scheduler: Feladata a csomagokat ugy tovabbitani, hogy a megfelel folyamra
teljesuljenek a vallalt paraméterek.

* Admission control: Ellenérzi, hogy az uj folyam altal igényelt paramétereket vallalni tudja-e
a router a rendelkezésére allé er6forrasokkal. Természetesen a mar vallalt garanciak nem
sérilhetnek, igy kevés er6forras eseten vissza kell utasitania a foglalast. Fontos
megjegyezni, hogy itt nem a jogosultsagok ellendrzésérdl van szé.

Ahhoz, hogy a routerek ezen funkciéi mikddhessenek, ismernidk kell a folyamokat és az
azokra kért QoS-t. Az IntServ modellben ezeket az informacidkat nem az egyes csomagok
tartalmazzak, hanem egy kulon eréforrasfoglalas fazisban jutnak el a routerekhez. Erre a
feladatra az IntServ modellben az RSVP-t (Resource ReSerVation Protocol) ajanljak.

Szolgaltatasi osztalyok

Eddig a szolgaltatas minéségérél csak altalanosan beszéltiink, nem foglalkoztunk annak
megadasaval és lehetséges paramétereivel. Az IETF munkacsoport a lehetséges igényeket
szolgaltatasi csoportokra osztotta, ezek paraméterei hatarozzak meg a ténylegesen igényelt
QoS-t. A best effort szolgaltatason kivul definialt két osztaly:

* Guaranteed Service (RFC 2212)
» Controlled Load Service (RFC 2211)

Ahhoz, hogy ezeket megértsiik, meg kell ismernink a folyamok leirasara hasznalt
fogalmakat. Mivel az IntServ modellben a foglalasok a folyamokhoz koét6édnek, a foglalasok
leiréasara egy un. folyam-leirét hasznalnak. Ennek egyrészt tartalmaznia kell a folyam
azonositasat szolgalé adatokat (FilterSpec), masrészt a folyam kezeléséhez szilkséges
informacidkat (FlowSpec). Ez utdbbi tébb részre bonthatd: A szolgaltatasi osztalyt, a folyam
tulajdonsagait leird Tspec-et valamint az igenyelt szolgaltatast leiré Rspec-et tartalmazza.

Tspec: Az IntServ modell a folyam leirasara a Token Bucket elvet hasznalja. A két 6
paraméter a token sebesség (token rate) r és a vodor méret (bucket capacity) b. Mindkét
paraméter értékhatarait ugy allapitottak meg, hogy a jov6beli haldzati technolégidkat se
korlatozzak. r értéke - amely a maximalis adatsebességet hatarozza meg hosszutavon -
masodpercenkénti 1 byte-tdl 40 terabyte-ig terjedhet. A maximalis I6ketméretet meghatarozé b
értéke 1 byte és 250 gigabyte kozott mozoghat. A p (peak rate) paraméter rovidavon egy
I6keten belll hatarozza meg a maximalis adatsebességet. 2 tovabbi paraméter a minimum
policed unit m és a maximum pocket size M. Az elébbi a nagyon kis csomagok kezelésébdl
adddo tobbletterheket kompenzalja azzal, hogy r szamitasakor minden m-nél kisebb tovabbitott
csomag m méretliinek szamit.

Rspec: Az igényelt QoS-t hatarozza meg, tartalma az igényelt szolgaltatasi osztalytol
fugg. Paramétere lehet példaul a maximalis megengedett késleltetés vagy egy adott
savszélesség.



Fontos megérteni hogy itt egy szolgaltatasrél van sz6, amely felfoghaté egy
szerz6déskent is a szolgaltatast igénybevevd felhasznalé és a szolgaltatd koézott. Ebbdl a
szempontbdl vizsgalva az egyes elemek szerepe:

» FilterSpec: egyértelmiien definialja, hogy melyek azok az IP csomagok,
melyekre a szerz6dés vonatkozik

« Tspec: a felhaszndalé vallalasa, hogy a csomagok, melyek a fenti
FilterSpec akapjan a folyamhoz tartoznak, maximum ekkora adatmennyiséget
jelentenek

* Rspec: a halézat lizemelteté vallalasa, hogy a folyam szamara milyen
min&ségi halozatot biztosit.

Természetesen (mint minden szolgaltatasnal) az uzemelteté ellendrzi, hogy a folyam

megfelel a Tspec-nek, és ha nem, szankcidkat alkalmazhat. Doénthet pl. ugy a

FilterSpec-nek megfeleld, de a Tspec keretein kivil esé csomagoknak mar a tényleges

best effort kérilmények kézott kell boldogulni.

Controlled Load Service

Ezt a szolgaltatasi osztalyt azokhoz az alkalmazasokhoz dolgoztak ki, melyek nem
igényelnek egy konkrét savszélesseget vagy maximalis késleltetést, a haldzat terheltségének
ndovekedésére azonban érzékenyen reagalnak. Ennek a szolgaltatasnak nincsenek
paraméterei, az ezt igénybe vevé folyamok szamara a rendszer olyan kérilményeket biztosit,
mintha best effort szolgaltatast hasznalnanak alacsony terheltségi halézat mellett.

Az alacsony terheltség ebben az 6sszefiiggésben azt jelenti, hogy a csomagok nagyon
nagy szazaléka eljut a célhoz, és ezek nagy részére a késleltetési id6 kevéssel haladja meg a
minimalis késleltetési id6t.

Azt, hogy ilyen szolgaltatasra szikség van, mindenki kdnnyen belathatja, hiszen
mindannyian hasznalunk olyan alkalmazasokat, amelyeket a nap bizonyos szakaban el sem
inditunk, a haldzat tulterheltsége miatt ugyanis hasznalhatatlanok lennének. Tehat a Controlled
Load szolaltatast igénybevevd alkalmazasoknak nem kell Rspec paramétereket megadni a
foglalashoz, csupan a Tspec négy értékére van sziikség.

Guaranteed Service

Ez a szolgaltatdas a csomagok késleltetésének maximumara nyujt garanciat, azaz
minden a folyamhoz tartozé — tehat a FlowSpec-nek megfelelé — csomag, amely a Tspec
keretein belll van, garantaltan megérkezik a megadott idén belll. Valésideji multimédia-
alkalmazasok példaul ezt a szolgaltatast igénylik, hiszen a csomagoknak meg kell érkezni a
lejatszasuk idépontja el6tt.

Egy IP csomag késleltetése két jol elkulonithetd részbdl all. A fizikai atvitelbél adodo
késleltetés fix, mig a routerek varakozasi soraiban eltdltott 6sszidd valtozé hosszusagu. A
sorbanallasi késleltetés szabalyozhaté a szolgaltatas két paraméterével: a vodor méretével
(bucket size b) és az igényelt savszélességgel (R). Konnyen belathatd, hogy amig a biztositott
savszélesség (R) nagyobb r-nél, addig a késleltetés legfeljebb b/R lesz.

igy tehat Guaranteed Service esetén nem csak a Tspec-et, hanem az R-et tartalmazé
Rspec-et is meg kell adni.

RSVP (Resource ReSerVation Protocol)

Mint korabban emlitettik, a folyam-leirék eljuttatdsa a kiszolgalasban résztvevd
routerekhez az RSVP szerint torténik. Fontos megérteni, hogy az RSVP feladata csupan az
er6forrasok lefoglaldsanak ,levezénylése” a QoS paraméterek eljuttatdsaval a megfeleld
helyekre. Sem az utvonalvalasztast, sem az eréforrasok lefoglalasat a routerekben nem veégzi
el. A protokoll tehat nem értelmezi a folyam-leird tartalmat, csupan gondoskodik a megfeleld
routerek packet scheduler és packet classifier elemeihez val6 eljuttatasarél. A folyam céljat
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azonositd IP cim multicast cim is lehet, a kdvetkez6kben azonban csak az egyszerlibb unicast
esettel fogunk foglalkozni.
Az RSVP a kbvetkezd hét lizenetet hasznalja:

 Path

* Resv

» PathErr

» ResvErr
e PathTear

* ResvTear
* ResvConv

Ezek kozil a Path-al kezd6d6 lzeneteket a folyam forrasa, mig a Resv-vel kezd6dé
Uzeneteket a nyeld kildi. Most pedig lassuk, hogyan torténik a foglalas.

Els6 Iépésben a forras Path lzenetet kild a nyel6 felé. Ennek két szerepe van: egyrészt
routerrél routerre ugorva kiépit egy utat, melyen késébb a folyamhoz tartozé csomagok
kozlekedni fognak, masrészt tudatja a nyel6vel a folyam paramétereit. (Az, hogy a forras
honnan tudja, hogy a nyelének adatot akar majd kuildeni, nem az RSVP feleadata. Egy video
lejatszasa el6tt pl. a forras gép kaphat egy HTTP kérést egy bongész6tdl, melybdl kiderdl, hogy
hova milyen folyamot fog majd klldeni, es ez alapjan mar elkezdheti a RSVP-t a Path Uzenet
elkildésével.)

Miutén egy router kap egy Path Uzenetet, az Uzenetben levd last hop mezébdl kiveszi és
eltarolja az el6z& router cimét, majd ide beirja a sajat cimét, és tovabbkiildi a Path (izenetet. igy
amikor az Uzenet elér a nyel6hdz, rendelkezésre all egy visszafele is bejarhaté ut a forrastol a
nyeldig.

Masodik Iépésben a nyel6 - aki mar ismeri a folyam paramétereit — elddntheti, hogy
milyen szolgaltatast igényel. A FlowSpec és a FilterSpec kitltése utan egy Resv lzenettel
kezdeményezheti a foglalast. Ezt az utvonal utolsé routerének kildi el, melynek cimét mar a
Path Uzenetben megismerte.

Egy router Resv Uzenet hatasara két 1épést tesz: a folyam-leir6t atadja az Admission
Conrol és a Policy Control elemeknek. Az els6 ellen6rzi, hogy a routernek megvannak-e a
megfeleld erbforrasai az igényelt QoS biztositdsahoz, mig a masodik megvizsgélja, hogy az
alkalmazasnak van-e joga ilyet igényelni. Amennyiben valamelyikre nemleges a valasz, a router
egy ResvErr Uzenetet kuld vissza a nyel6hoz. Sikeres foglalas esetén a Packet Classifier a
FilterSpec-et, a Packet Scheduler a FlowSpec-et fogja hasznaini.

Amennyiben a két el6z6 teszt sikeres volt, tovabbkiildi a Resv Uzenetet az 6t megelbzé
routernek.

Ha az utvonal mentén minden router végrehajtotta a foglalast, kiépll a garantalt
mindségld ut a folyam szamara. Ehhez azonban az utvonal mentén minden routernek
tamogatnia kell az RSVP-t, kulénben az utvonalon levé best effort mikddésh router az egész
folyamra nézve meghiusit minden garanciat. A szolgaltatas minésége természetesen ekkor is
javulhat, példaul ha ez a router a forras vagy a nyel6 alacsony terhelésl lokalis halézataban
helyezkedik el.

A nyel6 kérheti a QoS foglalas elfogadasanak explicit visszajelzését. Ezt a Resv
Uzenetben kell jeleznie, melynek hatasara a forras egy ResvConf lizenettel valaszol az utvonal
kiépulése utan. Az Gzenet megérkezésére semmilyen garancia nincs, azt egy router eldobhatja,
igy ezt a gyakorlatban ritkan hasznaljak.

Ahhoz, hogy a protokoll robusztus legyen, biztositani kell hiba esetén uj utvonal
kiépllését, illetve a foglalds automatikus lebontédsat. Ezt RSVP-ben az un. Soft-State
mechanizmussal oldottdk meg: mind a Path, mind a Resv Uzenetek altal beallitott allapotok
automatikusan megszilinnek egy adott id6 eltelte utan, ha nem érkezik megerdsités. igy ahhoz,
hogy a foglalas hosszutavon fennmaradjon, a forrasnak a Path, mig a nyelének a Resv
uzeneteket kell periodikusan ujra elkildenie.

Egy link meghibasodasa esetén az utvonalvalaszté algoritmus Uj uton fogja elkildeni a
Path Uzenetet, mikdzben a régi utvonal megmaradt része rdvid idén belll lebomlik a régi
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foglaldsokkal egyutt. Az Uj Resv Uzenet mar az uj utvonalon fog visszalépkedni, igy
megprobalhatja megtenni a sziukséges foglalasokat.

Annak ellenére, hogy a nem meger6sitett foglalasok rovid idén belil megsziinnek, az
er6forrasok gyorsabb felszabaditdsa érdekében az utvonal lebontasa kérheté PathTear ill.
ResvTear Uzenetekkel is. PathTear Uzenetet a folyam forrasa kildhet, hatasara mind az
utvonal, mind a foglalasok térlédnek a routerekben. A nyelé altal kildhetd ResvTear lizenet
hatasara csak a foglalasok sz(innek meg.

Kiegészio anyagok

A forrasokbol helyi masolat is talalhato a ~meres/RSVPmeres/doc konyvtarban. A forrasok
koziil érdemes atnézni az elsét, mely alapjan a magyar nyelvii leiras késziilt. A CISCO RSVP
leirés (3.) végén megtalalhato a valasz néhany kérdésre. Aki a pontos definiciokat szereti, ezeket
természetesen az RFC-kben talalhatja meg.

RSVP, IntServ leirasok:

1. IBM RedBook: TCP/IP Tutorial and Technical Overview (22. fejezet)
(http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedbookAbstracts/gg243376.html)
letSltés pdf formatumban (7.7Mb !) helyi masolat
on-line html valtozat

2. RSVP and Integrated Services in the Internet: a tutorial
(http://citeseer.nj.nec.com/white97rsvp.html)

Megjegyzés: Késobbi tudomanyos munkékhoz érdemes kicsit megismerni a citeseer
szolgéltatasait. A megadott oldalrol kiindulva példaul konnyen talalhatunk tovabbi a
témarol szolo publikaciokat

letoltés pdf formatumban  helyi masolat

3. CISCO RSVP leiras helyi masolat
(http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/cisintwk/ito_doc/rsvp.htm)

Kapcsolédé RFC-k:
4. RFECI1633: Integrated Services in the Internet Architecture: an Overview helyi masolat

5. RFC2205: Resource ReSerVation Protocol (RSVP) helyi mésolat

6. RFC2210: The Use of RSVP with IETF Integrated Services helyi masolat

7. RFC2211: Specification of the Controlled-Load Network Element Service helyi mésolat
Egyéb RSVP oldalak:

8. RSVP “homepage”
(http://www.isi.edu/div7/rsvp/rsvp.html)
9. IETF RSVP page

(http://www.ietf.org/html.charters/rsvp-charter.html)

RSVPd: A Linux gépeken fut6 RSVP daemon. A mérés soran az RSVP iizenetek kezelésére ezt
kell hasznalni:
man rsvpd, man rtap

Leirés a Cisco rourek RSVP konfiguraciéjarol helyi masolat
(http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios121/121cgcr/qos _c/qcprtS/qcedrsv
p.htm)

Iperf: A hattérforgalom és a mért forgalom generdldsara hasznalt program


http://cntic03.hit.bme.hu/~cskiraly/RSVPmeres/doc/qcdrsvp.pdf
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/software/ios121/121cgcr/qos_c/qcprt5/qcdrsvp.htm
http://www.ietf.org/html.charters/rsvp-charter.html
http://www.isi.edu/div7/rsvp/rsvp.html
http://cntic03.hit.bme.hu/~cskiraly/RSVPmeres/doc/rfc2211.txt
http://www.ietf.org/rfc/rfc2211.txt
http://cntic03.hit.bme.hu/~cskiraly/RSVPmeres/doc/rfc2210.txt
http://www.ietf.org/rfc/rfc2210txt
http://cntic03.hit.bme.hu/~cskiraly/RSVPmeres/doc/rfc2205.txt
http://www.ietf.org/rfc/rfc2205.txt
http://cntic03.hit.bme.hu/~cskiraly/RSVPmeres/doc/rfc1633.txt
http://www.ietf.org/rfc/rfc1633.txt
http://cntic03.hit.bme.hu/~cskiraly/RSVPmeres/doc/rsvp.pdf
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/cisintwk/ito_doc/rsvp.htm
http://cntic03.hit.bme.hu/~cskiraly/RSVPmeres/doc/white97rsvp.pdf
http://citeseer.nj.nec.com/rd/16733154%2C225829%2C1%2C0.25%2CDownload/http%253A%252F%252Fciteseer.nj.nec.com/cache/papers/cs/10114/ftp%253AzSzzSzcs.ucl.ac.ukzSzdarpazSzrsvp2.pdf/white97rsvp.pdf
http://citeseer.nj.nec.com/white97rsvp.html
http://www.redbooks.ibm.com/redbooks/GG243376.html
http://cntic03.hit.bme.hu/~cskiraly/RSVPmeres/doc/gg243376_06.pdf
http://www.redbooks.ibm.com/pubs/pdfs/redbooks/gg243376.pdf
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedbookAbstracts/gg243376.html?Open

leiras (http://cntic03. hit.bme.hu/~cskiraly/RSVPmeres/doc/iperf-index.html)
A mérés soran hasznalt eszkozok:

. “Forras” PC: Linux operacids rendszer és rsvpd daemon

. “Nyel6” PC: Linux operacids rendszer €s rsvpd daemon
* 2 Cisco (26xx 36xx) router
* A hattérforgalom generalasahoz hasznalt PC-k: 2 PC “Forras” és 1 PC “Nyel6” oldalon
* Az RSVP iizenetek megfigyelésére hasznalt PC-k

Meérési konfiguracio

A laborban két 10 Mbps Ethernet halozat talalhato, az egyik a forras, a masik a nyeld oldal.
Mindkét halozathoz kapcsolodik egy Cisco router, melyeket egymassal egy 2 Mbps sebességii
soros kabel kot Ossze.

A forras (vagy a nyeld) oldalon levé Ethernet halozaton egy tovabbi forgalomgeneralasra
hasznalhat6 gép helyezkedik el.

Beugro kérdések

Tarolnak-e a routerek allapotinformaciot az RSVP folyamokrél?

Mikor sziinik meg a routerben a tarolt allapotinformacio?

Mi torténik, ha a forras €s a nyel6 kozotti itvonalon van egy RSVP-t nem tdmogato router?
Mi a soft-state szerepe az RSVP-ben?

Mire val6 az RSVP Path {lizenete?

Mire val6é az RSVP Resv iizenete?

Miért hasznaljak ritkan az RSVP ResvConf {izenetet?

Mi az RSVP szerepe a QoS biztositasaban?

Hogyan kiilonbozteti meg egymastol az IP csomagokat egy RSVP képes router?

A forrés vagy a nyel0 inditja a Path {izenetet?

A forras vagy a nyel6 inditja a Resv iizenetet?

Egyiranya vagy duplex foglalast biztosit az RSVP?

A Best-effort szolgaltatasi osztaly mellet milyen két szolgaltatasi osztalyt definidl az IntServ?
Milyen garanciat nydjt a Controlled Load szolgéltatasi osztaly?

Milyen garanciat nyujt a Guaranteed Service szolgaltatasi osztaly?

Mérési feladatok

1. RSVP felépités, forgalmi paraméterek mérése kiillonbozoé hattérforgalom mellett

a, engedélyezze a CISCO routerekben az RSVP hasznalatat, majd a Linux gépeken rsvpd
segitségével foglaljon le eréforrasokat a forras €s nyeld kozotti utvonalon (a mérésvezeto altal
megadott Tspec és Rspec paraméterekkel)

Megjegyzés: természetesen az rsvpd API feliilettel is rendelkezik, a mérés soran nem ezt
hasznaljuk, hanem “kézzel” inditjuk a folyamatot. Ehhez az rsvpd programot a —D kapcsoloval
kell elinditani, igy az rsvpd-n kiviil rogton elindul az rtap nevii program is. Hasznalatanak
leirasa:

man rsvpd

man rtap


http://cntic03.hit.bme.hu/~cskiraly/RSVPmeres/doc/iperf/index.html

A rsvpd-nek a szomszédos RSVP-képes router IP cimét is meg kell adni a —R paraméterrel.
Tipp: az RSVP session-t mindkét oldalon definidlni kell az rsvpd (rtap) programban

Tipp: ha a forras ¢s a nyeld ko6zotti Gtvonalra nem sikertil a foglalas, probalja meg a foglalast két
azonos LAN-on levd gép kozott. Igy a két rsvpd kdzvetleniil kommunikal egymaéssal, és kideriil,
hogy az rsvpd hasznalataban vagy a CISCO routerek beéllitasdban van-e a hiba.

b, A forras €s a nyel6 kozotti forgalommal és megfeleld hattérforgolom generalasdval mutassa
meg a foglalas hatasat. A mérést végezze el kétféle kiillonboz6 nagysagh hattérforgalommal.
Ehhez az alabbi 1épések sziikségesek:
* inditson a letoltéssel azonos iranyu hattérforgalmat a routereken keresztiil:
Ehhez hasznalhatja az iperf programot, mely a ~web/RSVPmeres/iperf konyvtarban
talalhat6. Hasznaljon TCP hattérforgalmat.
Tipp: Kliens oldalon az alabbi paramétereket érdemes hasznalni: -P —t -i

«  Mcérje meg a haldzat atviteli sebességét QoS nélkiil, majd QoS-el (Megjegyzés: Erdemes a
hattérforgalom atviteli sebességét is mérni ellendrzésképpen)
Tipp: ehhez szintén hasznalhatja az iperf programot, ha a hasznalt port megfelel a
foglalasban megadottnak.

c, A b, feladatban inditott hattérforgalom leallitdsa utan inditson héttérforgalmat a forras (vagy
nyeld) oldali LAN-on. Igy is mérje meg a haldzat atviteli sebességét a forras és a nyeld gép
kozott QoS nélkiil, majd QoS-el. Magyardzza meg a c, €s a b, eset kozotti kiillonbséget

2. RSVP felépités/lebontas folyamata:

a, Dokumentalja, hogy a felépites/lebontas soran milyen RSVP {izenetek mentek a hal6zaton
A, teljesithetd
B, nem teljesithetd (pl. br >2 Mbit) foglalds eseten

Az rsvpd es a CISCO routerek kozott a forgalmat figyelheti tepdump-al, de az rsvpd is megfeleld
mennyiségll informdciot ir ki ezekrdl (érdemes az rsvpd altal generalt log f4jlt hasznalni:
/var/tmp/rsvpd.log.* ). A két CISCO router kdzotti forgalom megfigyelesére ebben a mérési
konfiguracidoban nincs méd, ezekkel nem kell foglalkoznia.

b, Mérje meg a Path {izenet elkiildésétol a megfeleldé Resv lizenet megérkezéséig eltelt idot.

Tipp: Ahhoz, hogy az rsvpd rogton Resv iizenettel valaszoljon a beérkezd Path {izenetre, a
megfelelden felparaméterezett “reserve” parancsot még a Path megérkezése elott kell kiadni.
Ekkor az rsvpd egy “No path information” hibaiizenetet ad, de a Path beérkezésekor rogton a
megadott Resv tlizenettel fog valaszolni.



Meérési Jegyzokonyv
RSVP meres

A mérés idépontja:
A mérésen résztvevok neve és NEPTUN fedoneve:

Mérésvezetd neve:
A mérési feladatok megoldasai

1. A mérésvezet6tdl kapott Tspec és Rspec értékek:
Tspec: r: b: p: m:

Rspec: osztaly: paraméterek:
b,
leiras (paraméterek) atvitel foglalés atvitel foglalassal
nélkiil
hattérforgalom
adat
hattérforgalom
adat
C
leiras (paraméterek) atvitel foglalés atvitel foglalassal
nélkiil
hattérforgalom
adat
hattérforgalom
adat

b, és c, eset kozotti kiillonbség oka:




1idopont

RSVP iizenet tipus

UDP/IP forras

UDP/IP cél

b,

Eltelt 1d6:




