Ipari képfeldolgozás és megjelenítés

Gépi látás

Ellenőrző kérdések 

2. hét

1. Lambert reflexiós törvény és a diffúz képalkotás modelleje

A Lambert-modell alapján készülő intenzitásképek valójában az objektum formáját leíró függvény deriváltjaként értelmezhetőek.
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Nem egyértelmű a leképezés az abszolút érték miatt (a kétváltozós függvény deriváltjainak vettük csak az abszolút értékét).

· A szem/kamera által érzékelt képet több hatás együttese alakítja ki: vannak a megvilágító fényforrásnak, a fény által átjárt közegnek, a megvilágított tárgynak és az érzékelőnek is jellemzői; kérdés, hogy az érzékletből hogyan tudunk az objektumra (annak alakjára, színére, ...) következtetni. 

· Az objektumot felfoghatjuk, mint egy kétdimenziós domborzatot. Ekkor (Lambert visszaverődést feltételezve) ennek a függvénynek a parciális deriváltjaitól fog függeni, hogy hol milyen világosnak látszik. Ha a világosság-értékekből számoljuk vissza az objektum alakját, az a shape from shading. 
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Homogén koordinátás tarnszformáció alapmátrixai
Eltolásra:
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Skálázásra:
Forgatások:
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Komplex transzformációkat a mátrixok láncolásával valósítjuk meg:
Példa (Sorra ezek a műveletek: Forgatás(theta szerint) ( Skálázás ( Eltolás)
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3. Perspektív transzformáció homogén koordinátás leírása
A perspektív transzformáció ábrázolása:
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Ehhez felírhatóak x és y szerint is a megfeleltetések:
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A homogén koordinátás felírás annyit tesz, hogy megfeleltetjük egymásnak a koordinátákat a következő képpen:

(X,Y,Z) ( (kX, kY, kZ, k)

Vektoros formában ez:
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A Perspektív traszformáció mátrixa:
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4. Pin hole kamera model homogén koordinátás modellje
A modell:

[image: image11.png]



[image: image12.png]Kamera koordinatarendszer: x,y,z
Vilagkoordinata rendszer:  X,Y,Z
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w,: kamera kozép eltolas

r: gimbalis kozép eltolas

1. Iépés: gimbalis k6zép az origdba
2. 1épés: pan és tilt kompenzacio
3. 1épés: képsik kozép az origoba
4. 1épés: perspektiv transzformécid




A 4 lépés összefoglalva három mátrixban homogén koordintás leírásban:
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5. Monitorok műszaki adatai
· képátló: A monitor egyik sarkától a szemközti sarkáig terjedő távolság, hüvelykben (inch = 2,54 cm) mérik.

· képarány: A kijelző oldalhosszúságainak aránya. 5:4-től 16:9-ig terjed. A legáltalánosabb a 4:3-hoz arány, szélesvásznú képernyőnél pedig a 16:10-hez vagy mostanság a 16:9-hez arány.

· kontraszt: A részletgazdagságot jellemző tulajdonság (250–1000 : 1).

· válaszidő: LCD-paneles monitorok jellemzője, ezredmásodpercben (ms) mért időegység. Azt az időt jelöli, amennyi ahhoz kell, hogy egy képpont fényereje megváltozzon. A lassú válaszidő (12 ms-nál hosszabb) akkor lehet zavaró, ha a monitoron gyors változásokat kell megjeleníteni.

· fényerő: A monitor fényességét jellemzi. (Milyen fényes az elektronok felvillanása (CRT), milyen erős, fényes a háttérvilágítás (LCD).) (Például: 250 cd/m²)

· maximális felbontás: Maximálisan mekkora felbontásra állítható.

· megjeleníthető színek száma: Megjeleníthető színárnyalatok száma. Általában 16,7 millió (224) színt tud megjeleníteni egy monitor, de gyakran „csak” 16,2 milliót

· látószög: Az a paraméter mely megadja, hogy a monitor milyen szögből látható. Általában két adattal jellemzik, az első a horizontális (vízszintes), második a vertikális (függőleges) adat. Például: H:160°/ V:150°

· optimális felbontás: Szintén LCD-panellel szerelt monitorok tulajdonsága. A LCD-panel fizikailag kialakított felbontását jelöli. Többnyire ez a felbontás egyben az ilyen monitorok maximális felbontása is.

6. LCD kristályok működési elve
Az LCD monitor működési elve egyszerű: két, belső felületén mikronméretű árkokkal ellátott átlátszó lap közé folyadékkristályos anyagot helyeznek, amely nyugalmi állapotában igazodik a belső felület által meghatározott irányhoz, így csavart állapotot vesz fel. A kijelző első és hátsó oldalára egy-egy polárszűrőt helyeznek, amelyek a fény minden irányú rezgését csak egy meghatározott síkban engedik tovább. A csavart elhelyezkedésű folyadékkristály különleges tulajdonsága, hogy a rá eső fény rezgési síkját elforgatja. Ha hátul megvilágítják a panelt, akkor a hátsó polarizátoron átjutó fényt a folyadékkristály elforgatja (innen ered a Twisted Nematic, TN megnevezés), így a fény az első szűrőn átjut, és világos képpontot kapunk. Ha kristályokra feszültséget kapcsolunk, nem forgatják el a fényt, az eredmény pedig fekete képpont. A polárszűrő elé már csak egy színszűrőt kell helyezni.
Az alábbi ábrán látható a két polár szűrő között elhelyzkedő folyadékkristályok működése, ez előtt helyezkedik el még a színszűrő:




7. LCD projektorok működési elve. Mi az a dikroikus tükör?
A képet a CRT-hez hasonlóan 3 színkomponensből állítja elő, 3 LCD panel segítségével. Két egymásra merőleges polarizátor, ahogy azt az LCD TV-nél is láttuk, ezek között pixelenként egy-egy folyadékkristály molekula van.

A folyadékkristály képes a rajta áthaladó fény polarizációját a rajta eső feszültség függvényében megváltoztatni.

Működése:
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A dichronikus tükör működési elve:

A képelem által átengedett fény monokróm. Színes képek előállításához - az egyik elterjedt megoldásnál - három precíziós dikroikus tükör szükséges, amelyek a vetítőlámpából jövő fényt vörös, kék illetve zöld színűre bontják. Mindegyik fénysugár útjában egy-egy LCD-panel van, majd a modulált fénysugarakat ismét egyesítik prizmák segítségével, hogy a színes képet megkapják.
8. Egy és három panels DLP projektorok működési elve
Ezen projektorok lelke a DMD(Digital Micromirror Device) chip, ez mikronikus tükröket tartalmazó chip, kb. 2 millió darabot két dimenziós rácsba rendezve. A tükrök forgatásával a panelre irányított fény visszaverődése pixelenként szabályozható: sötét vagy világos szín jelenik meg az adott pixel helyén.

Árnyalatok képzése pulzusszélesség modulációval történik.

Egy DMD esetn a panel és a fényforrás között egy színkerék szabályozza az éppen aktuális megvilágítás színét:
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Négy rész: három alapszín + fehér.

A három-paneles DLP projektor:

[image: image17.png]Color Filtering Prism





Nagyobb elérhető fényesség felbontás.

A paneleken kívül ugyanúgy működik mint egy LCD projektor.

9. Mi a lineáris és a cirkuláris polarizáció?
A fény polarizációja által tudjuk szétválasztani a színeket. Természetes fény: sok atom spontán, rendezetlen hullámkibocsátása, benne egyenlő mértékben találhatók minden irányban rezgő összetevők.

Polarizátor segítségével elérhetjük, hogy a fények csak az általunk meghatározott irányban rezgő összetevőjét engedjük át.

Két fajtája:
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A lineáris esetben:

· Csak a megfelelő irányban polarizált fényt engedi át

· Két polarizátor használata esetén: ha az irányok párhuzamosak, a második átengedi az első által polarizált fényt. Ha merőlegesek, akkor viszont elnyeli.
· Ezen két szélsőérték közötti átmenet esetén az átengedett fényintenzitás mértékét Malus törvénye alapján határozhatjuk meg: I=I0 cos2(α)
· Az eljéárás során a két különböző képet egymásra merőleges egyenesek mentén polarizáljuk, majd ezeket vetítjük ki.

· A technika előnye, hogy költség-hatékony, ugyanakkor hátránya, hogy a fej dőlésszögétől függően a sztereo-érzet csorbát szenvedhet, mivel a másik szem képe átszűrődik Malus törvényének értelmében.
Cirkuláris esetben:

· Kiküszöböli az előző anomáliát. 

· Egy lencse egy lineáris polarizátorból, valamint egy λ/4 lapkából áll. 

· Ez a lencse drágább a hagyományos lineárisnál. 

· További probléma: a lambda/4 lapka csak azon a hullámhosszon működik jól, amelyre tervezték (tipikusan 550 nm-en) 

· A szemüveg lencséi különböző forgásirányban polarizáltak, ugyanígy az egyes projektorok képei is.  

· A módszer nem érzékeny a fej dőlésszögére, hiszen csak a polarizáció forgásiránya a meghatározó.  

10. Milyen parallaxis típusokat ismer? (ábra)
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11. 3D vizualizációs módszerek csoportosítása (aktív és passzív módszerek)
Két fajtája van az aktív és a passzív módszerek.

Passzív módszerek:

· Minden olyan kialakítás, melynél a képgeneráló rendszer, valamint a kivetítő egységen kívül semmilyen másik rendszerösszetevővel nem történik interakció. 

· Ilyen kialakításúak a két projektoros rendszerek, melyeknél az egyes projektorok képei egymásra merőleges irányban polarizáltak. 

· A közönség ennek megfelelően polarizált passzív sztereo szemüveget visel.
      Aktív módszerek:

· A generáló- és kivetítő rendszeren kívül külön szinkronizáció történik más összetevőkkel. Ilyenek a ZScreen, valamint az aktív sztereo szemüvegek. 

· Az aktív sztereo szemüveg egy-egy oldalán egy zár-szerkezet van elhelyezve, mely csak a megfelelő kép kivetítésénél van nyitva, az ellentétes szem képénél lezár. A projektor és a szemüveg közötti szinkronizációt infravörös vezérléssel oldják meg. A projektor oldaláról követelmény, hogy képes legyen kétszeres frissítési idővel dolgozni, hogy a vibrálást elkerüljük. 

· A ZScreen egy olyan dinamikus optikai szűrő, amely hardware-es vagy software-es vezérléssel képes a rajta áthaladó fény polarizációjának irányát változtatni. Ezzel a technikával egy projektor is elegendő dupla frissítési sebességgel.
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