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1. Hatdrozza meg az (10 p.)
223y
FiR2 SR (2,7) Smx2+y2’ ha (x,y) # (0,0);
0, ha  (z,y) = (0,0)

fliggvény parcidlis derivaltjait.
Ha (z,y) # (0,0), akkor

(0:1)(@ y):cos( 27y ),6x2y<x2+y2>—4x4y.

Frd) T @rgE
223y 223 (2® + y?) — day?

9 - :

(9y)(@,y) = cos <x2 1 y2) (22 +y?)?

A (0,0) pontban
f(hv()) — f(0,0)

(0:£)(0,0) = lim o : 00 = lim 0 = 0;
(0yf)(x,y) = lim - =lim0=0.
2. Dontse el, hogy az aldbbi sorok konvergensek-e vagy sem. (10 p.)
=, ncos (4n?) + 2 = 2
. b. —1)"In(14+ —
o S (1)
a. Mivel minden N € N7 esetén
N N N 0
ncos (4n?) + 2 n+2n 3 1 3 1
< <2V <2y <

ezért a sorozat abszolit konvergens, tehat konvergens is.

o : 2
b. A sor Leibniz-sor, ugyanis az n — In | 1 + — | sorozat
n
— monoton csokkeno
— ¢és a nulldhoz konvergal.

Mivel minden Leibniz-sor konvergens, ezért a sor konvergens.



3. Hatdrozza meg annak az A : R*? — R? linedris leképezésnek a matrixat, (10 p.)
mely minden v € R? vektort az y = —x egyenesre tiikroz.
Aw= \%(1, —1) vektor az egyenes egységnyi hosszi iranyvektora. Legyen

v € R? tetszbleges vektor.

A v vektor egyenessel parhuzamos komponense v; = w(v, w).

A v vektor egyenesre merdleges komponense v, = v — ;.

A v vektor tiikkorképe ekkor v/ = vy — vy = 21 — v = 2w(v, W) — v.
A komponenseket kiirva

x 1 1
A0 =4 () =21 -D{() S5 (0,-1) = (59) = (L =D (0 = 5) = (210) =

~w=p-0) - = w0 = (5 ) ()

: 0 -1
Vagyis A = (_1 0 )
2’4 z+n

4. Legyen minden n € Nt esetén f, : R - R, f,(x) = o (10 p.)
2+n
a. Mi lesz a pontonkénti f = lim f, hatarfiiggvény?
n—oo
b. Egyenletesen konvergél-e az f, fliggvénysorozat az f hatarfiiggvényhez a
[1,10] halmazon?

c. Szamolja ki a
10

n—oo 1
hatarértéket.
a. Minden = € R esetén
22+ x+n T4yl 04041
pu— 1. n pu— 1. —_— T 1. n n prm— pr—
f(z) = lm fo(z) = lim —o——"— = lim 24 0+1
b. Az f, és az f fliggvény eltérése f,(x) — f(x) = 21 =: a(z). Mivel
x2+n
2
;o n—T
ol (w) = x24n’

ezért n > 100 esetén az « fiiggvény monoton névo, vagyis ilyenkor

10
fo—fll= sup |a(z)| = a(10) = :
Ifo =Sl = s ()] = a(10) =

Mivel lim |[|f,, — f|| = 0, ezért a konvergencia egyenletes.
n—oo

c. Mivel az f,, fiiggvénysorozat egyenletesen konvergdl az f hatarfiiggvényhez,
ezért

lim 10fn(a:) dx—/llo(lim fn($)> dx—/llol dzr =09.

n—00 1 n—oo



5. Legyen U = {(z,y,2) € R® | 22 + y* + 2* < 4, 0 < z}, valamint legyen (10 p.)
[:R? >R, f(x,y,2) =2z + 2. Szamolja ki az / f dV integrél értékét.
U

2 z 2m
// f dV:/ /2/ (2rsind cos @ + rcosV)r’sindd dVdr =
U o Jo Jo

2 I 2 .
:/ / 7“327Tsin1900819d19d7“:/ [r?’ﬁsianﬂz;gdﬁdr:
0o Jo 0
2 4,72
:/ 7“37rd7“: [Tl:| =47
0 4 ]

6. Definicidk és tételek. (10 p.)
a. Legyen f : R® — R?2 a € R3 és A € R?. Definicié szerint mit jelent az
lim f(x) = A egyenléség?
r—a
b. Definicié szerint mit jelent, hogy az U C R? halmaz nyilt?

c. Minden n € NT esetén legyen f, : R — R folytonos fiiggvény. Milyen
feltételek mellett teljestil az

g/;fm) do= @fﬂ@)) a

egyenléség?

a. Az a pont torlédasi pontja a Dom f halmaznak, valamint
V6 € R*Je € R*Vx € Dom f : O0<|z—a]|<e = |f(z)—A| <o

b.Vz e Udr e R*: B,(x) CU.
c. Ha a Z fn figgvénysor egyenletesen konvergens, akkor felcserélhetd az

n
integralas és az 0sszegzés.



